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บทคััดย่่อ

ในการศึึกษาครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อเปรีียบเทีียบตััวแบบการแจกแจงค่่าสุุดขีีดนััยทั่่�วไป ที่่�เหมาะสมกัับข้้อมููลปริิมาณ 

น้้ำฝนสููงสุุดรายปีี ตั้้�งแต่่ พ.ศ. 2536 ถึึง 2565 เป็็นระยะเวลา 30 ปีี บริิเวณภาคตะวัันออกของประเทศไทย ประกอบด้้วย

จัังหวััดจัันทบุุรีี ชลบุุรีี ปราจีีนบุุรีี ระยอง สระแก้้ว และตราด ในการศึึกษานี้้�พิิจารณาเปรีียบเทีียบการแจกแจงค่่าสุุดขีีดนััย

ทั่่�วไป เม่ื่�อกระบวนการคงที่่�และไม่่คงที่่�ซึ่่�งมีีการกำหนดให้้พารามิิเตอร์เปลี่่�ยนแปลงขึ้้�นอยู่่�กับเวลาที่่�แตกต่่างกััน 8 ตััวแบบ 

โดยตััวแบบที่่�เหมาะสมจะพิิจารณาจากการทดสอบภาวะสารููปสนิิทดีี และเกณฑ์์การคััดเลืือกตััวแบบโดยข้้อสนเทศของ 

อาไคเคะ ในการประมาณค่่าพารามิิเตอร์์จะใช้้วิธิีีภาวะน่่าจะเป็น็สููงสุุด นอกจากนี้้�ยัังมีีการศึึกษาค่่าประมาณระดับัการเกิิดซ้้ำ

ของปริิมาณน้้ำฝน ในรอบปีีการเกิิดซ้้ำ 2 5 10 20 และ 100 ปีี ผลการศึึกษาพบว่่า มีี 2 จัังหวััด ได้้แก่่ จัันทบุุรีี และปราจีีนบุุรีี 

เหมาะสมกัับการแจกแจงฟรีีเซทและมีี 4 จัังหวััด ได้้แก่่ ชลบุุรีี ระยอง สระแก้้ว และตราด เหมาะสมกัับการแจกแจงกััมเบล 

สำหรัับจันัทบุุรีีและตราด เหมาะสมกัับตััวแบบภายใต้้กระบวนการคงที่่� ส่่วนชลบุุรี ีปราจีีนบุุรีี ระยอง และสระแก้ว้ เหมาะสม

กัับตััวแบบภายใต้้กระบวนการไม่่คงที่่� และเมื่่�อพิิจารณาระดัับการเกิิดซ้้ำของปริิมาณน้้ำฝนพบว่่า จัังหวััดตราดและจัันทบุุรีีมีี

ระดับัการเกิดิซ้้ำสููงกว่่าจังัหวัดัอื่่�น โดยมีีโอกาสเกิิดปริมิาณน้้ำฝนสููงสุุดมากที่่�สุดุ ซ่ึ่�งแสดงให้้เห็น็ว่า่ทั้้�งสองจังัหวััดมีแีนวโน้ม้ใน

การเกิิดอุทุกภััยรุนุแรงจึึงควรให้้ความสำคััญในการป้้องกัันปัญัหาการเกิิดอุทุกภััยในจังัหวััดจันัทบุุรีแีละตราดมากกว่่าจังัหวััดอื่่�น 
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Abstract

This study aims to compare models for the generalized extreme value distribution suitable for  

annual maximum rainfall volume over 30 years from 1993 to 2022 in the eastern region of Thailand. The 

study area includes the provinces of Chanthaburi, Chonburi, Prachinburi, Rayong, Sa Kaew, and Trat. The 

investigation compares the generalized extreme values distribution under stationary and non-stationary 

processes. Eight models are considered, with parameters varying over time. The suitability of a model  

is assessed based on the goodness-of-fit tests and model selection criteria, considering Akaike's  

information criteria. The parameter estimation employs the maximum likelihood method. Additionally, 

the study examines the estimated recurrence levels of rainfall volumes for the return levels of 2, 5, 10, 

20, and 100 years, providing a comprehensive analysis of the variability of extreme rainfall events. The 

results indicate that two provinces, namely Chanthaburi and Prachinburi, are suitable for the Frechet 

distribution, while Chonburi, Rayong, Sa Kaew, and Trat are suitable for the Gumbel distribution. The 

models of Chanthaburi and Trat are suitable for the constant parameters. Furthermore, the Chonburi, 

Prachinburi, Rayong, and Sa Kaew models are suitable for non-constant parameters that vary with time. 

When considering the return level of rainfall volume, it is found that Trat and Chanthaburi provinces have 

higher return levels than the others. There is a greater chance of experiencing the highest rainfall, which 

indicates that both provinces tend to experience severe flood disasters. Therefore, it is crucial to prioritize 

disaster prevention efforts for flood disasters in the Chanthaburi and Trat provinces more than others. 
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1. บทนำ

	อุ ุทกภััยเป็็นภััยธรรมชาติิที่่�เกิิดจากน้้ำ ในสภาพของ

น้้ำท่่วมซึ่่�งเป็็นปััญหาสำคััญที่่�ก่่อให้้เกิิดความเสีียหายต่่อชีีวิิต

และทรััพย์์สิินรวมถึึงความเสีียหายทางเศรษฐกิิจด้วย หลาย

พื้้�นที่่�ของประเทศไทยประสบปััญหาอุุทกภััยเป็็นประจำทุุกปีี  

เนื่่�องจากได้ร้ับัอิทิธิพิลจากลมมรสุมุประจำฤดููและร่อ่งความ

กดอากาศต่่ำที่่�พาดผ่่านประเทศ รวมถึึงพายุุหมุุนเขตร้้อน 

สภาพอากาศแปรปรวนที่่�มีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นและทวีีความ

รุุนแรงขึ้้�น มีีโอกาสเกิิดฝนตกหนัักและต่่อเนื่่�อง เกิิดปริิมาณ

น้้ำฝนสะสมปริิมาณมาก อีีกทั้้�งการขยายตััวของเมืืองและ

ระบบระบายน้้ำที่่�ไม่่สอดคล้้องกััน ทำให้้ไม่่สามารถระบาย

ปริิมาณน้้ำได้้ทััน จึึงมีีการท่่วมขัังในพื้้�นที่่�สร้้างความเสีียหาย

แก่่ทรััพย์์สิินของประชาชนทั้้�งบ้้านเรืือน โรงงาน และพื้้�นที่่�

เกษตรกรรม 

	 ภาคตะวัันออก ประกอบด้้วย 8 จัังหวััด ได้้แก่่ ชลบุุรีี 

ระยอง จัันทบุุรีี ตราด ฉะเชิิงเทรา นครนายก ปราจีีนบุุรีี 

และสระแก้้ว มีีพื้้�นที่่�รวม 22.81 ล้้านไร่่ หรืือร้้อยละ 7.1 

ของประเทศ ลักัษณะภููมิปิระเทศเป็น็พื้้�นที่่�ภููเขาสููงและป่า่ไม้้  

โดยตอนกลางเป็็นที่่�ราบสลัับภููเขา ตอนล่่างเป็็นที่่�ราบลุ่่�มน้้ำ 

และที่่�ราบชายฝั่่�งทะเล ลัักษณะภููมิอากาศ ทางตอนบน 

ของภาค คืือ ปราจีนีบุรุี ีสระแก้ว้ ชลบุรุี ีระยอง และฉะเชิงิเทรา  

มีลีักัษณะอากาศแบบสะวันันา ส่ว่นทางตอนล่า่ง คืือ จันัทบุรุีี

และตราด จะมีีลัักษณะอากาศแบบร้้อนชื้้�นแบบมรสุุม คืือ มีี

ฝนตกชุุก อากาศร้้อนชื้้�น จังัหวัดัที่่�มีปีริิมาณน้้ำฝนมากที่่�สุดุ คืือ 

ตราด ปริิมาณน้้ำฝนเฉลี่่�ย ประมาณ 4,926.6 มิิลลิิเมตรต่่อปีี  

และจังัหวัดัที่่�มีฝีนตกน้อ้ยที่่�สุดุ คืือ ชลบุรุี ีปริิมาณน้้ำฝนเฉลี่่�ย 

ประมาณ 1,518.6 มิิลลิิเมตรต่่อปีี [1]

	 ภาคตะวัันออกถืือได้้ว่่ามีีความสำคััญต่่อเศรษฐกิิจของ

ประเทศ เป็็นศููนย์์รวมที่่�ตั้้�งของอุุตสาหกรรมที่่�สำคััญของ

ประเทศ มีีแนวโน้้มที่่�จะเติิบโตเป็็นศููนย์์กลางอุุตสาหกรรม

สมััยใหม่่ของภููมิิภาคเอเชีียตะวัันออกเฉีียงใต้้ และเป็็น

อุุตสาหกรรมหลัักที่่�สำคััญของประเทศและภููมิภาคอาเซีียน 

ได้้แก่่ อุุตสาหกรรมปิิโตรเคมีี อุุตสาหกรรมกลั่่�นน้้ำมััน 

อุตุสาหกรรมยานยนต์ ์อุตุสาหกรรมอิเิล็ก็ทรอนิกิส์แ์ละเครื่่�อง

ใช้้ไฟฟ้้า รวมถึึงอุุตสาหกรรมแปรรููปการเกษตร เป็็นแหล่่ง

ส่่งออกทางน้้ำที่่�สำคััญ มีีท่่าเรืือน้้ำลึึก และระบบโครงข่่าย

การขนส่่งทางถนน และรถไฟ ที่่�สนัับสนุุนการเปิิดประตููการ

ขนส่ง่ของประเทศเข้า้สู่่�ระบบโครงข่่ายการเดิินเรืือนานาชาติิ 

รองรัับการพััฒนาอุุตสาหกรรม และเปิิดตลาดการค้้าไป 

สู่่�ภููมิภาคต่่าง ๆ ของโลก เป็็นแหล่่งท่่องเที่่�ยวที่่�สำคััญและ

เป็็นที่่�รู้้�จัักแพร่่หลายในระดัับชาติิและนานาชาติิ โดยเฉพาะ

พััทยา-บางแสน เกาะช้้าง และเกาะเสม็็ด ที่่�ได้้รัับความนิิยม 

และยังัเป็น็แหล่ง่เพาะปลููกผลไม้ห้ลัักของประเทศ โดยเฉพาะ

ทุเุรียีน มังัคุดุ และเงาะ ซึ่่�งมีปีริมิาณการผลิติมากพอสำหรับัใช้้

บริโิภคภายในประเทศ และส่่งออกไปยัังต่า่งประเทศ สามารถ

สร้้างรายได้้ให้้แก่่ท้้องถิ่่�นจำนวนมาก นอกจากนี้้� พื้้�นที่่�นี้้�ยัังมีี

พื้้�นที่่�ชายฝั่่�งทะเลที่่�เหมาะแก่่การทำประมงน้้ำลึึก และการ

เพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำชายฝั่่�ง [1]

	 ในช่่วงต้้นเดืือนตุุลาคม 2553 มีีกลุ่่�มเมฆค่่อนข้้างหนา

ปกคลุุมบริิเวณภาคตะวัันออก จากภาพถ่่ายดาวเทีียมและ

แผนที่่�อากาศกรมอุุตุนุิยิมวิทิยาพบว่่า มีรี่อ่งความกดอากาศต่่ำ 

หรืือร่่องฝนพาดผ่่านบริิเวณตอนกลางของประเทศอย่าง 

ต่่อเน่ื่�อง ส่่งผลให้้เกิิดฝนตกค่่อนข้้างมากบริิเวณภาคกลาง

และภาคตะวัันออก จนเกิิดน้้ำท่่วมขึ้้�นในหลายพื้้�นที่่�ของ

จัังหวััดปราจีีนบุุรีี สระแก้้ว ชลบุุรีี ระยอง และตราดด้้วย 

และวัันที่่� 15 กัันยายน 2558 พายุุดีีเปรสชัันหว่่ามก๋๋อพัด 

เข้า้สู่่�ประเทศไทย ทำให้เ้กิดิฝนตกหนักัในพื้้�นที่่�ภาคตะวันัออก

เฉีียงเหนืือและภาคตะวันัออก และวันัต่อ่มาพายุดุังักล่า่วอ่อ่น

กำลัังลงเป็็นหย่่อมความกดอากาศต่่ำเคลื่่�อนลงมาปกคลุุม

บริิเวณภาคตะวัันออก โดยเฉพาะเมืืองพััทยาซึ่่�งเป็็นเมืือง

ท่่องเที่่�ยวสำคััญ เกิิดฝนตกหนัักต่่อเนื่่�องจนทำให้้เกิิดน้้ำท่่วม

หนักัหลากเข้า้ท่ว่มถนนสุขุุมุวิทิ สร้้างความเสียีหายต่อ่รถยนต์์

ที่่�สััญจรไปมา และชุุมชนบ้้านเรืือนในบริิเวณดัังกล่่าว จาก

เหตุุการณ์์ดัังกล่่าว จึึงควรมีีการศึึกษาปริิมาณน้้ำฝนเพ่ื่�อลด

ความรุุนแรงของการเกิิดอุุทกภััย 

	 ปริิมาณน้้ำฝน เป็็นข้้อมููลจากการตรวจวัดทาง

อุุตุุนิิยมวิิทยาหนึ่่�งที่่�สำคััญ ทั้้�งทางด้้านอุุตุุนิิยมวิิทยา 

อุทุกวิทิยา และภููมิอากาศ ซ่ึ่�งมีงีานวิจิัยัที่่�ศึกึษาวิเิคราะห์อ์ย่า่ง

แพร่่หลายตลอดช่่วง 10 ปีีที่่�ผ่่านมา ผลกระทบเนื่่�องจากการ

เปลี่่�ยนแปลงของสภาพภููมิอากาศที่่�เกิิดขึ้้�นทำให้้ฝนตกหนััก
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จนเกิิดน้้ำท่่วมอย่างรุุนแรง หรืืออาจทำให้้ฝนไม่่ตกตาม

ฤดููกาลทำให้้เกิิดภััยแล้้ง ข้้อมููลปริิมาณน้้ำฝน ส่่วนใหญ่่มััก

มีีค่่าสุุดขีีด (Extreme Value) เกิิดขึ้้�น โดยปรกติิแล้้วในการ

วิิเคราะห์์ข้้อมููล เม่ื่�อข้้อมููลมีีค่่าสุุดขีีดเกิิดขึ้้�น นัักวิิเคราะห์์ 

ส่่วนใหญ่่จะตััดข้้อมููลส่่วนนั้้�นทิ้้�งไปไม่่นำมาพิิจารณา แต่่ใน

ความเป็็นจริง ถ้้าต้้องการทราบถึึงความน่่าจะเป็็นในการ

เกิดิขึ้้�นของเหตุุการณ์์ที่่�มีคี่า่สููงสุุดหรืือต่่ำสุุดซ่ึ่�งอยู่่�ในส่่วนของ

ปลายหางซึ่่�งมีีค่่าน้้อยมาก [2] เพื่่�อใช้้ประกอบการตััดสิินใจ

และหาแนวทางในการป้้องกัันและแก้้ไขสถานการณ์์ต่่าง ๆ 

ที่่�ตามมา เคร่ื่�องมืือทางสถิิติิที่่�จะเข้้ามามีีบทบาทเกี่่�ยวข้้อง

ในเรื่่�องนี้้� คืือ ทฤษฎีีค่่าสุุดขีีด (Extreme Value Theory) 

[3] จากการวิิเคราะห์์ค่่าสุุดขีีด (Extreme Value Analysis) 

นอกจากนี้้�ยัังมีีการศึึกษาระดัับการเกิิดซ้้ำ (Return Level) 

เพื่่�อหาปริิมาณของค่่าสุุดขีีดของเหตุุการณ์์ที่่�จะเกิิดขึ้้�นใน 

คาบเวลาของการเกิิดซ้้ำ โดยมีีงานวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องดัังนี้้�

	พั ัณณิ์์�ภาริิษา และคณะ [4] ได้้ศึึกษาการสร้้างตััวแบบ

ค่่าสุุดขีีดปริิมาณน้้ำฝนประจำปีี ในภาคเหนืือตอนบนของ

ประเทศไทย โดยใช้้การแจกแจงค่่าสุุดขีีดนััยทั่่�วไป พร้้อมทั้้�ง 

หาระดัับการเกิิดซ้้ำของปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุดในรอบปีีการ

เกิิดซ้้ำต่่าง ๆ โดยใช้้ข้้อมููลปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุดในรอบปีีของ

ข้้อมููลปริิมาณน้้ำฝนรายเดืือนประจำปีี พ.ศ. 2500–2552 

จาก 26 สถานีี มาวิิเคราะห์์หาแบบจำลองที่่�เหมาะสม โดย

ใช้้การแจกแจงค่่าสุุดขีีดนััยทั่่�วไปเมื่่�อกระบวนการคงที่่� เมื่่�อ

พารามิิเตอร์บ่่งขนาดมีีการเปลี่่�ยนแปลงขึ้้�นอยู่่�กับเวลาในเชิิง

เส้้นตรง และเชิิงกำลัังสอง

	ปิ ิยภััทร และคณะ [5] ได้้ศึึกษาตััวแบบค่่าสุุดขีีด

ปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุด ในภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือตอนบน 

ของประเทศไทยรายเดืือนและรายปีี ด้้วยการแจกแจงค่่า

สุุดขีีดนััยทั่่�วไป ผลการศึึกษาพบว่่า ข้้อมููลปริิมาณน้้ำฝนราย

เดืือนภายใต้้กระบวนการคงที่่� การแจกแจงฟรีีเซทเป็็นการ

แจกแจงที่่�เหมาะสมเกืือบทุุกสถานีี 

	 Riaman และคณะ [6] ได้ท้ำการวิเิคราะห์ก์ารตัดัสินิใจ

สำหรัับการประเมิินความเสี่่�ยงทางการเกษตร โดยประยุุกต์์

กัับทฤษฎีีค่่าสุุดขีีด โดยใช้้ข้้อมููลอุุณหภููมิิ ความเร็็วลม ค่่า

อุุณหภููมิสููงสุุดและต่่ำสุุด และปริิมาณน้้ำฝน กัับวิิธีีการค่่า

สููงสุุดในบล็็อก (Block Maxima) และจุุดสููงกว่่าระดัับค่่า 

ค่า่เกณฑ์ ์(Peak Over Threshold) ในการวิเิคราะห์์ค่า่สุุดขีีด 

	 Tabari [7] ได้้ศึึกษาการวิิเคราะห์์ค่่าสุุดขีีด สำหรัับ 

การประเมิินผลกระทบของการเปลี่่�ยนแปลงสภาพอากาศต่่อ

น้้ำท่ว่มระดัับโลกและการเกิิดฝนตกสููงสุุด กับัวิธิีกีารค่่าสููงสุุด 

ในบล็็อก และจุุดสููงกว่่าระดัับค่่าเกณฑ์์ ในการวิิเคราะห์ ์

ค่่าสุุดขีีด เพื่่�อหาตััวแบบสำหรัับพยากรณ์์อุุณหภููมิิในอนาคต

เพื่่�อประเมิินสภาพอากาศ 

	 Pandey และคณะ [8] ได้้ศึึกษาการวิิเคราะห์์ค่่าสุุดขีีด 

ของปริิมาณน้้ำฝน และอุุณหภููมิิบนรััฐอุุตตรขััณฑ์์ ซึ่่�งตั้้�งอยู่่�

ทางภาคตะวัันตกของเทืือกเขาหิิมาลััย ประเทศอิินเดีีย โดย

ใช้้ข้้อมููลสููงสุุดรายเดืือนตั้้�งแต่่ ค.ศ. 1901–2002 จากการ

แจกแจงค่่าสุุดขีีดนััยทั่่�วไปและพยากรณ์์การเกิิดเหตุุการณ์์

ซ้้ำใน 50 100 200 300 และ 500 ปีี เพื่่�อใช้้วางแผนจััดการ

การเกิิดภััยธรรมชาติิในพื้้�นที่่�ในอนาคต 

	จ ากที่่�กล่่าวมาข้้างต้้น ผู้้�วิิจััยเล็็งเห็็นถึึงความสำคััญ

ของทฤษฎีีค่่าสุุดขีีด โดยทำการศึึกษาการวิิ เคราะห์์ 

การแจกแจงค่่าสุุดขีีดนััยทั่่�วไป และการวิิเคราะห์์การเกิิด

เหตุุการณ์์ซ้้ำของข้้อมููลปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุดรายปีี ของ

จัังหวััดในภาคตะวัันออก โดยเปรีียบเทีียบตััวแบบที่่�กำหนด

พารามิิเตอร์์ให้้เป็็นค่่าคงที่่�และไม่่คงที่่� ซึ่่�งมีีการเปลี่่�ยนแปลง

เชิงิเส้น้ตรง เชิิงกำลัังสอง และเชิงิชี้้�กำลังั ที่่�แตกต่า่งกันัทั้้�งหมด 

8 ตััวแบบ จากนั้้�นคััดเลืือกตััวแบบที่่�มีีความเหมาะสมมาก

ที่่�สุุด พร้้อมทั้้�งหาระดัับการเกิิดซ้้ำที่่�รอบปีีการเกิิดซ้้ำ 2 5  

10 20 และ 100 ปีี เพื่่�อเป็็นแนวทางในการบริิหารจััดการ

และตััดสิินใจเพื่่�อป้้องกัันหรืือบรรเทาปััญหาการเกิิดอุุทกภััย

ในพื้้�นที่่�

2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย

2.1 ข้้อมููล

	 ในงานวิิจััยนี้้�ได้้ทำการศึึกษาข้้อมููลปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุด

รายปีี ย้้อนหลััง 30 ปีี ตั้้�งแต่่ พ.ศ. 2536–2565 จากสถานีี

อุตุุนุิยิมวิทิยาประจำจังัหวัดั บริิเวณภาคตะวันัออก 6 จังัหวััด 

ได้้แก่่ จัันทบุุรีี ชลบุุรีี ปราจีีนบุุรีี ระยอง สระแก้้ว และตราด 

สำหรัับนครนายก และฉะเชิิงเทรา เป็็นสถานีีฯ ที่่�ก่่อตั้้�งใหม่่ 
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ทำให้้มีีข้้อมููลย้้อนหลัังไม่่ครบ 30 ปีี จึึงไม่่ได้้นำมาใช้้ในการ

วิิเคราะห์์ค่่าสุุดขีีด โดยข้้อมููลดัังกล่่าวนี้้�ได้้เก็็บรวบรวมจาก

สถานีอีุตุุนุิยิมวิทิยา กรมอุตุุนุิยิมวิทิยา ซึ่่�งตำแหน่ง่ของสถานีี

อุุตุุนิิยมวิิทยาแต่่ละแห่่ง แสดงดัังรููปที่่� 1 และนำมาวิิเคราะห์์

หาตััวแบบค่่าสุุดขีีด โดยใช้้ชุุดคำสั่่�ง extRemes 2.0 [9]  

ในโปรแกรม R

2.2 การแจกแจงค่่าสุุดขีีดนััยทั่่�วไป 

	 การแจกแจงค่า่สุดุขีดีนัยัทั่่�วไป (Generalized Extreme  

Value Distribution; GEVD) เหมาะสำหรัับการวิิเคราะห์์

ค่่าสุุดขีีดในช่่วงคาบเวลาที่่�สนใจ เช่่น รายสััปดาห์์ รายเดืือน 

หรืือรายปีี เป็็นต้้น โดยจะเลืือกข้้อมููลที่่�สููงสุุดในแต่่ละช่่วง 

คาบเวลาที่่�ผู้้�ศึกึษาสนใจ โดยจะใช้ว้ิธิีคี่า่สููงสุุดในบล็อ็ก (Block 

Maxima) ซึ่่�งเป็็นเทคนิิคที่่�ใช้้อย่่างแพร่่หลายและเหมาะสม

กัับข้้อมููลที่่�มีีลัักษณะการแจกแจง GEVD [10]

	 ให้ ้ X1,...,Xn เป็น็ตัวัแปรสุ่่�มที่่�อิสิระกันัและมีีฟังัก์ช์ันัการ

แจกแจงสะสม F(x;θ) แบบเดียีวกันั โดยกำหนดค่า่สููงสุดุของ

ตัวัแปรสุ่่�ม คืือ X(n) = max(X1,...,Xn) การแจกแจงค่า่สุดุขีดีนัยั

ทั่่�วไป ซ่ึ่�งเขียีนแทนด้้วย X ~GEVD(µ, σ, ξ) Galambos [11] 

ได้้สร้้างฟัังก์์ชัันการแจกแจงสะสม (Cumulative Density 

Function; CDF) ของ GEVD แสดงดัังสมการที่่� (1)

	 	 (1)

	 และฟัังก์์ชัันความหนาแน่่นความน่่าจะเป็็น [12]  

(Probability Density Function; PDF) ของ GEVD แสดง

ดัังสมการที่่� (2)

	 f(x; µ, σ, ξ) = 

	 	(2)

สำหรับั  [13]

	 โดยที่่� µ เป็็นพารามิิเตอร์บ่่งตำแหน่่ง (Location  

Parameter) σ เป็็นพารามิเิตอร์บ่่งขนาด (Scale Parameter) 

และ ξ เป็็นพารามิิเตอร์์บ่่งรููปร่่าง (Shape Parameter) ซึ่่�ง 

GEVD สามารถแบ่่งเป็็น 3 รููปแบบ ขึ้้�นอยู่่�กัับพารามิิเตอร์์บ่่ง

รููปร่่าง กรณีี ξ = 0 เรีียกว่่า การแจกแจงกััมเบล (Gumbel 

Distribution) กรณีี ξ > 0 เรีียกว่่า การแจกแจงฟรีีเซท  

(Frechet Distribution) และกรณีี ξ < 0 เรียีกว่่า การแจกแจง 

ไวบููล (Weibull Distribution) 

	 ในการศึึกษานี้้�ผู้้�วิิจััย สนใจศึึกษาการแจกแจงค่่า

สุุดขีีดนััยทั่่�วไป เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบตััวแบบที่่�เหมาะสมสำหรัับ 

ข้อ้มููลปริมิาณน้้ำฝนสููงสุดุรายปี ีของจังัหวัดัในภาคตะวันัออก 

โดยเปรียีบเทียีบตัวัแบบภายใต้ก้ระบวนการคงที่่� (Stationary  

Process) และกระบวนการไม่่คงที่่� (Non-stationary 

Process) เมื่่�อกำหนดให้้พารามิิเตอร์์บ่่งตำแหน่่ง มีีการ

เปลี่่�ยนแปลงขึ้้�นอยู่่�กัับเวลาในเชิิงเส้้นตรง เชิิงกำลัังสอง และ

เชิิงชี้้�กำลััง และพารามิิเตอร์บ่่งขนาดมีีการเปลี่่�ยนแปลงเชิิง 

ชี้้�กำลััง เนื่่�องจากข้้อมููลทางด้้านอุุตุุนิิยมวิิทยาส่่วนใหญ่่มััก 

ได้้รัับอิิทธิิพลจากตััวแปรอื่่�น ๆ  เช่่น ข้้อมููลมีีการเปลี่่�ยนแปลง

เมื่่�อเวลาเปลี่่�ยนไป หรืือข้้อมููลมีีแนวโน้้ม ซึ่่�งทำให้้ข้้อมููลที่่�นำ

มาวิิเคราะห์์เป็็นข้้อมููลที่่�อยู่่�ภายใต้้กระบวนการไม่่คงที่่� [14] 

รููปที่่� 1 ที่่�ตั้้�งของสถานีีอุุตุุนิิยมวิิทยาทั้้�ง 6 สถานีี
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ดังันั้้�น จึงึมีตีัวัแบบของพารามิเิตอร์ท์ี่่�สามารถเป็น็ไปได้ห้ลาย

แบบ และกำหนดตััวแบบ 8 ตััวแบบ ในการศึึกษา ดัังนี้้�

	ตั ัวแบบที่่� 1:	 µ, σ และ ξ เป็็นค่่าคงที่่�

	ตั ัวแบบที่่� 2:	 µ(t) = β0 + β1t, σ และ ξ เป็็นค่่าคงที่่�

	ตั ัวแบบที่่� 3:	 µ(t) = β0 + β1t + β2t2,

		  σ และ ξ เป็็นค่่าคงที่่�

	ตั ัวแบบที่่� 4:	 µ(t) = exp(β0 + β1t),

		  σ และ ξ เป็็นค่่าคงที่่�

	ตั ัวแบบที่่� 5:	 σ(t) = exp(Φ0 + Φ1t),

		  µ และ ξ เป็็นค่่าคงที่่�

	ตั ัวแบบที่่� 6:	 σ(t) = exp(Φ0 + Φ1t),

		  µ(t) = β0 + β1t และ ξ เป็็นค่่าคงที่่�

	ตั ัวแบบที่่� 7:	 σ(t) = exp(Φ0 + Φ1t),		

		  µ(t) = β0 + β1t + β2t2

		  และ ξ เป็็นค่่าคงที่่�

	ตั ัวแบบที่่� 8: σ(t) = exp(Φ0 + Φ1t),

		  µ(t) = exp(β0 + β1t)

		  และ ξ เป็็นค่่าคงที่่�

2.3 การประมาณค่่าพารามิิเตอร์์

	วิ ิธีีการประมาณค่่าพารามิิเตอร์์มีีด้้วยกัันหลายวิิธีี 

แต่่สำหรัับการศึึกษาครั้้�งนี้้� ผู้้�วิจััยเลืือกใช้้การประมาณ

ค่่าพารามิิเตอร์์ด้้วยวิิธีีภาวะน่่าจะเป็็นสููงสุุด (Maximum  

Likelihood Estimation; MLE) [2] มีีขั้้�นตอนการประมาณ

ค่่าพารามิิเตอร์์ดัังต่่อไปนี้้� 

	ขั้้ �นตอนที่่� 1 พิิจารณาฟัังก์์ชัันความหนาแน่่นความ 

น่่าจะเป็็น ของตััวแปรสุ่่�ม X จากสมการที่่� (2)

	ขั้้ �นตอนที่่� 2 สร้้างฟัังก์์ชัันภาวะน่่าจะเป็็น (Likelihood 

Function) ของตัวัแปรสุ่่�มจากการแจกแจง GEVD เม่ื่�อ ξ ≠ 0

	 สำหรัับตััวแบบที่่� 1 L(µ,σ,ξ) จะได้้

	

	

	

	

	

	 สำหรัับตััวแบบที่่� 2 L(µ(t),σ,ξ) จะได้้

	

	

	

	 สำหรัับตััวแบบอื่่�น ๆ จะพิิจารณาในลัักษณะเดีียวกััน

	ขั ั�นตอนที่่� 3 สร้้างฟัังก์์ชัันลอกภาวะน่่าจะเป็็น (Log-

Likelihood Function) ของตััวแปรสุ่่�มจากการแจกแจง GEVD   

	 สำหรัับตััวแบบที่่� 1 l(µ,σ,ξ) จะได้้

	

	

	

	

	 สำหรัับตััวแบบที่่� 2 l(µ(t),σ,ξ) จะได้้

	

	

	

	

	

	 สำหรัับตััวแบบอื่่�น ๆ จะพิิจารณาในลัักษณะเดีียวกััน

	ขั้้ �นตอนที่่� 4 ประมาณค่่าพารามิิเตอร์์ ด้้วยการอนุุพัันธ์์

ย่่อย (Partial Derivative) จากฟัังก์์ชัันที่่�ได้้ในขั้้�นตอนที่่� 3

	 สำหรัับตััวแบบที่่� 1 จะได้้  จาก
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	 สำหรัับตััวแบบที่่� 2 จะได้้  จาก

	

	 สำหรัับตััวแบบอื่่�น ๆ จะพิิจารณาในลัักษณะเดีียวกััน

	จ ากการอนุุพัันธ์์ย่่อย เพื่่�อที่่�จะทำให้้ฟัังก์์ชัันลอกภาวะ

น่่าจะเป็็นสููงสุุดทำได้้ยาก เนื่่�องจากสมการมีีความซัับซ้้อน

และไม่่สามารถแก้้สมการภาวะน่่าจะเป็็นได้้ ผู้้�วิจััยจึึงใช้้การ

ประมาณค่่าโดยการวิิเคราะห์์เชิงิตัวัเลข (Numerical Analysis) 

ด้้วยวิิธีีการของนิิวตััน-ราฟสััน (Newton-Rapson) [15] 

2.4 ระดัับการเกิิดซ้้ำ 

	 ระดัับการเกิิดซ้้ำ (Return Level) เป็็นการวิิเคราะห์์

ข้้อมููลในอดีต เพ่ื่�อวิิเคราะห์์ความถี่่�เหตุุการณ์์ค่่าสุุดขีีดใน 

รููปแบบความน่่าจะเป็็น เพื่่�อหาโอกาสที่่�เหตุุการณ์์เหล่่านั้้�น 

จะเกิดิซ้้ำอีกี โดยใช้ห้ลักัทฤษฎีคี่า่สุดุขีดีเพื่่�อหาปริมิาณของค่า่

สุดุขีดีของเหตุกุารณ์ท์ี่่�จะเกิดิขึ้้�นในรอบปีกีารเกิดิซ้้ำ (Return 

Period)  

	 การคำนวณระดัับการเกิิดซ้้ำ (xT) ซึ่่�ง คืือ ตำแหน่่งของ

ข้้อมููล โดยกำหนดให้้ p คืือ ความน่่าจะเป็็นของเหตุุการณ์์ที่่� 

x  > xT  โดยเฉลี่่�ย 1 ครั้้�ง ในรอบปีี T ซึ่่�ง T คืือ คาบเวลา หรืือ

รอบปีีในการเกิิดซ้้ำที่่�มีีความสััมพัันธ์์กัับความน่่าจะเป็็นของ

เหตุุการณ์์โดยที่่� T =  [2] ทำให้้สามารถคำนวณระดัับการ

เกิิดซ้้ำได้้ แสดงดัังสมการที่่� (3)

	 	 (3)

	 เมื่่�อแทนค่่าตััวประมาณพารามิิเตอร์จากหััวข้้อ 2.3 

ประมาณค่่าความน่่าจะเป็็นสููงสุุดของระดัับการเกิิดซ้้ำ [2]

2.5 การตรวจสอบความเหมาะสมของตััวแบบ

	 การพิิจารณาการแจกแจงที่่�เหมาะสมกัับข้้อมููลในการ

ศึึกษาครั้้�งนี้้�ทำการทดสอบภาวะสารููปสนิิทดีี (Goodness-

of-fit Test) โดยใช้้สถิิติิทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีีร์์นอฟ 

(Kolmogorov-Smirnov Test; K-S Test) ซึ่่�งเป็็นอีกีหนึ่่�งวิธิีี

ที่่�ใช้้ทดสอบการแจกแจงว่่ามีคีวามเหมาะสมกัับข้้อมููลหรืือไม่่ 

จุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อทราบการแจกแจงของการทดสอบ โดยการ 

เปรีียบเทีียบค่่าฟัังก์์ชัันการแจกแจงสะสมระหว่่างข้้อมููล

ตััวอย่างกัับค่่าฟัังก์์ชัันการแจกแจงสะสมของข้้อมููลภายใต้้

สมมติฐิานว่่าข้้อมููลมีกีารแจกแจงเหมาะสมกับัข้้อมููลที่่�ศึึกษา [16]

2.6 เกณฑ์์การคััดเลืือกตััวแบบ

	 เกณฑ์์การคััดเลืือกตััวแบบโดยข้้อสนเทศของอาไคเคะ 

(Akaike’s Information Criterion; AIC) เป็็นเกณฑ์์ที่่�คิิดค้้น

ขึ้้�นใน ค.ศ. 1973 โดยอาไคเคะ [17] ได้้เสนอเกณฑ์์ในการ

คััดเลืือกตััวแบบเพื่่�อใช้้เป็็นเครื่่�องมืือในการหาตััวแบบที่่�ให้้

ค่่าพยากรณ์์แม่่นยำที่่�สุุด โดยพิิจารณาจากการประมาณค่่า

ความคลาดเคล่ื่�อน รวมเข้้ากัับข้้อสนเทศของค่่าสัังเกตและ

ใช้้แนวคิิดจากการหาค่่าต่่ำสุุดของข้้อสนเทศ ด้้วยหลัักการ 

คููลส์์แบล็็ค-ไลท์์เบอร์์ (Kulback-Leibler) [18] เพื่่�อนำมาใช้้

ในการปรัับค่่าประมาณของการพยากรณ์์ให้้มีีความแม่่นยำ

มากขึ้้�น เกณฑ์์การคััดเลืือกตััวแบบนี้้� มีีข้้อตกลงเบื้้�องต้้น

ที่่�สำคััญ คืือ ตััวประมาณได้้มาจากวิิธีีการประมาณค่่าของ

ฟัังก์์ชัันภาวะน่่าจะเป็็นสููงสุุดและข้้อมููลที่่�นำมาใช้้ในการ

พิิจารณาไม่่จำเป็็นต้้องมีีการแจกแจงแบบปรกติิ ซึ่่�งสููตรที่่�ใช้้

ในการคำนวณ แสดงดัังสมการที่่� (4)

	 	 (4)

	 โดยที่่�	 k	คืือ  จำนวนพารามิิเตอร์์ในตััวแบบ

		  L	คืือ  ค่่าของฟัังก์์ชัันภาวะน่่าจะเป็็นสููงสุุด

	 ซึ่่�งตััวแบบที่่�ให้้ค่า่ AIC ต่่ำที่่�สุดุ จะเป็็นตััวแบบที่่�ดีทีี่่�สุดุ 

3. ผลการทดลองและอภิิปรายผล

	 ในงานวิิจััยนี้้�เลืือกใช้้วิิธีีค่่าสููงสุุดในบล็็อก โดยพิิจารณา

ข้้อมููลปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุดรายปีี ระยะเวลาย้้อนหลััง 30 ปีี 

ตั้้�งแต่่ พ.ศ. 2536–2565 จากสถานีีอุุตุุนิิยมวิิทยาประจำ
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จัังหวััด 6 แห่่ง ในบริิเวณภาคตะวัันออก 6 จัังหวััด ได้้แก่่ 

จัันทบุุรีี ชลบุุรีี ปราจีีนบุุรีี ระยอง สระแก้้ว และตราด โดย

ข้้อมููลดัังกล่่าวแสดงดัังกราฟอนุุกรมเวลา ในรููปที่่� 2 

	 การประมาณค่่าของพารามิิเตอร์ของการแจกแจงค่่า

สุุดขีีดนััยทั่่�วไปใช้้วิิธีีภาวะน่่าจะเป็็นสููงสุุด และตรวจสอบ

ความเหมาะสมของตััวแบบด้้วยสถิิติิทดสอบคอลโมโกรอฟ-

สมีีร์์นอฟ ที่่�ระดัับนััยสำคััญ 0.05 ดัังตารางที่่� 1 

ตารางที่่� 1	การทดสอบภาวะสารููปสนิิทดีีด้้วยสถิิติิทดสอบ

คอลโมโกรอฟ-สมีีร์์นอฟ

จัังหวััด
การแจกแจงที่่�

เหมาะสม
p-value of 
K-S test

จัันทบุุรีี ฟรีีเซท 0.971

ชลบุุรีี กััมเบล 0.986

ปราจีีนบุุรีี ฟรีีเซท 0.971

ระยอง กััมเบล 0.982

สระแก้้ว กััมเบล 0.931

ตราด กััมเบล 0.771

	จ ากตารางที่่� 1 สามารถสรุปุได้้ว่่า ข้้อมููลปริมิาณน้้ำฝน 

ทุกจัังหวััดมีีความเหมาะสมที่่�จะนำมาวิิเคราะห์์ โดยการ

แจกแจง GEVD (p-value > 0.05) และเมื่่�อพิิจารณา

ค่่าประมาณแบบช่่วงของพารามิิเตอร์์บ่่งรููปร่่าง ของ

แต่่ละจัังหวััดที่่�ช่่วงความเชื่่�อมั่่�น 95% โดยคำนวณจาก

ค่่าประมาณพารามิิเตอร์ และค่่าคลาดเคล่ื่�อนมาตรฐาน 

(S.E.) (แสดงในตารางที่่� 3) พบว่่า ค่่าประมาณแบบช่่วงของ 

 ครอบคลุุมค่่า 0 แสดงว่่า การแจกแจงที่่�เหมาะสม คืือ การ

แจกแจงกััมเบล มีี 4 จัังหวััด ได้้แก่่ ชลบุุรีี ระยอง สระแก้้ว 

และตราด และค่า่ประมาณแบบช่ว่งของ  ครอบคลุมุค่า่บวก 

แสดงว่่า การแจกแจงที่่�เหมาะสม คืือ การแจกแจงฟรีีเซท มีี 

2 จัังหวััด ได้้แก่่ จัันทบุุรีี และปราจีีนบุุรีี

	จ ากนั้้�นเปรีียบเทีียบตััวแบบภายใต้้กระบวนการคงที่่�

และไม่่คงที่่�ซึ่่�งแตกต่่างกััน 8 ตััวแบบ และคััดเลืือกตััวแบบที่่�

เหมาะสมกับัข้อ้มููลปริมิาณน้้ำฝนสููงสุดุของแต่ล่ะจังัหวัดัโดย

ใช้้เกณฑ์์ AIC ดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2	ตัวแบบที่่�เหมาะสมกับัข้อ้มููลปริมิาณน้้ำฝนสููงสุดุ

รายปีีในจัังหวััดภาคตะวัันออกของประเทศไทย

จัังหวััด ตััวแบบที่่� AIC

จัันทบุุรีี 1 324.5891

ชลบุุรีี 5 282.9903

ปราจีีนบุุรีี 6 273.8114

ระยอง 4 287.3839

สระแก้้ว 5 265.9880

ตราด 1 351.1448

	จ ากตารางที่่� 1 และ 2 พบว่่า การแจกแจงกััมเบล 

เหมาะสมกัับ 4 จัังหวััด ได้้แก่่ ชลบุุรีี ระยอง สระแก้้ว และ

ตราด โดยที่่�ชลบุรุีแีละสระแก้ว้เหมาะสมกับัตัวัแบบที่่� 5 นั่่�นคืือ  

พารามิิเตอร์์บ่่งขนาดมีีการเปลี่่�ยนแปลงขึ้้�นอยู่่�กับเวลาในเชิิง

ชี้้�กำลััง ขณะที่่�พารามิิเตอร์์บ่่งตำแหน่่งเป็็นค่่าคงที่่� ระยอง

เหมาะสมกับัตัวัแบบที่่� 4 นั่่�นคืือ พารามิเิตอร์บ์่ง่ตำแหน่ง่มีกีาร

เปลี่่�ยนแปลงขึ้้�นอยู่่�กัับเวลาในเชิิงชี้้�กำลััง ขณะที่่�พารามิิเตอร์์

บ่่งขนาดเป็็นค่่าคงที่่� ส่่วนตราดเหมาะสมกัับตััวแบบที่่� 1  

นั่่�นคืือ พารามิิเตอร์์ทุุกตััวเป็็นค่่าคงที่่� 

	 การแจกแจงฟรีีเซทเหมาะสมกัับ 2 จัังหวััด ได้้แก่่ 

จันัทบุรุีแีละปราจีนีบุรุี ีโดยที่่�จังัหวัดัจันัทบุรุี ีเหมาะสมกัับตัวั

แบบที่่� 1 นั่่�นคืือ พารามิเิตอร์ท์ุกุตัวัเป็น็ค่า่คงที่่� ส่ว่นปราจีนีบุรุีี 

เหมาะสมกับัตัวัแบบที่่� 6 นั่่�นคืือ พารามิเิตอร์บ์่ง่ตำแหน่ง่มีกีาร

เปลี่่�ยนแปลงขึ้้�นอยู่่�กับเวลาในเชิิงเส้้นตรง และพารามิิเตอร์

รููปที่่� 2	 แผนภาพอนุุกรมเวลาของปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุดรายปีี 

ตั้้�งแต่่ พ.ศ. 2536–2565
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บ่่งขนาดมีีการเปลี่่�ยนแปลงขึ้้�นอยู่่�กับเวลาในเชิิงชี้้�กำลััง ซึ่่�ง

ค่่าประมาณพารามิิเตอร์์ของการแจกแจงของแต่่ละจัังหวััด

สามารถสรุุปได้้ดัังตารางที่่� 3

ตารางที่่� 3	ค่าประมาณพารามิิเตอร์สำหรัับการแจกแจง

ปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุดรายปีี จำแนกรายจัังหวััด

จัังหวััด ค่่าประมาณพารามิิเตอร์์

จัันทบุุรีี
ช่่วงความเชื่่�อมั่่�น 95% (0.0004,0.7150)

ชลบุุรีี

ช่่วงความเชื่่�อมั่่�น 95% (–0.4316,0.1732)

ปราจีีนบุุรีี

ช่่วงความเชื่่�อมั่่�น 95% (0.0386,0.8262)

ระยอง

ช่่วงความเชื่่�อมั่่�น 95% (–0.2894,0.2308)

สระแก้้ว

ช่่วงความเชื่่�อมั่่�น 95% (–0.1792,0.4100) 

ตราด
ช่่วงความเชื่่�อมั่่�น 95% (–0.2900,0.6296)

	รูู ปที่่� 3 จะเห็็นว่่ากราฟ Q-Q ของแบบจำลองปริิมาณ

น้้ำฝนสููงสุดุ (มม.) จำแนกรายจังัหวัดั ให้ผ้ลยืืนยันัว่า่ตัวัแบบที่่�

ได้ม้ีคีวามเหมาะสมกับัข้อ้มููล เนื่่�องจากข้อ้มููลส่ว่นใหญ่ต่กอยู่่�

บนเส้้นทแยงมุุม 

	จ ากนั้้�น จึึงนำตััวแบบที่่�ดีีที่่�สุุดโดยพิิจารณาจากเกณฑ์์

การคัดัเลืือกตัวัแบบ AIC ไปประมาณค่า่ระดับัการเกิดิซ้้ำของ

ปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุด โดยกำหนดรอบปีีการเกิิดซ้้ำ 2 5 10 20 

และ 100 ปีี ดัังตารางที่่� 4 และได้้กราฟความสััมพัันธ์์ระหว่่าง

ระดัับการเกิิดซ้้ำและรอบปีีการเกิิดซ้้ำ ดัังรููปที่่� 4

ตารางที่่� 4	ค่าประมาณระดัับการเกิิดขึ้้�นของปริิมาณน้้ำฝน

สููงสุุด (มม.) ตามรอบปีีการเกิิดซ้้ำ 2 5 10 20 

และ 100 ปีี จำแนกรายจัังหวััด

จัังหวััด
ระดัับการเกิิดซ้้ำของปริิมาณน้้ำฝน (มม.)

2 ปีี 5 ปีี 10 ปีี 20 ปีี 100 ปีี

จัันทบุุรีี 136.66 190.91 241.04 303.56 521.56

ชลบุุรีี 85.50 110.48 127.02 142.88 178.81

ปราจีีนบุุรีี 99.05 124.68 150.04 183.45 311.29

ระยอง 103.54 129.19 146.18 162.47 199.37

สระแก้้ว 80.23 98.24 110.16 121.59 147.48

ตราด 232.52 306.70 355.82 402.93 509.60

	จ ากตารางที่่� 4 และรููปที่่� 4 พบว่า่ ในรอบปีกีารเกิดิซ้้ำ 2 ปีี  

ตราดมีีระดัับการเกิิดปริิมาณน้้ำฝนรายปีีประมาณ 232.52 

มิลิลิิเมตร ด้ว้ยความน่่าจะเป็น็ 0.5 (T = 2, p = 0.5) ถัดัมา ได้แ้ก่่ 

จัันทบุุรีี ระยอง ปราจีีนบุุรีี ชลบุุรีี และสระแก้้ว ในรอบปีีการ

เกิดิซ้้ำ 5 ปี ีตราดมีรีะดับัการเกิดิปริมิาณน้้ำฝนรายปีปีระมาณ 

รููปที่่� 3	กราฟ Q-Q ของแบบจำลองปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุด (มม.) 

จำแนกรายจัังหวััด
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306.70 มิลิลิเิมตร ด้้วยความน่่าจะเป็็น 0.2 (T = 5, p = 0.2)  

ถัดัมา ได้้แก่่ จันัทบุรีุี ระยอง ปราจีนีบุุรี ีชลบุรุี ีและสระแก้้ว 

ส่่วนรอบปีีการเกิดิซ้้ำ 10 ปีี และ 20 ปีี พบว่่า ตราดมีรีะดับั

การเกิดิปริมิาณน้้ำฝนสููงที่่�สุุดสููงกว่่าทุกุจังัหวัดั รองลงมา ได้้แก่่ 

จันัทบุุรี ี ปราจีีนบุรุี ี ระยอง ชลบุุรี ี และสระแก้้ว ด้้วยความ 

น่่าจะเป็็น 0.1 และ 0.05 (T = 10, p = 0.1 และ T = 20,  

p = 0.05) เห็็นว่่าปราจีีนบุุรีีมีีปริิมาณน้้ำฝนสููงกว่่าจัังหวััด

ระยองในรอบปีกีารเกิิดซ้้ำที่่�กล่า่ว และสำหรับัในรอบ 100 ปีี  

จัันทบุุรีีมีีโอกาสเกิิดปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุดมากกว่่าจัังหวััดอ่ื่�น  

โดยพบว่่า มีีระดัับการเกิิดปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุดในรอบ 100 ปีี  

สููงถึึง 521.56 มิิลลิิเมตร ด้้วยความน่่าจะเป็็น 0.01  

(T = 100, p = 0.01)  

4. สรุุป

	จ ากการศึึกษาเปรีียบเทีียบการแจกแจงที่่�มีีความ

เหมาะสมของข้้อมููลปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุดรายปีีของจัังหวััด  

ในภาคตะวัันออกพบว่่า ข้้อมููลปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุดรายปีี  

ทั้้�ง 6 จัังหวััด สอดคล้้องเหมาะสมที่่�จะนำมาวิิเคราะห์์

โดยการแจกแจงค่่าสุุดขีีดนััยทั่่�วไป สำหรัับจัันทบุุรีีและ

ปราจีีนบุรีุี เหมาะสมกัับการแจกแจงฟรีเีซท ส่ว่นชลบุรุี ีระยอง 

สระแก้ว้ และตราด เหมาะสมกับัการแจกแจงกัมัเบล สำหรับั 

ค่า่ประมาณระดัับการเกิิดซ้้ำจะแบ่่งได้เ้ป็น็สองกลุ่่�ม กลุ่่�มที่่� 1  

จำนวน 2 จัังหวััด ได้้แก่่ จัันทบุุรีี และตราด ซึ่่�งเป็็นจัังหวััด

ที่่�เหมาะสมกัับตััวแบบที่่� 1 ภายใต้้กระบวนการคงที่่� โดย

เห็็นว่่าข้้อมููลมีีลัักษณะที่่�มีีค่่าสุุดขีีดมากกว่่าข้้อมููลจัังหวััดอื่่�น 

กลุ่่�มที่่� 2 จำนวน 4 จัังหวััด ได้้แก่่ ชลบุุรีี ปราจีีนบุุรีี ระยอง 

และสระแก้้ว ซ่ึ่�งเป็็นจัังหวััดที่่�เหมาะสมกัับตััวแบบภายใต้้

กระบวนการไม่่คงที่่� โดยตััวแบบที่่� 5 เหมาะสมกัับชลบุุรีี

และสระแก้้วซึ่่�งเป็็นข้้อมููลที่่�มีีค่่าสุุดขีีดไม่่สููงมาก ตััวแบบที่่� 6 

เหมาะสมกัับปราจีีนบุุรีีมีีค่่าสุุดขีีดที่่�ลดลงและเพิ่่�มขึ้้�นอย่่าง

รวดเร็็ว ส่่วนตััวแบบที่่� 4 เหมาะสมกัับระยองโดยข้้อมููลมีีค่่า

สุุดขีีดไม่่สููงมากลัักษณะลดลงอย่่างรวดเร็็ว 

	 จังัหวััดตราดมีีระดัับการเกิิดซ้้ำในรอบปีีการเกิิดซ้้ำ 2 5 

10 และ 20 ปีี สููงกว่่าทุุกจัังหวััด เนื่่�องจากลัักษณะภููมิิอากาศ

ที่่�มีีฝนตกเกืือบตลอดทั้้�งปีี ทำให้้ค่่าเฉลี่่�ยของปริิมาณน้้ำฝน

สููงกว่่าจัังหวััดอื่่�น ๆ ในภาค จึึงมีีระดัับการเกิิดซ้้ำสููงกว่่าด้้วย  

ดังันั้้�นหน่ว่ยงานที่่�เกี่่�ยวข้อ้งควรให้ค้วามสำคัญักับัการป้อ้งกันั

ปัญัหาอุทุกภัยัของจังัหวัดัตราดมากกว่า่จังัหวัดัอื่่�น แต่ส่ำหรับั

รอบ 100 ปีี จัังหวััดจัันทบุุรีีมีีแนวโน้้มในการเกิิดเหตุุการณ์์

รุุนแรงที่่�มากกว่่าจัังหวััดอื่่�น ๆ ผู้้�วิิจััยเล็็งเห็็นว่่าจัันทบุุรีีมีีการ

เติิบโตทางเศรษฐกิิจอย่่างมาก มีีการขยายตััวของชุุมชนและ

เมืือง การใช้้พลัังงานและกิิจกรรมของมนุุษย์์ ที่่�มีีผลทำให้้

รููปที่่� 4 กราฟระดัับการเกิิดซ้้ำของปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุด (มม.) ตามรอบปีีการเกิิดซ้้ำ 2 5 10 20 และ 100 ปีี จำแนกรายจัังหวััด



11

มิินตรา ชิิณโสม และ อััชฌา อระวีีพร, “การเปรีียบเทีียบตััวแบบการแจกแจงค่่าสุุดขีีดนััยทั่่�วไปของปริิมาณน้้ำฝนในจัังหวััดภาคตะวัันออกของ

ประเทศไทย .”

The Journal of KMUTNB., Vol. 35, No. 3, Jul.–Sep. 2025

วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ ปีีที่่� 35 ฉบัับที่่� 3 ก.ค.–ก.ย. 2568

ภููมิิอากาศเปลี่่�ยนแปลง และอีีกทั้้�งลัักษณะภููมิิอากาศและ

ลัักษณะภููมิิประเทศแบบภููเขาสลัับที่่�ราบชายฝั่่�งทะเล จึึงมีี

การพััดพาความชื้้�นจากทะเลและก่่อให้้เกิิดฝนปะทะภููเขา 

(Orographic Rain) ที่่�มีีความรุุนแรงเกิิดในพื้้�นที่่�ได้้ รวมถึึง 

ปราจีีนบุุรีีที่่�สำหรัับรอบ 20 และ 100 ปีี มีีโอกาสเกิิด

ปริิมาณน้้ำฝนสููงสุุดเพิ่่�มมากขึ้้�น ดัังนั้้�นควรมีีการศึึกษาวิิจััย

เพื่่�อวิิเคราะห์์สาเหตุุการเปลี่่�ยนแปลงของสภาพภููมิิอากาศที่่� 

เกิดิขึ้้�น ซ่ึ่�งอาจช่วยในการป้้องกันัการเกิิดสภาพอากาศรุุนแรง

ในอนาคตได้้ และเห็็นว่่าทั้้�งสถานีีจัันทบุุรีีและปราจีีนบุุรีี 

สอดคล้้องกัับการแจกแจงฟรีีเซท แสดงว่่าการแจกแจง 

ฟรีีเซทให้้ค่่าประมาณระดัับการเกิิดซ้้ำของข้้อมููลสููงกว่่าการ

แจกแจงกััมเบลโดยสอดคล้้องกัับ [19] การแจกแจงค่่าสุุดขีีด

นััยทั่่�วไปเหมาะสมกัับข้้อมููลที่่�มีีค่่าสุุดขีีดเกิิดขึ้้�น ซึ่่�งอาจเป็็น

ค่่าสููงสุุดหรืือต่่ำสุุดก็็ได้้ที่่�เกิิดขึ้้�นน้้อยมาก เช่่น ปริิมาณน้้ำฝน 

สููงสุุด-ต่่ำสุุดรายวัันหรืือรายเดืือน ความเร็็วลมสููงสุุดใน 

รอบเดืือน อุณุหภููมิสููงสุดุ-ต่่ำสุดุในแต่ล่ะวันั ความสููงของคลื่่�น

รายสััปดาห์์ เป็็นต้้น เพื่่�อทราบถึึงความน่่าจะเป็็นในการเกิิด

ขึ้้�นของเหตุุการณ์์ค่า่สุุดขีีดเหล่่านั้้�น และใช้เ้ป็็นแนวทางในการ

ป้้องกัันหรืือบรรเทาความเสีียหายใหญ่่หลวงที่่�อาจเกิิดขึ้้�นได้้

5. กิิตติิกรรมประกาศ 

	 ขอขอบพระคุุณ สถาบัันเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้า 

เจ้้าคุุณทหารลาดกระบััง ที่่�ให้้ทุุนสนัับสนุุนในการวิิจััยครั้้�งนี้้�
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