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บทคัดย่่อิ

งานวจิัยันี�มวีตัถุปุรุะสงคเ์พั่�อุศกึ้ษ์าอุทิธิ์พิัลชนดิขอุงถุา่นไมแ้ละชนดิขอุงวสัดทุี�ใชท้ำรุงัผู้ึ�งตอุ่ปรุะสทิธิ์ภิาพัเชงิความรุอุ้น

ขอุงเตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้ง ในก้ารุศึก้ษ์าวิจััยนี�ทำก้ารุหาค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้จัำนวน 10 ชนิด ค่อุ ถุ่านไม้มะม่วง ถุ่าน

ไม้สะแก้นา ถุ่านไม้ก้รุะบก้ ถุ่านไม้ยางนา ถุ่านไม้มะขาม ถุ่านไม้ก้รุะถุิน ถุ่านไม้ปรุะด้่ ถุ่านไม้ย้คาลิปตัส ถุ่านไม้ไผู้่ และถุ่านไม้

ยางพัารุา โดยใช้เครุ่�อุงบอุมบ์แคลอุรุิมิเตอุรุ์ IKA C2000 ในส่วนขอุงรุังผู้ึ�งเตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งที�มีก้ารุเปลี�ยนแปลงวัสดุ 

ค่อุ รุังผู้ึ�งที�ทำจัาก้ดินเหนียว (รุังผู้ึ�งดั�งเดิม) และรุังผู้ึ�งที�ทำจัาก้เหล็ก้หล่อุ โดยรุังผู้ึ�งที�ทำจัาก้เหล็ก้หล่อุที�มีค่าก้ารุนำความรุ้อุน 

71–80.4 วัตต์ต่อุเมตรุเคลวิน ซึ่ึ�งจัำนวนรุ้รุังผู้ึ�งเท่าก้ับ 44 รุ้ เส้นผู้่านศ้นย์ก้ลางขอุงรุ้รุังผู้ึ�งด้านบนและด้านล่าง เท่าก้ับ 13 

และ 14 มิลลิเมตรุ ตามลำดับ และรุังผู้ึ�งมีความหนา 30 มิลลิเมตรุ ทำก้ารุทดสอุบด้วยวิธิ์ีต้มน�ำเด่อุดที�แวดล้อุมเดียวก้ัน จัาก้

ก้ารุศึก้ษ์าพับว่า ถุ่านไม้ก้รุะถุินมีค่าความรุ้อุนส้งสุด เท่าก้ับ 31.157 ก้ิโลจั้ลต่อุก้ิโลก้รุัม เตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งที�ใช้เหล็ก้

หลอุ่ทำรัุงผู้ึ�งและใชถุ้า่นไม้ก้รุะถิุนเป็นเช่�อุเพัลิง มปีรุะสิทธิ์ภิาพัเชงิความรุ้อุนสง้สุดเท่าก้บั 43.97 เปอุร์ุเซึ่น็ต ์และมีเปอุร์ุเซึ่น็ต์

ก้ารุปรุะหยัดพัลังงานส้งขึ�น 4.64 เปอุรุ์เซึ่็นต์ จัาก้ก้ารุวิเครุาะห์พับว่า ชนิดขอุงถุ่านไม้และชนิดขอุงวัสดุที�ใช้ทำรุังผู้ึ�งมีผู้ลต่อุ

ปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนขอุงเตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้ง 

คำสำคัญ: ถุ่านไม้ รุังผู้ึ�ง เตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้ง
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Abstract

The objective of this research is to study influence of the type charcoal and the type of grate  

material on thermal efficiency of high efficiency cooking stove. This study investigated use 10 types of 

charcoal were, mangifera indica charcoal, combretum quadrangulare kurz charcoal, irvingia malayana 

charcoal, dipterocarpus alatus charcoal, tamarind charcoal, leucaena leucocephala charcoal, pterocarpus 

macrocarpus charcoal, eucalyptus, bambuseae charcoal, and  hevea brasiliensis charcoal, all calorific value 

test using bomb calorimeter model IKA C2000. The grate of high efficiency cooking stove with material 

change was grate made of clay (original grate) and grate made of cast iron. Grate made of cast iron is 

thermal conductivity 71-80.4 W/m.K. The grate of 44 holes with the diameter of top and bottom grate 

holes of 13 millimeter and 14 millimeter respectively and its thick of 30 millimeter. All thermal efficiency 

test using water boiling test in the same environment. It was found that, the leucaena leucocephala 

charcoal yield the highest calorific value of 31.157 kJ/kg, high efficiency cooking stove with grate made of 

cast iron yield the highest thermal efficiency of 43.97% and percent of energy saving higher 4.64%. From 

the analysis, it was found that type of charcoal and type of grate material affect the thermal efficiency 

of high efficiency cooking stove.
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1. บทนิำ

 เตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้ง ดังแสดงในรุ้ปที� 1 เป็น 

เตาอุั�งโลท่ี�ใชถุ้า่นไมเ้ปน็เช่�อุเพัลงิชนดิหนึ�งที�อุอุก้แบบถุก้้ตอุ้ง

ตามหลัก้วิชาก้ารุ [1], [2] ด้วยลัก้ษ์ณะทางก้ายภาพัขอุงเตา

จัึงทำให้เตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งมีปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความ

รุอุ้นสง้ก้วา่เตาอุั�งโลแ่บบเดมิ [3], [4] ปจััจัยัสำคญัที�มอีุทิธิ์พิัล

ตอุ่ปรุะสิทธิ์ภิาพัเชงิความรุ้อุนขอุงเตาหุงตม้ปรุะสิทธิ์ภิาพัสง้ 

ได้แก้่ ถุ่านไม้เช่�อุเพัลิง ส่วนปรุะก้อุบเตา และลัก้ษ์ณะทาง

ก้ายภาพัขอุงเตา เป็นต้น

 ถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงที�ใช้กั้บเตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้ง  

เป็นถุ่านไม้ที�ได้จัาก้ก้ารุนำไม้ที�หาได้จัาก้แวดล้อุมทั�วไป

นำไปเผู้าจันก้ลายเป็นถุ่านไม้เช่�อุเพัลิง ไม้ที�นิยมนำมาเผู้า

ถุ่าน ได้แก่้ ไม้มะม่วง ไม้มะขาม ไม้ก้รุะถิุน ไม้ย้คาลิปตัส 

เป็นต้น ไม้แต่ละชนิดจัะมีค่าความรุ้อุนที�ต่างก้ันขึ�นก้ับปัจัจััย 

หลายอุย่าง เช่น อุายุไม้ พั่�นที�ในก้ารุเพัาะปล้ก้ ชนิดขอุง

ไม้ เป็นต้น ซึึ่�งค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้จัะส่งผู้ลโดยตรุงต่อุ

ปรุะสิทธิิ์ภาพัเชิงความรุ้อุนขอุงเตาหุงต้มปรุะสิทธิิ์ภาพัส้ง 

หรุ่อุอุาจัก้ล่าวว่าถุ้าถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงมีค่าความรุ้อุนส้ง เม่�อุ

นำมาใช้เป็นเช่�อุเพัลิงก็้จัะทำให้ปรุะสิทธิิ์ภาพัเชิงความรุ้อุน

ขอุงเตาส้งด้วย ซึึ่�งเตาที�มีปรุะสิทธิิ์ภาพัเชิงความรุ้อุนส้งช่วย

ให้อุาหารุสุก้เรุ็ว ทำให้ปรุะหยัดถุ่านไม้เช่�อุเพัลิง รุวมถุึงลด

มลพัิษ์ที�เก้ิดจัาก้ก้ารุใช้เตาอุีก้ด้วย ดังนั�นชนิดขอุงไม้ที�นำมา

เผู้าถุ่านจึังสำคัญ งานวิจััยนี�จัึงมีแนวคิดที�จัะทำก้ารุศึก้ษ์า

ค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงที�หาได้ง่ายและนิยมนำมา 

เผู้าถุ่านในจัังหวัดขอุนแก่้น 10 ชนิด ค่อุ ไม้มะม่วง  

ไม้สะแก้นา ไม้ก้รุะบก้ ไม้ยางนา ไม้มะขาม ไม้ก้รุะถิุน  

ไม้ปรุะด้่ ไม้ย้คาลิปตัส ไม้ไผู้่ และไม้ยางพัารุา ซึ่ึ�งมะม่วงเป็น

ไมพ้ัุม่ยน่ต้น เจัรุญิเติบโตได้รุวดเรุว็ สง้ปรุะมาณ 10–15 เมตรุ 

ไมม้ะม่วงเป็นไม้ที�หาได้งา่ย มมีาก้และรุาคาถุก้้ แต่มะม่วงเป็น

ไมเ้น่�อุอุ่อุนส่วนใหญ่นยิมนำมาแปรุรุป้เป็นเฟอุร์ุนเิจัอุร์ุ แต่ก้ม็ี

ชาวบ้านบางส่วนนำไปเผู้าถุ่านเพ่ั�อุหงุตม้และปรุะก้อุบอุาหารุ

ในครัุวเรุ่อุน สะแก้นาจัะเป็นไม้ย่นต้นที�มีความส้งปรุะมาณ 

5–15 เมตรุ หาได้ง่าย แก้่นขอุงไม้สะแก้นามีความแข็ง 

ชาวบ้านจัึงนิยมนำมาทำฟืนกั้นมาก้แต่ก็้มีบางส่วนนำไปเผู้า

ถุ่าน ก้รุะบก้เป็นไม้ย่นต้นพั่�นบ้านลัก้ษ์ณะเป็นทรุงพัุ่ม ส้ง

ได้ถุึง 35 เมตรุ ไม้ก้รุะบก้เป็นไม้เน่�อุแข็งนอุก้จัาก้จัะมีก้ารุ

แปรุรุ้ปเป็นเฟอุรุ์นิเจัอุรุ์และอุ่�น ๆ แล้ว ชาวบ้านนิยมนำมา

เป็นฟืนหรุ่อุเผู้าถุ่านอุีก้ด้วย ยางนาเป็นไม้ย่นต้นเขตรุ้อุน มี

ความสง้รุะหวา่ง 40–50 เมตรุ ลำตน้ตรุงเน่�อุไมม้สีนี�ำตาลแดง

หรุ่อุน�ำตาลเทา เป็นไม้เน่�อุหยาบ แข็งปานก้ลาง นิยมนำมา

ใชง้านก้อุ่สรุา้งอุาคารุบา้นเรุอุ่น และงานก้อุ่สรุา้งอุ่�น ๆ  แตก่้ม็ี 

ชาวบ้านบางส่วนนำมาเป็นฟืน และถุ่าน สำหรุับปรุะก้อุบ

อุาหารุในครุัวเรุ่อุน มะขามเป็นไม้ย่นต้นขนาดก้ลางจันถุึง

ขนาดใหญ่ ไม้มะขามมีความแข็งแรุงและเหนียว นิยมนำ

ไปแปรุรุ้ปผู้ลิตภัณฑ์์มาก้มาย เช่น เขียง ครุก้ สาก้ และ

เฟอุรุ์นิเจัอุรุ์ต่าง ๆ เป็นต้น อุย่างไรุก้็ตามยังมีชาวบ้านนำ 

ไม้มะขามไปทำฟืนและถุ่านสำหรุบัปรุะก้อุบอุาหารุในครุวัเรุอุ่น  

ก้รุะถุินเป็นไม้พั่�นบ้านไทยที�ปล้ก้ง่าย โตเรุ็ว เป็นไม้เน่�อุแข็ง

ชาวบ้านนิยมนำมาทำเป็นด้ามเครุ่�อุงม่อุเก้ษ์ตรุ และนิยมนำ

ไปเป็นฟืนและเผู้าถุ่าน ปรุะด้่ เป็นไม้ย่นต้นขนาดก้ลางไป

ถุึงขนาดใหญ่ ลำต้นมีความส้งปรุะมาณ 22–25 เมตรุ หรุ่อุ 

มาก้ก้วา่นั�น เปน็ไมเ้น่�อุแขง็ เน่�อุไมม้หีลายส ีเชน่ สแีดงอุมเหลอุ่ง  

สีอุิฐแก้่ เป็นต้น นิยมนำมาทำเฟอุรุ์นิเจัอุรุ์ รุวมถุึงส่วน

ปรุะก้อุบขอุงบา้น แตก่้ย็งัมชีาวบา้นนยิมนำไปทำฟนืและถุา่น 

ยค้าลปิตสัเปน็ไมโ้ตเรุว็มลีำตน้ขนาดใหญส่ง้ปรุะมาณ 25–50 

รัูปท่� 1 ส่วนปรุะก้อุบเตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้ง [5] 
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เมตรุ นิยมนำมาทำ เฟอุรุ์นิเจัอุรุ์ เครุ่�อุงเรุ่อุน รุั�ว เสา ไม้อุัด 

ทำเย่�อุไม้ ทำก้รุะดาษ์ ทำฟืน เผู้าถุ่าน เป็นต้น ไผู้่เป็นไม้ที�มี

ลำต้นส้งและอุย้่รุวมกั้นเป็นก้อุขนาดใหญ่ ไม้ไผู้่มีคุณสมบัติ

ด้านความแข็งแรุงและความย่ดหยุ่น จัึงนิยมนำไปทำนั�งรุ้าน

ก้่อุสรุ้าง แครุ่ เก้้าอุี� บันได และเฟอุรุ์นิเจัอุรุ์ต่าง ๆ  เป็นต้น แต่

ก้็ยังมีก้ารุนำไปทำฟืน เผู้าถุ่าน เพัรุาะหาง่าย และยางพัารุา 

ลำต้นมีลัก้ษ์ณะก้ลม ส้งได้มาก้ก้ว่า 30 เมตรุ ไม้ยางพัารุา

เป็นไม้เน่�อุแข็งปานก้ลาง นิยมนำมาทำเฟอุรุ์นิเจัอุรุ์ แต่ก้็ยัง

มีก้ารุนำไปทำฟืน เผู้าถุ่านเพั่�อุหุงต้มในครุัวเรุ่อุนอุีก้ด้วย

 ในส่วนขอุงก้ารุปรุับปรุุงปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุน

ขอุงเตาหงุตม้ปรุะสทิธิ์ภิาพัสง้ไดม้นีกั้วิจัยัหลายก้ลุม่ได้ศกึ้ษ์า

เพั่�อุพััฒนาปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนและก้รุะบวนก้ารุผู้ลิต

เตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งให้เพัิ�มส้งขึ�น อุาทิ [6]–[12] จัาก้

ก้ารุศึก้ษ์าพับว่า เตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งมีปรุะสิทธิ์ิภาพั

เชิงความรุ้อุนส้งก้ว่าเตาหุงต้มในครุัวเรุ่อุนที�ใช้ถุ่านไม้เป็น

เช่�อุเพัลิงทั�วไป และพับว่า ถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงมีอุิทธิ์ิพัลต่อุ

ปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนขอุงเตา

 ปรุะสทิธิ์ภิาพัเชงิความรุ้อุนขอุงเตาหุงตม้ปรุะสิทธิ์ภิาพั

ส้ง นอุก้จัาก้ขึ�นอุย้่ก้ับชนิดขอุงไม้ที�นำมาเผู้าถุ่านแล้ว ยังขึ�น

ก้ับส่วนปรุะก้อุบเตาด้วย โดยเฉพัาะอุย่างยิ�ง รุังผู้ึ�ง ซึ่ึ�งรุังผู้ึ�ง

ทำหน้าที�รุอุงรัุบถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงในห้อุงเผู้าไหม้ รุังผู้ึ�งจัะทำ 

จัาก้ดินเหนียวเจัาะรุ้เพั่�อุให้อุาก้าศเข้าไปผู้สมก้ับถุ่านไม ้

เช่�อุเพัลิงในก้รุะบวนก้ารุเผู้าไหม้ทำให้ก้ารุเผู้าไหม้สมบ้รุณ์  

ก้ารุเจัาะรุ้รัุงผู้ึ�งจัะเจัาะคล้ายรุป้หก้เหลี�ยมก้รุะจัายทั�วรุงัผู้ึ�ง [13]  

สว่นจัำนวนรุรุ้งัผู้ึ�งสามารุถุเจัาะไดห้ลายจัำนวน เชน่ จัำนวนรุ้ 

61, 44 และ 37 รุ้ เป็นต้น แต่ละรุ้จัะมีรุ้ปทรุงก้รุวยคว�ำ ด้าน

บนเล็ก้ก้ว่าด้านล่างเล็ก้น้อุย เพั่�อุรุีดและเรุ่งอุาก้าศเข้าส้่ห้อุง

เผู้าไหมไ้ดด้ยีิ�งขึ�น ในสว่นขอุงความหนาขอุงรุงัผู้ึ�งก้จ็ัะมีหลาย

ความหนา เช่น 36 มิลลิเมตรุ 34 มิลลิเมตรุ 30 มิลลิเมตรุ 

เป็นต้น จัาก้เหตุผู้ลดังก้ล่าวทำให้นัก้วิจััยหลายก้ลุ่มพัยายาม

พัฒันาปรุะสทิธิ์ภิาพัเชงิความรุอุ้นขอุงเตาหงุตม้ปรุะสทิธิ์ภิาพั

ส้งโดยก้ารุพััฒนารุังผู้ึ�งเตาเป็นหลัก้ อุาทิ [1], [3], [14]–[16] 

จัาก้ก้ารุศึก้ษ์าพับว่า จัำนวนรุ้ลิ�นเตา ความหนาลิ�นเตา  

เส้นผู้่านศ้นย์ก้ลางรุ้รุังผู้ึ�งเตาด้านบน และเส้นผู้่านศ้นย์ก้ลาง 

รุรุ้งัผู้ึ�งดา้นลา่ง ที�ทำใหแ้นวโนม้ก้ารุเผู้าไหมด้ทีี�สดุ คอุ่ รุลิ้�นเตา 

จัำนวน 44 รุ้ ความหนาลิ�นเตา 30 มิลลิเมตรุ และ 

เส้นผู่้านศ้นย์ก้ลางรุ้รุังผึู้�งเตาด้านบน และเส้นผู่้านศ้นย ์

รุ้รุังผึู้�งด้านล่างเท่าก้ับ 13 และ 14  มิลลิเมตรุ ตามลำดับ  

ดังแสดงในรุ้ปที� 2

 แม้จัะพับว่า รุังผู้ึ�งที�ดีจัะช่วยให้ปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิง 

ความรุ้อุนขอุงเตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งเพัิ�มขึ�น แต่เป็นที�

ทรุาบดีว่ารุังผู้ึ�งเตาทำจัาก้ดินเหนียวผู้สมขี�เถุ้าแก้ลบดำปั�น

ขึ�นรุ้ป จัาก้นั�นนำไปทิ�งไว้ในที�รุ่มให้แห้งพัอุหมาด แล้วใช้แท่ง

เจัาะรุังผู้ึ�งตามรุ้ปแบบที�ต้อุงก้ารุ และนำไปผู้ึ�งลมอุีก้ 3–4 วัน 

ก้่อุนนำไปเผู้าเพ่ั�อุให้ดินสุก้ก่้อุนนำไปปรุะก้อุบกั้บตัวเตาที�

เตรุียมไว้ ซึ่ึ�งก้รุะบวนก้ารุดังก้ล่าวทำให้ขนาดและลัก้ษ์ณะ

ทางก้ายภาพัขอุงรุังผู้ึ�งเปลี�ยนไปได้ เช่น ขนาดขอุงรุ้รุังผู้ึ�ง

ใหญ่ขึ�นหรุ่อุเล็ก้ลง รุ้รุังผู้ึ�งเอุียง เจัาะรุ้รุังผู้ึ�งไม่ตรุงตำแหน่งที�

ต้อุงก้ารุ ความหนาขอุงรุังผู้ึ�งเปลี�ยนไป เป็นต้น ซึ่ึ�งที�ก้ล่าวมา 

ข้างต้นส่งผู้ลโดยตรุงต่อุปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนขอุงเตา 

หุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งทั�งสิ�น ผู้้้วิจััยจัึงมีแนวคิดที�จัะนำเหล็ก้

หล่อุมาทำรัุงผึู้�งเตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้ง เพัรุาะคุณสมบัติ

ขอุงเหล็ก้หล่อุ ค่อุ มีความแข็งแรุง ทนความรุ้อุนได้ดี  

ไม่แตก้หัก้หรุ่อุเปลี�ยนรุ้ปง่าย และคงสภาพัได้ดี เป็นต้น

รัูปท่� 2 รุังผึู้�งที�มีจัำนวน 44 รุ้ หนา 30 มิลลิเมตรุ และ 

เสน้ผู้า่นศน้ยก์้ลางรุรุ้งัผู้ึ�งดา้นบนและดา้นลา่งเทา่ก้บั 

13 และ14 มิลลิเมตรุ ตามลำดับ
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 ดังนั�น วัตถุุปรุะสงค์ขอุงบทความนี� ค่อุ ศึก้ษ์าค่า 

ความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงที�หาได้ง่ายและนิยมนำมาเผู้า

ถุ่านในจัังหวัดขอุนแก่้น 10 ชนิด และศึก้ษ์าเปรีุยบเทียบ

ปรุะสิทธิิ์ภาพัเชิงความรุ้อุนขอุงเตาหุงต้มปรุะสิทธิิ์ภาพัส้ง

ที�ใช้รุังผู้ึ�งที�ทำจัาก้ดินเหนียว และรุังผู้ึ�งที�ทำจัาก้เหล็ก้หล่อุ

2. วััสดุ อิุปกรัณ์์และวัิธิ่การัวัิจััย่

2.1 ค่าควัามรั้อินิขอิงถ่่านิไม้เช้�อิเพลิง

 ก้ารุหาค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้เช่�อุเพัลิง ขอุงงานวิจัยันี� 

ทำก้ารุศึก้ษ์าค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้ที�หาได้ง่ายในจัังหวัด

ขอุนแก่้น 10 ชนิด ค่อุ ไม้มะม่วง ไม้สะแก้นา ไม้ก้รุะบก้  

ไม้ยางนา ไม้มะขาม ไม้ก้รุะถุิน ไม้ปรุะด้่ ไม้ย้คาลิปตัส ไม้ไผู้่ 

และ ไม้ยางพัารุา ดังแสดงในตารุางที� 1

ต่ารัางท่� 1 รุายละเอุียดชนิดขอุงไม้ที�ใช้ในก้ารุทดลอุง
ชนิิดไม้ สญัลกัษณ์์

1. ไม้มะม่วง (Mangifera Indica) A

2. ไมส้ะแก้นา (Combretum Quadrangulare Kurz) B

3. ไม้ก้รุะบก้ (Irvingia Malayana) C

4. ไม้ยางนา (Dipterocarpus Alatus) D

5. ไม้มะขาม (Tamarind) E

6. ไม้ก้รุะถุิน (Leucaena Leucocephala) F

7. ไม้ปรุะด้่ (Pterocarpus Macrocarpus) G

8. ไม้ย้คาลิปตัส (Eucalyptus) H

9. ไม้ไผู้่ (Bambuseae) I

10. ไม้ยางพัารุา (Hevea Brasiliensis) J

 2.1.1 เครุ่�อุงม่อุในก้ารุทดลอุง

 ในก้ารุหาค่าความรุอุ้นขอุงถุา่นไมเ้ช่�อุเพัลงิในงานวิจัยันี� 

จัะใช้เครุ่�อุงบอุมบ์แคลอุริุมิเตอุร์ุ IKA C2000 ที�ผู้ลิตจัาก้

ปรุะเทศเยอุรุมัน ดังแสดงในรุ้ปที� 3 (ก้) และใช้อุุปก้รุณ์รุ่วม

ค่อุ แหนบสแตนเลส ดังแสดงในรุ้ปที� 3 (ข) ช้อุนตัก้สารุ  

ดังแสดงในรุ้ปที� 3 (ค) ถุ้วยตวง ดังแสดงในรุ้ปที� 3 (ง) ด้ายจัุด

รุะเบิด ดงัแสดงในรุป้ที� 3 (จั) ชดุบอุมบ์ ดงัแสดงในรุป้ที� 3 (ฉ) 

ชุดถุ้วยบอุมบ์ ดังแสดงในรุ้ปที� 3 (ช) และ เครุ่�อุงชั�งดิจัิตอุลที�

มีทศนิยม 4 ตำแหน่ง ดังแสดงในรุ้ปที� 3 (ซึ่)

 2.1.2 ขั�นตอุนก้ารุหาค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้

 1) จััดเตรุียมไม้ทั�ง 10 ชนิด โดยตัดเป็นท่อุน 

แต่ละท่อุนมีขนาดเส้นผู้่านศ้นย์ก้ลางปรุะมาณ 5 เซึ่นติเมตรุ 

และยาวปรุะมาณ 20 เซึ่นตเิมตรุ จัาก้นั�นนำไปตาก้แดดใหแ้หง้

 2) นำไม้ที�เตรุียมไปเผู้าให้เป็นถุ่านไม้เช่�อุเพัลิง 

โดยวิธิ์ีเผู้าแก้ลบ

 3) นำถุ่านไม้ที�ได้จัาก้ขั�นตอุนที� 2 ไปบดให้ละเอุยีด

 4) รุีเซึ่็ตค่าเครุ่�อุงชั�งน�ำหนัก้ดิจัิตอุล ดังแสดงใน 

รุ้ปที� 4 (ก้)

 5) ใชช้อุ้นตกั้สารุ ตกั้ถุ่านไม้ที�บดละเอีุยดใส่ลงใน 

ถุ้วยตวง ดังแสดงในรุ้ปที� 4 (ข) และนำไปชั�งในเครุ่�อุงชั�ง 

น�ำหนัก้ดิจัิตอุล ดังแสดงในรุ้ปที� 4 (ค)

 6) นำถุ้วยตวงใส่ในชดุถุ้วยบอุมม์ ดงัแสดงในรุป้ที� 4 (ง)

 7) นำชดุถุว้ยบอุมมต์ดิตั�งก้บัเครุ่�อุงบอุมบแ์คลอุรุิ

มิเตอุรุ์ ดังแสดงในรุ้ปที� 4 (จั) 

 8) ในก้รุะบวนก้ารุบอุมบ์เพั่�อุให้ได้ค่าความรุ้อุน

ขอุงถุ่านไม้จัะใช้เวลาปรุะมาณ 30 นาที ต่อุก้ารุบอุมบ์ 1 ครุั�ง 

และจัะแสดงผู้ลทางหน้าจัอุ ดังแสดงในรุ้ปที� 4 (ฉ)

รัูปท่� 3 อุุปก้รุณ์ที�ใช้ในก้ารุทดลอุง (ก้) บอุมบ์แคลอุรุิมิเตอุรุ์ 

IKA C2000 (ข) แหนบสเตนเลส (ค) ช้อุนตัก้

สารุ (ง) ถุ้วยตวง (จั) ด้ายจัุดรุะเบิด (ฉ) ชุดบอุมบ์  

(ช) ชดุถุ้วยบอุมบ์ และ (ซึ่) เครุ่�อุงชั�งดิจัติอุลที�มทีศนิยม  

4 ตำแหน่ง
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 เพั่�อุความแม่นยำขอุงผู้ลค่าความรุ้อุนแต่ละชนิดขอุง

ถุ่านไม้ทำก้ารุบอุมบ์ชนิดละ 3 ซึ่�ำ แล้วหาค่าเฉลี�ย

 ข้อุม้ลที�ได้จัาก้ก้ารุทดสอุบจัะใช้สถุิติเชิงพัรุรุณนาเพั่�อุ

อุธิ์ิบายถุึงพัฤติก้รุรุมขอุงข้อุม้ลอุันปรุะก้อุบด้วย ค่าเฉลี�ย

เลขคณิต  ดังสมก้ารุที� (1)

  (1)

 เม่�อุ

  ค่อุ ค่าเฉลี�ยเลขคณิต

  ค่อุ จัำนวนข้อุม้ลทั�งหมด 

 N ค่อุ ผู้ลรุวมขอุงคะแนนทั�งหมด

 นอุก้จัาก้ค่าเฉลี�ยเลขคณิตแล้วเพั่�อุให้เห็นว่าข้อุม้ล

มีก้ารุก้รุะจัายตัวมาก้เพัียงใด งานวิจััยในครุั�งนี�จัึงได้แสดง 

ค่าก้ารุก้รุะจัายตัวขอุงข้อุม้ลในรุ้ปแบบส่วนเบี�ยงเบน

มาตรุฐาน S.D. ดังสมก้ารุที� (2)

  (2)

2.2 ปรัะสิทธิิภาพเชิงควัามรั้อินิ 

 ก้ารุทดสอุบปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนขอุงเตาหุงต้ม

ปรุะสิทธิิ์ภาพัส้งที�ใช้ถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงและวัสดุที�ใช้ทำรัุงผู้ึ�ง

ต่างก้ัน ขอุงงานวิจััยนี�อุ้างอุิงมาตรุฐานวิธิ์ีต้มน�ำเด่อุด WBT 

(Water Boiling Test) [17] เพั่�อุให้สอุดคล้อุงก้ับก้ารุใช้ 

เตาจัรุิงตามลัก้ษ์ณะก้ารุใช้งานจัรุิงในชีวิตปรุะจัำวัน  

ก้ารุศึก้ษ์าวิจััยนี�จัะพิัจัารุณาผู้ลก้ารุศึก้ษ์าครุอุบคลุมตลอุด

ช่วงก้ารุทำงานขอุงเตา  (High Power, High Power (Hot 

Start) และ Low Power หรุ่อุ Cooling) งานวิจััยนี�ก้ำหนด

เวลาสิ�นสุดก้ารุทดลอุงที� 100 นาที ซึ่ึ�งเป็นเวลาที�ถุ่านไม้เช่�อุ

เพัลิงที�ใช้ในก้ารุทดลอุงถุ้ก้เผู้าไหม้จันหมด 

 ขั�นตอุนก้ารุทดลอุงหาปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนขอุง

เตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้ง ดังนี�

 1) บรุรุจัุน�ำในหม้อุอุะล้มิเนียมเบอุร์ุ 26 ที�มี

ปรุิมาตรุ 6834.4 ล้ก้บาศก้์เซึ่นติเมตรุ จัำนวน 3.8 ก้ิโลก้รุัม 

จัาก้นั�นติดตั�ง Thermocouple Type K ที�ตำแหน่ง T ดัง

แสดงในรุ้ปที� 5 

 2) บรุรุจุัถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงลงในห้อุงเผู้าไหม้ 

เตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้ง จัำนวน 0.5 ก้ิโลก้รุัม

 3) จัุดไฟที�ถุ่านไม้ เช่�อุ เพัลิง และนำหม้อุ

อุะล้มิเนียมวางบนเตา

 4) บนัทกึ้เวลาเรุิ�มตน้ อุณุหภมิ้น�ำเรุิ�มตน้ น�ำหนัก้ 

ถุ่านไม้เรุิ�มต้น

 5) ปล่อุยให้ถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงถุ้ก้เผู้าไหม้จันหมด

จัาก้นั�นทำก้ารุชั�งน�ำหนัก้ขอุงน�ำในหม้อุอุะล้มิเนียม

 เพั่�อุความแม่นยำขอุงผู้ลก้ารุทดลอุงในแต่ละก้รุณี 

ทำก้ารุทดลอุงจัำนวน 3 ซึ่�ำ รุวมจัำนวนในก้ารุทดลอุงทั�งหมด 

60 ครุั�ง

 ปรุะสิทธิ์ภิาพัเชงิความรุ้อุนขอุงเตาหุงตม้ปรุะสิทธิ์ภิาพั

ส้งหาได้จัาก้สมก้ารุที� (3)

รัูปท่� 4 ขั�นตอุนก้ารุทดลอุง (ก้) ก้ารุรุเีซึ่ต็คา่เครุ่�อุงชั�งดจิัติอุล 

(ข) ก้ารุบรุรุจุัถุ่านลงภาชนะ (ค) ก้ารุตวงถุ่านไม้  

(ง) ถุ้วยบอุมบ์บรุรุจุัในชุดถุ้วยบอุมบ์ (จั) ชุดถุ้วย

บอุมบ์เข้ากั้บเครุ่�อุงบอุมบ์แคลอุริุมิเตอุร์ุ และ (ฉ) 

ข้อุม้ลที�ได้จัาก้เครุ่�อุงบอุมบ์แคลอุรุิมิเตอุรุ์
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  (3)

เม่�อุ

 Mw,i ค่อุ มวลขอุงน�ำเรุิ�มต้น, ก้ิโลก้รุัม

 Cp,w ค่อุ ค่าความจุัความรุ้อุนจัำเพัาะขอุงน�ำ  

ก้ิโลจั้ลต่อุก้ิโลก้รุัม เคลวิน

 Tb ค่อุ อุุณหภ้มิน�ำเด่อุด เคลวิน

 Ti ค่อุ อุุณหภ้มิน�ำเรุิ�มต้น เคลวิน

 Mw,evap  ค่อุ มวลขอุงน�ำที�รุะเหย ก้ิโลก้รุัม

 H1 ค่อุ ค่าความรุ้อุนแฝงขอุงก้ารุรุะเหยขอุงน�ำ  

ก้ิโลจั้ลต่อุก้ิโลก้รุัม

 Mf ค่อุ มวลขอุงเช่�อุเพัลิง, ก้ิโลก้รุัม

 Hf ค่อุ ค่าความรุ้อุนขอุงเช่�อุเพัลิง ก้ิโลจั้ลต่อุ

ก้ิโลก้รุัม

 เปอุรุ์เซึ่็นต์ก้ารุปรุะหยัดพัลังงาน (% Energy saving) 

ขอุงเตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งหาได้จัาก้สมก้ารุที� (4)

  (4)

 เม่�อุ

  ค่อุ ปรุะสิทธิิ์ภาพัเชิงความรุ้อุนขอุงเตาหุงต้ม

ปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งที�ใช้ดินเหนียวทำรุังผู้ึ�ง

  ค่อุ ปรุะสิทธิิ์ภาพัเชิงความรุ้อุนขอุงเตาหุงต้ม

ปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งที�ใช้เหล็ก้หล่อุทำรุังผู้ึ�ง

3. ผึ้ลการัทดลอิง

3.1 ค่าควัามรั้อินิขอิงถ่่านิไม้เช้�อิเพลิง

 ตารุางที� 2 แสดงค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้เช่�อุเพัลิง  

พับว่า ถุ่านไม้ก้รุะถิุนมีค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงส้ง

ที�สุด เท่าก้ับ 31.157 ก้ิโลจั้ลต่อุก้ิโลก้รุัม รุอุงลงมาเป็นถุ่าน

ไม้มะขาม ถุ่านไม้ปรุะด้่ ถุ่านไม้ยางนา ถุ่านไม้ย้คาลิปตัส  

ถุ่านไม้ก้รุะบก้ ถุ่านไม้ไผู้่ ถุ่านไม้สะแก้นา ถุ่านไม้ยางพัารุา 

และถุ่านไม้มะม่วง ที�มีค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้เท่าก้ับ 

30.772 30.219 30.215 29.639 28.943 28.823 

 28.227 28.022 และ 27.509 ก้ิโลจั้ลต่อุกิ้โลก้รัุม  

ตามลำดับ เม่�อุพิัจัารุณาแล้วจัะพับว่า ค่าความรุ้อุนขอุง 

ถุ่านไม้จัะมีค่าความรุ้อุนที�ใก้ล้เคียงกั้น โดยถุ่านไม้ที�ค่า 

ความรุ้อุนส้งสุดและต�ำสุด มีค่าความรุ้อุนต่างก้ันปรุะมาณ 

11.71 เปอุรุ์เซึ่็นต์ ขึ�นก้ับชนิดขอุงไม้ ซึ่ึ�งค่าความรุ้อุนขอุง

ถุ่านไม้มีผู้ลต่อุปรุะสิทธิิ์ภาพัเชิงความรุ้อุนขอุงเตาหุงต้ม

ปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งด้วย

 จัาก้ก้ารุสอุบถุามผู้้้คมุก้ารุใชเ้ครุ่�อุงบอุมบ์แคลอุริุมเิตอุร์ุ 

เก้ี�ยวกั้บสถุิติก้ารุใช้เครุ่�อุงและชนิดขอุงถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงและ

ค่าความรุ้อุน ทำให้ทรุาบว่าในแต่ละเด่อุนมีผู้้้นำตัวอุย่าง 

เช่�อุเพัลิงมาทำก้ารุทดสอุบเพั่�อุหาค่าความรุ้อุนเป็นจัำนวนมาก้  

และทำให้ทรุาบว่าถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงแต่ละชนิดมีค่าความรุ้อุน

ที�ต่างก้ัน 

 ในก้รุณีผู้ลก้ารุทดสอุบขอุงคณะผู้้ว้จิัยัพับว่า ไม้ก้รุะถิุน 

ให้ค่าความรุ้อุนส้งที�สุดอุาจัเป็นเพัรุาะไม้ก้รุะถุินเป็น 

ไม้เน่�อุแข็งเวลานำไม้ก้รุะถุินไปตาก้แดดจันแห้งจัะมีก้ารุ 

หดตัวที�น้อุยก้ว่าไม้ชนิดอุ่�นที�นำมาทดสอุบครุั�งนี� อุาจัทำให้

ถุ่านไม้ก้รุะถุินมีแนวโน้มให้ค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้ส้งก้ว่า

ถุ่านไม้ชนิดอุ่�น รุอุงลงมาเป็นถุ่านไม้มะขาม ถุ่านไม้ปรุะด้่

รัูปท่� 5 ไดอุะแก้รุมก้ารุทดลอุง

1 cm
T

PotWater

Charcoal

Grate
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ต่ารัางท่� 2 ค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้เช่�อุเพัลิง

ชนิิด

ถ่่านิไม้

ค่าควัามรั้อินิขอิงถ่่านิไม้ 

(กิโลจัูลต่่อิกิโลกรััม) การั

ทดลอิงครัั�งท่�
X̅̅ S.D.

1 2 3

1. มะม่วง 27.880 27.330 27.317 27.509 0.321

2. สะแก้นา 28.606 28.520 27.555 28.227 0.583

3. ก้รุะบก้ 28.787 28.898 28.892 28.859 0.062

4. ยางนา 30.233 30.212 30.200 30.215 0.016

5. มะขาม 30.714 30.825 30.777 30.772 0.055

6. ก้รุะถุิน 31.120 31.112 31.239 31.157 0.071

7. ปรุะด้่ 30.227 30.201 30.229 30.219 0.015

8. ย้คาลิปตัส 29.654 29.603 29.651 29.636 0.028

9. ไผู้่ 28.748 28.868 28.853 28.823 0.065

10. ยางพัารุา 27.970 28.026 28.070 28.022 0.501

3.2 ปรัะสิทธิิภาพเชิงควัามรั้อินิ

 รุ้ปที� 6 แสดงปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนพับว่า เตา

ที�ใช้เหล็ก้หล่อุทำรุังผู้ึ�งและใช้ถุ่านไม้ก้รุะถุินเป็นเช่�อุเพัลิง  

มีปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนส้งสุดเท่าก้ับ 43.97 เปอุรุ์เซึ่็นต์ 

รุอุงลงมาเป็น เตาที�ใช้เหล็ก้หล่อุทำรุังผู้ึ�งที�ใช้ถุ่านไม้มะขาม 

ถุ่านไม้ปรุะด้่ ถุ่านไม้ยางนา ถุ่านไม้ย้คาลิปตัส ถุ่านไม้

ก้รุะบก้ ถุ่านไม้ไผู้่ ถุ่านไม้สะแก้นา ถุ่านไม้ยางพัารุา และ 

ถุ่านไม้มะม่วง เป็นเช่�อุเพัลิง มีปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุน

เท่าก้ับ 43.86 42.68 42.56 41.79 40.89 40.71 39.88 

39.60 และ 38.91 เปอุร์ุเซึ่็นต์ ตามลำดับ ในขณะเตาที�ใช้

ดินเหนียวผู้สมทำรุังผู้ึ�งที�ใช้ถุ่านไม้ก้รุะถุินเป็นเช่�อุเพัลิงมี

ปรุะสิทธิิ์ภาพัเชิงความรุ้อุนส้งสุดเท่ากั้บ 41.93 เปอุรุ์เซึ่็นต์ 

รุอุงลงมาเป็น เตาที�ใช้ดินเหนียวผู้สมทำรุังผู้ึ�งและใช้ถุ่านไม ้

มะขาม ถุ่านไม้ปรุะด้่ ถุ่านไม้ยางนา ถุ่านไม้ย้คาลิปตัส  

ถุ่านไม้ก้รุะบก้ ถุ่านไม้ไผู้่ ถุ่านไม้สะแก้นา ถุ่านไม้ยางพัารุา 

และ ถุ่านไม้มะม่วง เป็นเช่�อุเพัลิง มีปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิง 

ความรุ้อุนเท่าก้ับ 41.85 40.79 40.68 39.96 39.11 38.98 

38.19 37.95 และ 37.33 เปอุรุ์เซึ่็นต์ ตามลำดับ

 จัาก้ข้อุม้ลข้างต้นพับว่า เตาที�ใช้เหล็ก้หล่อุทำรุังผู้ึ�งมี

ปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนส้งก้ว่าเตาที�ใช้ดินเหนียวผู้สมทำ

รุงัผู้ึ�งเม่�อุใชถุ้า่นไม้เช่�อุเพัลิงชนิดเดียวกั้น อุาจัเพัรุาะคุณสมบัติ

ขอุงเหล็ก้หล่อุที�สามารุถุแผู่้รุังสีความรุ้อุนได้ดีก้ว่าดินเหนียว  

เม่�อุนำเหล็ก้หล่อุมาทำรุังผึู้�ง ในขณะที� ใช้งานจัะเก้ิด 

ความรุ้อุนส้งภายในห้อุงเผู้าไหม้ได้มาก้ก้ว่าก้ารุใช้ดินเหนียว

ทำรุังผึู้�ง ซึึ่�งความรุ้อุนที�ส้งบรุิเวณห้อุงเผู้าไหม้จัะแตก้ต่าง

ก้ับอุุณหภ้มิแวดล้อุมที�ต�ำก้ว่า ทำให้อุาก้าศที�รุ้อุนบรุิเวณ 

ห้อุงเผู้าไหม้ลอุยตัวขึ�นด้านบน เพั่�อุให้ความรุ้อุนแก้่ภาชนะ

ที�วางเหน่อุปาก้เตาด้านบน จัาก้นั�นอุาก้าศที�มีอุุณหภ้มิที� 

ต�ำก้วา่จัาก้แวดลอุ้มเขา้มาแทนที�โดยผู้า่นปาก้เตา และรุรุ้งัผึู้�ง 

 ซึ่ึ�งเหตุผู้ลข้างต้นจึังอุาจัเป็นเหตุผู้ลให้ปรุะสิทธิิ์ภาพัเชิง 

ความรุอุ้นขอุงเตาที�ใชรุ้งัผึู้�งที�ทำจัาก้เหลก็้หลอุ่ส้งก้ว่าเตาที�ใช้

รุังผู้ึ�งที�ทำจัาก้ดินเหนียว เม่�อุพัิจัารุณาแนวโน้มปรุะสิทธิ์ิภาพั

เชิงความรุ้อุนจัะพับว่า สอุดคล้อุงก้ับค่าความรุ้อุนขอุง

ถุ่านไม้เช่�อุเพัลิง ค่อุ ถุ่านไม้ที�มีค่าความรุ้อุนส้งจัะช่วยให้

ปรุะสทิธิ์ภิาพัเชงิความรุอุ้นขอุงเตาหงุตม้ปรุะสทิธิ์ภิาพัส้งเพัิ�ม

ขึ�นด้วย ซึ่ึ�งสอุดคล้อุงก้ับงานวิจััย [14]–[16] ที�พับว่า รุังผู้ึ�งมี

อุิทธิ์ิพัลต่อุปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนขอุงเตาถุ่าน

3.3 เปอิรั์เซ็็นิต่์การัปรัะหุย่ัดพลังงานิ

 รุ้ปที�  7 แสดงเปอุรุ์ เซึ่็นต์ก้ารุปรุะหยัดพัลังงาน  

เม่�อุเปรีุยบเทียบปรุะสิทธิิ์ภาพัเชิงความรุ้อุนขอุงเตาที�ใช้

เหล็ก้หล่อุทำรัุงผึู้�งก้ับเตาที�ใช้ดินเหนียวผู้สมทำรัุงผึู้�งพับว่า

เตาที�ใช้เหล็ก้หล่อุทำรุังผึู้�งที�ใช้ถุ่านไม้ก้รุะถุินเป็นเช่�อุเพัลิง  

รัูปท่� 6 ปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุน
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มานะ วิิชางาม และ พััฒนพังษ์์ แก้้วิโพัธิิ์�, “อิิทธิิ์พัลขอิงชนิดขอิงถ่่านและชนิดขอิงวัิสดุท่�ใช้ทำรัังผึ้้�งต่่อิปรัะสิทธิิ์ภาพัเชิงควิามร้ัอินขอิงเต่าหุุงต้่ม

ปรัะสิทธิ์ิภาพัสูง.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 35, No. 1, Jan.–Mar. 2025

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 35 ฉบัับัที่่� 1 ม.ค.–ม่.ค. 2568

มีเปอุร์ุเซึ่็นต์ก้ารุปรุะหยัดพัลังงานส้งขึ�น 4.64 เปอุร์ุเซึ่็นต์  

รุอุงลงมาเป็นเตาที�ใช้เหล็ก้หล่อุทำรุังผู้ึ�งที�ใช้ถุ่านไม้มะขาม 

ถุ่านไม้ปรุะด้่ ถุ่านไม้ยางนา ถุ่านไม้ย้คาลิปตัส ถุ่านไม้

ก้รุะบก้ ถุ่านไม้ไผู่้ ถุ่านไม้สะแก้นา ถุ่านไม้ยางพัารุา และ 

ถุ่านไม้มะม่วง เป็นเช่�อุเพัลิง ที�มีเปอุรุ์เซึ่็นต์ก้ารุปรุะหยัด

พัลังงานส้งขึ�น 4.58 4.42 4.41 4.37 4.35 4.25 4.23 

4.17 และ 4.06 เปอุร์ุเซึ่็นต์ ตามลำดับ ซึึ่�งสอุดคล้อุงกั้บ 

ค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้

4. อิภิปรัาย่ผึ้ลและสรัุป

 จัาก้ผู้ลก้ารุศึก้ษ์าอิุทธิ์ิพัลขอุงชนิดถุ่านและชนิดขอุง

วสัดุที�ใชท้ำรัุงผู้ึ�งต่อุปรุะสิทธิิ์ภาพัเชงิความรุ้อุนขอุงเตาหุงต้ม

ปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งสามารุถุสรุุปได้ ดังนี�

 1)  จัาก้ก้ารุศึก้ษ์าค่าความรุ้อุนขอุงถุ่านไม้เช่�อุเพัลงิ 

ที�หาได้งา่ยและนิยมนำมาเผู้าถุ่านในจังัหวัดขอุนแก่้น 10 ชนิด 

พับว่า ถุ่านไม้แต่ละชนิดจัะมีค่าความรุ้อุนใก้ล้เคียงกั้น โดย

ถุ่านไม้ที�ค่าความรุ้อุนส้งสุดและต�ำสุด มีค่าความรุ้อุนต่างก้ัน

ปรุะมาณ 11.71 เปอุร์ุเซึ่น็ต ์ในก้ารุศึก้ษ์าครุั�งนี�ถุ่านไม้ก้รุะถุนิ

มค่ีาความรุ้อุนสง้สดุเท่าก้บั 31.157 ก้โิลก้รุมัจัล้ต่อุกิ้โลก้รัุม 

อุาจัเพัรุาะไมก้้รุะถุนิเปน็ไมเ้น่�อุแขง็เม่�อุนำมาเผู้าถุา่นจังึทำให้

มีค่าความรุ้อุนค่อุนข้างส้งก้ว่าถุ่านไม้ชนิดอุ่�น

 2) จัาก้ก้ารุศึก้ษ์าเปรีุยบเทียบปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิง 

ความรุ้อุนขอุงเตาหุงต้มปรุะสิทธิ์ิภาพัส้งที�ใช้รุังผู้ึ�งที�ทำจัาก้ 

ดินเหนียว และรุังผึู้�งที�ทำจัาก้เหล็ก้หล่อุพับว่า เตาที�ใช ้

เหล็ก้หล่อุทำรัุงผึู้�งมีปรุะสิทธิิ์ภาพัเชิงความรุ้อุนส้งก้ว่าเตาที�

ใช้ดินเหนียวทำรุังผึู้�งในทุก้ชนิดขอุงถุ่านไม้เช่�อุเพัลิงเพัรุาะ

รุังผึู้�งที�ทำจัาก้เหล็ก้หล่อุมีก้ารุแผู่้รุังสีความรุ้อุนได้ดีก้ว่า 

ดนิเหนยีว โดยเตาที�ใชเ้หลก็้หลอุ่ทำรุงัผู้ึ�งและใชถุ้า่นไมก้้รุะถุนิ

เป็นเช่�อุเพัลิง มีปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนส้งสุดเท่าก้ับ 

43.97 เปอุรุ์เซึ่็นต์

 จัาก้ก้ารุเปรีุยบเทียบปรุะสิทธิ์ิภาพัเชิงความรุ้อุนขอุง

เตาที�ใช้เหล็ก้หล่อุทำรุังผึู้�งก้ับเตาที�ใช้ดินเหนียวทำรัุงผึู้�ง  

พับว่า เตาที� ใช้ เหล็ก้หล่อุทำรุังผึู้�งที� ใช้ถุ่านไม้ก้รุะถุิน

เป็นเช่�อุเพัลิง มีเปอุรุ์เซึ่็นต์ก้ารุปรุะหยัดพัลังงานส้งขึ�น  

4.64 เปอุรุ์เซึ่็นต์

5. กิต่ต่ิกรัรัมปรัะกาศ 

 ขอุขอุบคณุ คณะครุศุาสตรุอ์ุตุสาหก้รุรุม มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยีรุาชมงคลอีุสาน วิทยาเขตขอุนแก่้น ที� ให ้
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