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บทคััดย่อ

งานวิจััยนี�นำเสินอแนวทางการบริหารจััดการน�ำเสิียที�มีความเหมาะสิมกับชุมชนที�มีพื่ื�นที�แออัด โดยขอบเขตการศึกษา

อยูใ่นพื่ื�นที�องคก์ารบรหิารสิว่นตำบล่จัอหอฝ่ั่�งตะวนัตก อำเภิอเมอืง จังัหวดันครราชสิมีา มพีื่ื�นที�ครอบคล่มุ 4 หมูบ่า้น แล่ะเปน็

พื่ื�นที�ที�มีป่ญหาในการจััดการระบบรวบรวมแล่ะระบบบำบัดน�ำเสิีย ทำให้เกิดป่ญหาน�ำท่วมขังเวล่าฝั่นตก งานวิจััยนี�ได้ศึกษา

ระบบรวบรวมแล่ะระบบบำบัดน�ำเสิียให้เหมาะสิมกับชุมชนตำบล่จัอหอฝั่่�งตะวันตก โดยมีขั�นตอนการทำงาน ประกอบด้วย  

1) การสิำรวจัแล่ะจััดทำแบบแผู้นที�ระดับท่อแล่ะรางระบายน�ำ แล่ะ 2) การตรวจัสิอบปริมาณ์แล่ะวิเคราะห์คุณ์ภิาพื่น�ำเสิีย  

ผู้ล่การศึกษาพื่บว่า ตำบล่จัอหอฝั่่�งตะวันตกควรมีท่อระบายน�ำหล่ักทั�งสิองข้างถนนรัตนพื่ิธิ์าน โดยใช้ท่อขนาดเสิ้นผู้่าน

ศูนย์กล่าง 1.00 เมตร เพืื่�อให้การระบายน�ำมีประสิิทธิิ์ภิาพื่แล่ะล่ดป่ญหาการท่วมขังของน�ำผิู้วดิน นอกจัากนี� ควรสิร้าง

พื่ื�นที�รับน�ำเพืื่�อเป็นจัุดหน่วงน�ำก่อนที�จัะระบายเข้าสิู่โครงข่ายระบายน�ำแล่ะส่ิงไปยังจัุดรับน�ำตามคล่องชล่ประทานแล่ะ

คล่องธิ์รรมชาติ ผู้ล่การวิเคราะห์คุณ์ภิาพื่น�ำเสิียทั�ง 4 หมู่บ้าน พื่บปริมาณ์สิารปนเป้�อนในน�ำสิูงมากกว่าเกณ์ฑ์์ของมาตรฐาน 

น�ำผิู้วดิน ตามพื่ระราชบัญญัติสิ่งเสิริมแล่ะรักษาคุณ์ภิาพื่สิิ�งแวดล้่อมแห่งชาติ พื่.ศ. 2535 มาตรา 32 ระดับการปนเป้�อน

จััดอยู่ในเกณ์ฑ์์ประเภิทที� 5 ซึ่ึ�งจัำเป็นจัะต้องได้รับการฟื้้�นฟืู้คุณ์ภิาพื่ของน�ำอย่างเร่งด่วน วิธิ์ีการจััดการบริหารน�ำเสิียที� 

เหมาะสิมกับพื่ื�นที�วิจััยคือ การเล่ือกใช้ระบบบำบัดน�ำเสิียแบบบ่อปรับเสิถียร เพื่ราะเป็นระบบที�มีค่าการก่อสิร้างแล่ะค่า 

ดูแล่รักษาต�ำ รวมทั�งมีวิธิ์ีการเดินระบบไม่ยุ่งยากซึ่ับซึ่้อน

คัำสีำคััญ: ระบบบำบัดน�ำเสิีย การวิเคราะห์คุณ์ภิาพื่น�ำเสิีย มาตรฐานของน�ำผู้ิวดิน
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Abstract

This research presents a wastewater management approach that is appropriate for communities with 

congested areas. Four villages in the Western Region of Joho Subdistrict Administrative Organization, Nakhon 

Ratchasima Province, Thailand, encounter problems with wastewater collection and treatment management. 

Due to an insufficient drainage system, the heavy precipitation in the surrounding area causes the pain of 

waterlogging with untreated wastewater. This research aims to study and reform the wastewater collection 

and treatment system by conducting 1) a topographic survey and mapping of existing drainage pipes and 

gutters, and 2) a test and analysis of the quantity and quality of wastewater. The analysis revealed that two 

main pipes with a diameter of 1.00 m should be installed on each side of the Rattanaphithan Road to drain 

the water. In addition, the water catchment should be built efficiently as a watershed before the drainage 

system along the irrigation canals and natural canals. The wastewater quality from all four villages was found 

to have a high content of contaminants when compared with standard criteria for surface water in accordance  

with the Enhancement and Conservation of National Environmental Quality Act, B.E. 2535, Section 32. This 

high-water contamination was classified in category 5, which requires urgent water quality restoration. The 

appropriate management approach for this study site is a stabilization pond for wastewater treatment because 

its construction and maintenance costs are low, and the operating system is not complicated.
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1. บทน้ำ

 พื่ื�นที�ที�ศึกษามีขนาดประมาณ์ 5.198 ตารางกิโล่เมตร 

มีหมู่บ้านที�อยู่ภิายใต้การกำกับดูแล่จัำนวน 4 หมู่บ้าน ได้แก่ 

หมู่ 2 บ้านกล่้วย หมู่ 6 บ้านระกาย หมู่ 11 บ้านกรูด แล่ะหมู่ 

12 บ้านสิระตาราช พื่ื�นที�ดังกล่่าวเป็นพื่ื�นที�หนึ�งที�เกิดป่ญหา

ในการจััดการระบบบำบัดน�ำเสีิยก่อนปล่่อยล่งสิู่ล่ำคล่อง

ธิ์รรมชาติ การเจัริญเติบโตด้านเศรษฐกิจัของพื่ื�นที�แล่ะ 

อัตราการขยายตัวของตัวเมืองมีความหนาแน่นเพื่ิ�มขึ�นใน

ทุกปี การขยายตัวของเขตเมืองดังกล่่าวทำให้การจััดการ

น�ำเสิียไม่ได้รับการเอาใจัใสิ่จัากแหล่่งชุมชน แล่ะหน่วยงาน

ที�รับผู้ิดชอบไม่มีพื่ื�นที�ในการจััดการกับระบบบำบัดน�ำเสิีย 

ที�ถกูตอ้งตามหลั่กวชิาการ สิง่ผู้ล่ให้น�ำเสีิยจัากท่อระบายน�ำทิ�ง 

สิาธิ์ารณ์ะถูกปล่่อยล่งสิูค่ล่องธิ์รรมชาติโดยไม่ผู่้านกระบวนการ 

บำบัดน�ำเสิีย ซึ่ึ�งเป็นอันตรายต่อสิิ�งมีชีวิตที�อาศัยในแหล่่งน�ำ 

รวมถึงชุมชน นอกจัากนี� การดำรงชีวิตของชุมชนแล่ะพื่ื�นที�

ใกล้่เคียงยังส่ิงผู้ล่ให้เกิดมล่ภิาวะทางน�ำแล่ะอากาศ เกิด

มล่พื่ิษที�เป็นอันตรายต่อสิิ�งมีชีวิตต่าง ๆ การปล่่อยน�ำเสิียล่ง

แมน่�ำล่ำคล่องโดยไมผู่้า่นการบำบดันั�น จัะสิง่ผู้ล่ทำใหน้�ำเกดิ

การเน่าเสิียมีกล่ิ�นแล่ะเชื�อโรคที�ก่อให้เกิดโรคภิัยต่าง ๆ เช่น 

แบคทีเรีย ไวรัสิโปรโตซัึ่ว เป็นต้น ผู้ล่งานวิจััยในอดีตพื่บว่า 

น�ำเนา่เสิียของแม่น�ำล่ำคล่องแล่ะแหล่่งน�ำธิ์รรมชาติเกดิจัาก

น�ำทิ�งที�มาจัากกิจักรรมต่าง ๆ หรือการดำรงชีวิตของมนุษย์

มากถึงประมาณ์ 80% [1]–[3] ซึ่ึ�งวิธิ์ีการแก้ไขป่ญหาน�ำเสิีย  

คือ การปรับปรุงสิภิาพื่น�ำให้อยู่ในเกณ์ฑ์์ตามมาตรฐาน 

โดยอาศัยวิธิ์ีการต่าง ๆ เช่น การทำระบบบำบัดน�ำเสีิย [4] 

ก่อนปล่่อยล่งแหล่่งน�ำธิ์รรมชาติ เพืื่�อล่ดป่ญหาการปล่่อย 

น�ำเน่าเสิียคืนสิู่แหล่่งน�ำธิ์รรมชาติ

 ดังนั�น งานวิจััยนี�จัึงมีวัตถุประสิงค์ 1) เพื่ื�อสิำรวจัแล่ะ

จััดทำแบบแผู้นที�แสิดงระดับ แนวเขตถนน คล่องระบายน�ำ

แล่ะรางระบายน�ำในพื่ื�นที�ศึกษา ครอบคลุ่ม 4 หมู่บ้าน ได้แก่ 

หมู่ 2 บ้านกล่้วย หมู่ 6 บ้านระกายหมู่ 11 บ้านกรูด แล่ะ 

หมู่ 12 บ้านสิระตาราช 2) เพื่ื�อตรวจัสิอบปริมาณ์แล่ะ

วิเคราะห์คุณ์ภิาพื่น�ำเสิีย [5] ที�เกิดขึ�นในพื่ื�นที�ดังกล่่าว แล่ะ 

3) เพืื่�อศึกษาความเป็นไปได้ของระบบบำบัดน�ำเสีิยชุมชน

ที�เหมาะสิมกับองค์การบริหารสิ่วนตำบล่จัอหอฝั่่�งตะวันตก 

อำเภิอเมือง จัังหวัดนครราชสีิมา งานวิจััยนี�จัะก่อให้เกิด

ประโยชน์ ต่อชุมชนในพื่ื�นที�ที�มีความแออัดหนาแน่นของ

ประชากรหรือชมุชนที�กำล่งัพื่ฒันาเป็นแหล่ง่ชุมชนขนาดใหญ่ 

แล่ะยังเป็นแนวทางกรณ์ีศึกษาให้กับหน่วยงานของภิาครัฐ

แล่ะเอกชนในการวางแผู้นบริหารจััดการระบบบำบัดน�ำเสิีย

ของชุมชน อาทิ ชุมชนเมือง ชุมชนในเขตนิคมอุตสิาหกรรม 

ฯล่ฯ ในพื่ื�นที�ต่าง ๆ ที�เกิดป่ญหาในล่ักษณ์ะเดียวกันต่อไปได้

ในอนาคต ตัวอย่างระบบบำบัดนำเสิียที�ใช้อยู่ในป่จัจัุบันที�

มีประชากรอาศัยอยู่อย่างแน่นหนาแต่สิามารถแก้ไขป่ญหา

น�ำเสิียได้ คือ เทศบาล่เมืองเพื่ชรบุรี ที�ได้สิร้างระบบบึง

ประดษิฐ ์22 ไรเ่พื่ื�อรบัน�ำหล่งับำบดัจัากระบบบอ่ปรบัเสิถียร  

(Stabilization Pond) แล้่ว โดยระบบสิามารถรองรับน�ำเสีิย

ได้ถึง 10,000 ลู่กบาศก์เมตร/วัน [2]

2. วัสีดุ อุปกรณ์์และวิธีีการวิจััย

 การวิจัยัครั�งนี� จัะศกึษาสิมบตัขิองน�ำเสีิยในพื่ื�นที�ชมุชน 

ประมาณ์การปริมาณ์น�ำเสีิย งานสิำรวจัพื่ื�นที�ภิูมิประเทศ  

จัดัทำแบบแล่ะแผู้นที�แสิดงระดบัแนวเขตถนน ในพื่ื�นที�ศกึษา

สิำหรับถนนสิายหล่ัก แล่ะสิายรอง (ที�มีความกว้างของถนน

ตั�งแต่ 6 เมตรขึ�นไป) คล่องระบายน�ำแล่ะรางระบายน�ำ  

รวมทั�งจัดัทำรายล่ะเอยีดแผู้นที�แสิดงระดบั รปูตัด โดยมพีื่ื�นที�

เป้าหมายครอบคลุ่ม 4 หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ 2 บ้านกล่้วย, หมู่ 

6 บ้านระกาย, หมู่ 11 บ้านกรูด แล่ะหมู่ 12 บ้านสิระตาราช 

พื่ื�นที�ทั�งหมดอยู่ด้านทิศตะวันตกของตำบล่จัอหอ มีพืื่�นที� 

รวมโดยประมาณ์ 5.198 ตารางกิโล่เมตร ซึ่ึ�งผูู้้วิจััยได้ศึกษา

ค้นคว้า แบ่งออกเป็น 3 ขั�นตอน ดังนี�

 1) สิำรวจัแล่ะจััดทำแบบแผู้นที�งานระดับโครงข่าย

ถนนของถนนสิายหล่ัก สิายรอง แผู้นที�งานระดับท่อแล่ะราง

ระบายน�ำ พื่ร้อมทำหมุดหล่ักฐานที�แสิดงค่าพื่ิกัดแล่ะระดับ

ความสิูง

 2) ศึกษาปริมาณ์น�ำฝั่นแล่ะน�ำเสีิย วิเคราะห์คุณ์ภิาพื่

น�ำเสิีย โดยใช้ข้อมูล่ประชากรของพื่ื�นที�ศึกษาหาปริมาณ์ 

น�ำ เสิียที� เกิดขึ�น  โดยปริมาณ์น�ำ เสิียที�ปล่่อยทิ� งจัาก 

บ้านเรือนจัะมีค่าประมาณ์ร้อยล่ะ 80 ของปริมาณ์น�ำใช้  

หรืออาจัประเมินได้จัากจัำนวนผูู้้อยู่อาศัยในบ้านเรือนแล่ะ 
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กิจักรรมต่าง ๆ ภิายในบ้านเรือน เช่น น�ำเสิียจัากครัวหรือที� 

ล่้างจัานมีปริมาณ์ 44 ล่ิตร/คน/วัน น�ำเสิียจัากห้องน�ำมี

ปรมิาณ์ 65 ล่ติร/คน/ วนั น�ำเสิยีจัากสิว้มมปีรมิาณ์ 20 ล่ติร/

คน/วัน แล่ะน�ำเสิียจัากการซึ่ักผู้้ามีปริมาณ์ 20 ล่ิตร/คน/วัน 

ซึ่ึ�งจัะได้ปริมาณ์น�ำเสิียจัากบ้านเรือนรวม 150 ล่ิตร/คน/วัน 

อีกทั�งยังมีข้อมูล่แผู้นที�ภิูมิประเทศ ข้อมูล่ท่อระบายน�ำเดิม 

ข้อมูล่สิภิาพื่ทางเศรษฐกิจั ข้อมูล่อุตุนิยมวิทยา ข้อมูล่ด้าน

ระเบียบแล่ะกฎหมายที�เกี�ยวข้องกับการจััดการน�ำเสีิย [6], 

[7] เป็นต้น 

 3) ศึกษาระบบรวบรวมน�ำเสิียแล่ะระบบบำบัดน�ำเสิีย

ที�เหมาะสิมกับพื่ื�นที�ศึกษา

3. ผลการทดลอง

3.1 ที�ตั้ั้ง อาณ์าเขตั้ และเขตั้การปกคัรอง

 พืื่� นที� ศึ กษา  อยู่ ห่ า งจัากที� ว่ าการอำ เภิอเ มือง

นครราชสิีมา 13 กิโล่เมตร (รูปที� 1) ด้านทิศเหนือติดต่อกับ

ตำบล่โคกสิูง อำเภิอเมืองนครราชสิีมา จัังหวัดนครราชสิีมา 

ด้านทิศใต้ติดต่อกับตำบล่หมื�นไวยเเล่ะตำบล่จัอหอ อำเภิอ

เมืองนครราชสิีมา จัังหวัดนครราชสิีมา ด้านทิศตะวันออก

ติดต่อกับตำบล่ตล่าด อำเภิอเมืองนครราชสีิมา จัังหวัด

นครราชสิีมา ด้านทิศตะวันตกติดต่อกับอำเภิอหมื�นไวย 

เเล่ะตำบล่พืุ่ดซึ่า อำเภิอเมืองนครราชสิีมา จัังหวัด

นครราชสีิมา องค์การบริหารสิ่วนตำบล่จัอหอมีหมู่บ้านใน

เขตปกครอง จัำนวน 9 หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ 2 บ้านกล่้วย หมู่ 6  

บ้านระกาย หมู่ 7 บ้านบึงทับช้าง หมู่ 8 บ้านสิระธิ์รรมขันธิ์์ 

หมู่ 9 บ้านสิำโรง หมู่ 10 บ้านหนองออก หมู่ 11 บ้านกรูด  

หมู่ 12 บ้านสิระตาราช แล่ะหมู่ 15 บ้านหนองกระดังงา  

แหล่่งน�ำในเขตองค์การบริหารสิ่วนตำบล่จัอหอฝั่่�งตะวันตก

แบ่งเป็น สิระน�ำ จัำนวน 25 แห่ง บ่อบาดาล่จัำนวน 1 แห่ง  

พื่นังกั�นน�ำจัำนวน 1 แห่ง ประปาหมู่บ้านจัำนวน 2 แห่ง 

แล่ะแหล่่งน�ำธิ์รรมชาติจัำนวน 11 แห่ง พื่ื�นที�ศึกษาเป็นพื่ื�นที� 

ที�อยู่ฝั่่�งตะวันตกขององค์การบริหารสิ่วนตำบล่จัอหอมี  

4 หมู่บ้าน ซึ่ึ�งสิาเหตุของการเล่ือกศึกษาเฉพื่าะ 4 หมู่บ้านนี�  

เป็นชุมชนที�กำลั่งเติบโตอย่างต่อเนื�อง ทำให้อัตราส่ิวน

น�ำเสีิยจัากบ้านเรือนต่อวันมีปริมาณ์เพื่ิ�มขึ�น แล่ะมีป่ญหา 

น�ำท่วมขังเวล่าฝั่นตก แต่ไม่มีการรวบรวมแล่ะบำบัดตาม 

หลั่กวิชาการน�ำเสีิยจัากครัวเรือนบางส่ิวนอาจัปนเป้�อนล่งสู่ิ

แหล่ง่น�ำสิาธิ์ารณ์ะ แล่ะคล่องสิง่น�ำดบิสิำหรบัการผู้ล่ติประปา

ในพื่ื�นที�ได้ ซึ่ึ�งจัะเป็นป่ญหาต่อสิุขอนามัยของประชาชนใน

พื่ื�นที�

รูปที� 1 แผู้นที�ตำแหน่งชุมที�สิำรวจั
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3.2 สีภาพเศรษฐกิจัและสีังคัม

 จัากข้อมลู่ของงานทะเบียนราษฎร ณ์ เดอืนพื่ฤษภิาคม 

พื่.ศ. 2564 ดังแสิดงในรูปที� 2 พื่บว่า พื่ื�นที�ศึกษา มีจัํานวน

ประชากรรวมทั�งสิิ�น 9,080 คน จัำแนกออกเป็น 4 หมู่บ้าน 

ได้แก่ หมู่ 2 บ้านกล่้วย แบ่งเป็นชาย 895 คน แล่ะหญิง  

941 คน รวม 1,836 คน, หมู่ 6 บ้านระกาย แบ่งเป็นชาย 

2,239 คน แล่ะหญิง 2,628 คน รวม 4,867 คน, หมู่ 11  

บ้านกรูด แบ่งเป็นชาย 728 คน แล่ะหญิง 813 คน รวม  

1,541 คน แล่ะหมู ่12 บา้นสิระตาราช แบง่เปน็ชาย 396 คน 

แล่ะหญิง 440 คน รวม 836 คน [8] คิดเป็นความหนาแน่น

ของประชากรเท่ากับ 1,747 คนต่อตารางกิโล่เมตร

 ประชากรส่ิวนใหญ่ประกอบอาชพีื่เกษตรกรรมเป็นหล่กั 

เช่น การทำนา เพื่าะปล่กูพื่ชืไร่ ผู้กัสิวนครัว แล่ะผู้ล่ไม้ เมื�อว่าง

จัากภิาคเกษตรกรรมจัะเดนิทางไปประกอบอาชพีื่เป็นแรงงาน

รับจ้ัางทั�วไป ตามพื่ื�นที�เกษตรกรรม โรงงานอุตสิาหกรรม 

แล่ะเดินทางเข้าไปในเมืองเป็นแรงงาน ช่างฝีั่มือ หรือกล่่าว

ได้ว่า ประชากรส่ิวนใหญ่ภิายในพื่ื�นที�ศึกษา ประกอบอาชีพื่

เกษตรกรรมควบคูกั่บการรบัจ้ัางทั�วไป นอกจัากนี� ยงัประกอบ

อาชีพื่ค้าขายแล่ะอาชีพื่ อื�น ๆ รวมทั�งอาชีพื่เสิริมที�ทำเป็น

อุตสิาหกรรมในครัวเรือน เช่น การจัักสิาน ทอเสิื�อ ทอผู้้า 

แปรรปูอาหารประเภิทต่าง ๆ ดงัแสิดงในรปูที� 3

3.3 อุตัุ้น้ิยมวิทยา

 พื่ื�นที�ศึกษาตั�งอในภิาคตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศ ไดร้บัอทิธิ์ิพื่ล่ของล่มมรสิมุตะวนัตกเฉยีงใตร้ะหวา่ง

เดือนพื่ฤษภิาคมจันถึงประมาณ์เดือนตุล่าคม (ช่วงฤดูฝั่น) 

เดือนพื่ฤศจิักายนจันถึงประมาณ์กล่างเดือนกุมภิาพื่ันธิ์์

ได้รับอิทธิ์ิพื่ล่ของล่มมรสิุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่ึ�งเป็น 

ล่มหนาวแล่ะอากาศแห้ง ฤดหูนาวมีอณุ์หภิมูติ�ำสิดุ แล่ะเดือน

กุมภิาพื่ันธิ์์จันถึงเดือนพื่ฤษภิาคมเป็นฤดูร้อน โดยมีอุณ์หภิูมิ

สิูงสุิดประจัำปีในเดือนเมษายน แล่ะมีฝั่นตกน้อยเป็นครั�ง

คราวในช่วงฤดูร้อน 

 ข้อมลู่ปรมิาณ์น�ำฝั่น พื่.ศ. 2546–2558 ระบุว่าปรมิาณ์

ฝั่นรายเดือนเฉล่ี�ยมค่ีาผู้นัแปรระหว่าง 2.7–228.3 มลิ่ลิ่เมตร 

โดยที�เดอืนกนัยายนเป็นเดอืนที�มปีรมิาณ์ฝั่นสิงูสิดุ แล่ะเดอืน

ธิ์ันวาคมเป็นเดือนที�มีปริมาณ์ฝั่นต�ำสุิด ปริมาณ์ฝั่นเฉลี่�ย

ทั�งปีเท่ากับ 1074.6 มิล่ลิ่เมตร (ได้จัากการวิเคราะห์ความ

สิมัพื่นัธ์ิ์ระหว่างความเข้ม-ช่วงเวล่า-ความถี�ของฝั่น (Rainfall 

intensity-duration-frequency curve) ได้ดงักราฟื้ในรูปที� 4

รูปที� 2 แผู้นภิูมิแสิดงจัำนวนประชากรของพื่ื�นที�ศึกษา

รูปที� 3 แผู้นภิูมิแสิดงสิัดสิ่วนอาชีพื่ของประชากร

รูปที� 4 ความสัิมพัื่นธ์ิ์ของความเข้ม-ระยะเวล่าที�ฝั่นตก- 

รอบปีของฝั่น (ข้อมูล่สิถิติน�ำฝั่น พื่.ศ. 2546–2558 

ของจัังหวัดนครราชสิีมา)
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3.4 แผน้ที�และงาน้ระดับ

 ผูู้้วิจััยได้สิํารวจัสิภิาพื่พื่ื�นที�ในบริเวณ์พื่ื�นที�เป้าหมาย

ได้แก่ ข้อมูล่ถนนที�มีความกว้างมากกว่า 6 เมตร ระดับถนน 

ขนาดแล่ะค่าระดับของท่อระบายน�ำ ข้อมูล่ความยาวแล่ะ

หนา้ตดัของล่ำคล่องสิาธิ์ารณ์ะ จัดุทิ�งน�ำเสิยี ที�มอียูใ่นปจ่ัจับุนั 

จััดทำแผู้นผู้ังรวมของพื่ื�นที�ศึกษา การจััดทำแผู้นที�ใช้การ 

โยงยดึคา่พื่กิดัฉากระบบ Universal Transverse Mercator  

Grid (UTM) บนเส้ินฐาน WGS 84 แล่ะระดับเทียบกับ

ระดับทะเล่ปานกล่าง (M.S.L.) ออกจัากหมุดหล่ักฐาน GPS 

ของหนว่ยงานทางราชการที�เชื�อถอืได ้คอื กระทรวงเกษตรแล่ะ

สิหกรณ์์ โดยใช้โครงข่ายการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจัล่นน์  

(RTK GNSS Network) [9] พื่รอ้มทั�งสิรา้งหมดุหล่กัฐานถาวร 

(B.M.) ไว้ในพื่ื�นที�โครงการโดยการฝั่่งหมุดล่งบนพื่ื�นคอนกรีต

ที�มีความมั�นคง จัำนวน 35 หมุด ดังแสิดงในรูปที� 5

3.5 คัุณ์ลักษณ์ะน้้ำผิวดิน้พื้น้ที�ศึกษา

 ผูู้้วิจััยได้เก็บตัวอย่างน�ำเสิียจัากน�ำผู้ิวดินบริเวณ์ 

จัุดรวมน�ำทิ�ง [10] ในเขตพื่ื�นที�ศึกษา จัำนวน 8 จัุด  

ดังแสิดงดังรูปที� 6 เพื่ื�อประเมินคุณ์ภิาพื่น�ำผู้ิวดิน รวมทั�ง

ประเมินลั่กษณ์ะทางกายภิาพื่ของล่ำคล่องที�อาจัเปล่ี�ยนไป

จัากป่จัจัุบัน โดยอ้างอิงมาตรฐาน เครื�องมือ วิธิ์ีการ ที�ใช้

ในการทดสิอบมาจัาก คู่มือเก็บตัวอย่างน�ำจัากระบบบำบัด 

น�ำเสีิยรวมของชุมชน ของกรมควบคุมมล่พื่ษิ [7] แล่ะผู้ล่การ

ทดสิอบพื่บว่า คา่ความเค็ม (Salinity) ที�มคีา่สูิงกว่ามาตรฐาน

ในบริเวณ์ จัุดที� 8 บ้านระกาย มีค่าเท่ากับ 1.10 ppt (part 

per thousand) ค่าการนำไฟื้ฟื้้า (Conductivity) ที�มีค่าสิูง

กว่ามาตรฐานในบริเวณ์ จัุดที� 5 7 แล่ะ 8 มีค่าการนำไฟื้ฟื้้า

มากกว่า 2000 ไมโครซึ่ีเมนต่อเซึ่นติเมตร ค่าสิารล่ะล่ายได้ 

(Total Dissolved Solids) ที�มคีา่สิงูกวา่มาตรฐานในบรเิวณ์

จัุดที� 2 3 4 5 7 แล่ะ 8 มีค่าอยู่ระหว่าง 616–928 มิล่ล่ิกรัม

ต่อลิ่ตร ค่าบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) มี

ค่าสิูงกว่ามาตรฐานในบริเวณ์จัุดที� 2 5 แล่ะ 7 ซึ่ึ�งค่าบีโอดี  

สิูงถึง 85 37 แล่ะ 30 มิล่ล่ิกรัมต่อล่ิตร ตามล่ำดับ ค่าซึ่ีโอดี 

(Chemical Oxygen Demand) มีค่าสิูงกว่ามาตรฐานคือ  

จัุดที� 2 5 แล่ะ 7 ซึ่ึ�งค่าบีโอดีสิูงถึง 282 183 แล่ะ 149 

มลิ่ลิ่กรัมต่อลิ่ตร ตามล่ำดบั แล่ะค่าทีเคเอ็น (Total Kjeldahl 

รูปที� 5 หมุดหล่ักฐานถาวรในพื่ื�นที�โครงการ
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Nitrogen) จัุดที� 2 แล่ะ 5 มีค่าสิูงกว่าค่ามาตรฐานโดยมี

ปริมาณ์อยู่ที� 40 มิล่ล่ิกรัมต่อล่ิตร ดังแสิดงในตารางที� 1 จัาก

จัุดที�เก็บตัวอย่างน�ำเสิียทั�ง 8 จัุด พื่บว่า จัุดที� 1 แล่ะจัุดที� 6 มี

ค่าผู้่านเกณ์ฑ์์ดัชนีตรวจัวัด ซึ่ึ�งน�ำเสิียของจัุดที� 1 มาจัากร้าน

เปล่ี�ยนถ่ายยางรถยนต์ซึึ่�งมีการบำบัดน�ำเสิียเบื�องต้นมาก่อน 

สิ่วนจัุดที� 6 มีแนวท่อระบายน�ำเสิียซึ่ึ�งรับน�ำจัากที�พัื่กอาศัย

เป็นจัำนวนน้อยกว่าแนวท่อที�อยู่ใกล่้เคียง จัากการตรวจัวัด

ปรมิาณ์น�ำทิ�งของชมุชนที�ปล่อ่ยล่งสิูท่อ่ระบาย จัำนวน 3 ชว่ง

เวล่า พื่บว่าช่วงเวล่าในการเก็บตัวอย่างน�ำเสิียจัะไม่สิ่งผู้ล่ต่อ

ผู้ล่การวิเคราะห์คณุ์ภิาพื่น�ำเสีิย แต่จัะมีผู้ล่ต่อปริมาน�ำเสีิยใน 

แต่ล่่ะช่วงเวล่าแล่ะจัากข้อมูล่ของแหล่่งน�ำตัวอย่างจัากทั�ง  

4 หมู่บ้าน แสิดงปริมาณ์สิารปนเป้�อนอยู่ในปริมาณ์สิูง สิ่งผู้ล่ 

ให้คุณ์ภิาพื่น�ำผู้ิวดินมีคุณ์ภิาพื่ต�ำมาก เมื�อเทียบกับเกณ์ฑ์์

มาตรฐานของน�ำผู้ิวดิน

3.6 ปริมาณ์น้้ำเสีียและการประมาณ์น้้ำเสีีย

 พื่ื�นที�ศึกษา มีประชากรทั�งสิิ�น 9,080 คน แยก

เป็นประชากรชาย 4,258 คน ประชากรหญิง 4,822 คน  

ปริมาณ์ครัวเรือนทั�ง 4 หมู่บ้าน มีอัตราเพื่ิ�มขึ�นต่อปีจัำนวน 

ร้อยล่ะ 1.73–21.12 (บ้านกล้่วย), 0.39–5.03 (บ้านระกาย) 

0.20–5.59 (บ้านกรูด) แล่ะ 0.36–5.07 (บ้านสิระตาราช)  

ตามล่ำดับ (ข้อมูล่งานทะเบียนราษฎร์ของพื่ื�นที�ศึกษา  

พื่.ศ. 2564) ข้อมูล่ของประชากร ดังกล่่าวนี�สิามารถนำมา

วิเคราะห์อัตราการใช้น�ำของอาคารบ้านเรือนในพื่ื�นที�ศึกษา 

ปรมิาณ์น�ำเสิยีที�ปล่่อยทิ�งจัากบ้านเรอืน อาคาร มค่ีาประมาณ์

ร้อยล่ะ 80 ของปรมิาณ์น�ำใช้ หรอือาจัประเมนิได้จัากจัำนวน

ประชากร สิำหรบัภิาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื มอีตัราการเกดิ 

น�ำเสิยีต่อคนต่อวนัเท่ากบั 320 ล่ติร/คน/วัน [1] จัากจัำนวน

ของประชากร 9,080 คน จัะทำให้เกิดน�ำเสิียประมาณ์ 

2,905,600 ล่ติร/วัน หรือ 2,905 ล่บ.ม./วนั โดยข้อมูล่ที�ได้จัะ

นำมาวเิคราะห์ออกแบบระบบระบายต่อไป

3.7 การสีำรวจัโคัรงข่ายท่อระบายน้้ำและการประเมิน้

 ผู้ล่การศึกษาพื่บว่า พื่ื�นที�ชมุชนของพื่ื�นที�ศึกษา มกีารใช้

งานระบบท่อรวบรวมน�ำเสิียแบบรวม (Combined Sewer) 

คือ รวบรวมน�ำเสิียแล่ะน�ำฝั่นภิายในท่อเดียวกัน โดยมีการ

รูปที� 6 ตำแหน่งที�เก็บตัวอย่างน�ำที�จัุดรวมน�ำทิ�งทั�ง 4 หมู่บ้าน
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วางแนวท่อระบายน�ำหลั่กในแนวขนานถนนสิายหลั่ก เช่น 

ถนนรัตนพิื่ธิ์าน เพืื่�อรองรับน�ำฝั่นแล่ะน�ำเสีิยจัากอาคารใน

ตรอกซึ่อยต่าง ๆ  ก่อนระบายล่งสิู่ล่ำคล่อง ที�ถนนตัดผู้่าน ท่อ

ระบายน�ำหลั่กสิ่วนใหญ่เป็นท่อคอนกรีตเสิริมเหล่็ก (คสิล่.) 

ขนาดเสิ้นผู้่านศูนย์กล่าง 0.60 ม. สิ่วนท่อระบายน�ำในตรอก

ซึ่อยสิ่วนใหญ่เป็นท่อกล่ม คสิล่. ขนาดเสิ้นผู้่านศูนย์กล่าง 

0.30 ม. ขนาดแล่ะรางระบายน�ำตัวยู ขนาด 0.30x0.50 ม. 

ความยาวทอ่ระบายน�ำในเขตพื่ื�นที�ภิายในโครงการ สิรปุไวใ้น 

ตารางที� 2 แล่ะตำแหน่งผู้ังท่อระบายน�ำแสิดงดังรูปที� 7

ตั้ารางที� 2  ขนาดแล่ะความยาวของท่อระบายน�ำที�ได้จัาก

การล่งพื่ื�นที�สิำรวจัภิายในโครงการ

ลำดับ ลักษณ์ะและขน้าดท่อ คัวามยาว (เมตั้ร)

1 ท่อกล่ม คสิล่. ขนาดเสิ้นผู้่าน

ศูนย์กล่าง 0.60 เมตร

5,872

2 รางยู คสิล่. 0.30 เมตร 6,462

3.8 การวิเคัราะห์โคัรงข่ายและจุัดเชุื�อมต่ั้อของท่อระบายน้้ำ

 ในการพื่ิจัารณ์าออกแบบระบบระบายน�ำเสิียแล่ะ

น�ำฝั่นภิายในพื่ื�นที�ศึกษา ผูู้้วิจััยได้ล่งพื่ื�นที�สิำรวจัแล่ะ 

จััดทำแผู้นที�ภิูมิประเทศ เพื่ื�อเก็บข้อมูล่ล่ักษณ์ะภิูมิประเทศ  

โครงข่ายทอ่ระบายน�ำ แล่ะเส้ินทางระบายน�ำเดิมภิายในพื่ื�นที�

ของโครงการ จัากผู้ล่การสิำรวจัของผูู้้วิจััยพื่บว่า พื่ื�นที�ศึกษา  

ยังไม่มีระบบบำบัดน�ำเสิียรวมของชุมชน แล่ะบริเวณ์พื่ื�นที�

ตอนกล่างของโครงการที�ครอบคลุ่มพื่ื�นที�สิองหมูบ้่านระหว่าง

บ้านกล้่วยแล่ะบ้านระกาย เป็นพื่ื�นที�ลุ่่มน�ำแล่ะมีท่อระบาย

น�ำเสิียผู้่านจัากทิศเหนือล่งสิู่ทิศใต้ เข้าสิู่จัุดรับน�ำซึ่ึ�งกระจัาย

ตัวแล่ะขนานตามแนวคล่องชล่ประทาน ในขณ์ะที�ฝั่่�งทิศ 

ตะวันตก (บ้านกรูด บ้านสิระตาราช) แล่ะทิศตะวันออก  

(บ้านกล่้วย บ้านระกาย) ของโครงการ พื่บท่อระบายน�ำหล่ัก 

อยู่ที�ถนนรัตนพื่ิธิ์าน ซึ่ึ�งมีขนาดเสิ้นผู่้าศูนย์กล่างเท่ากับ  

0.60 เมตร แล่ะเชื�อมเข้ากับรางระบายน�ำรูปตัวยูขนาด 

0.30×0.50 เมตร ขนานตามเสิ้นทางคมนาคมของชุมชน 

ตั้ารางที� 1 การวิเคราะห์คุณ์ภิาพื่น�ำที�จัุดรวมน�ำทิ�งกับมาตรฐานควบคุมการระบายน�ำจัากอาคารประเภิท ก [11], [12]

ดัชุน้ีตั้รวจัวัด คั่ามาตั้รฐาน้
จัุดทดสีอบ

จัุดที� 1 จัุดที� 2 จัุดที� 3 จัุดที� 4 จัุดที� 5 จัุดที� 6 จัุดที� 7 จัุดที� 8

1. ค่าความเป็นกรด-ด่าง

(pH  Value) 
5–9

7.6

ผู้่าน

7.4

ผู้่าน

7.1

ผู้่าน

7.2

ผู้่าน

7.4

ผู้่าน

7.4

ผู้่าน

7.4

ผู้่าน

7.2

ผู้่าน

2. ค่าบีโอดี (Biochemical 

Oxygen Demand), mg/l
< 20

7

 ผู้่าน

85

ไม่ผ่าน้

18

ผู้่าน

8

ผู้่าน

37

ไม่ผู้่าน

7

ผู้่าน

30

ไม่ผ่าน้

6

ผู้่าน

3. สิารแขวนล่อย (Suspended 

Solids), mg/l
< 30

24.6

ผู้่าน

28.3

ผู้่าน

12.4

ผู้่าน

18.2

ผู้่าน

22.5

ผู้่าน

17.6

ผู้่าน

15.2

ผู้่าน

18.9

ผู้่าน

4. ซึ่ัล่ไฟื้ด์ (Sulfide), mg/l < 1.0
<0.005

ผู้่าน

0.261

ผู้่าน

<0.005

ผู้่าน

<0.005

ผู้่าน

0.02

ผู้่าน

<0.005

ผู้่าน

0.071

ผู้่าน

<0.005

ผู้่าน

5. สิารล่ะล่ายได้ (Total 

Dissolved Solids), mg/l
< 500

324

ผู้่าน

738

ไม่ผ่าน้

664

ไม่ผ่าน้

616

ไม่ผ่าน้

834

ไม่ผ่าน้

282

ผู้่าน

892

ไม่ผ่าน้

928

ไม่ผ่าน้

6. ตะกอนหนัก (Settleable 

Solids), mg/l
< 0.5

0.220

ผู้่าน

0.183

ผู้่าน

0.076

ผู้่าน

0.196

ผู้่าน

0.201

ผู้่าน

0.166

ผู้่าน

0.161

ผู้่าน

0.115

ผู้่าน

7. น�ำมันแล่ะไขมัน (Grease & 

Oil), mg/l
< 5.0

2

ผู้่าน

4

ผู้่าน

5

ผู้่าน

1

ผู้่าน

2

ผู้่าน

3

ผู้่าน

4

ผู้่าน

2

ผู้่าน

8. ค่าทีเคเอ็น (Total Kjeldahl 

Nitrogen), mg/l
< 35

7

ผู้่าน

40

ไม่ผ่าน้

13

ผู้่าน

13

ผู้่าน

40

ไม่ผ่าน้

13

ผู้่าน

13

ผู้่าน

7

ผู้่าน

ที�มา: ราชกิจัจัานุเบกษา เล่่ม 122 ตอนที� 125 ง 29 ธิ์ันวาคม 2548
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 จัากการล่งพื่ื�นที�แล่ะเกบ็รวบรวมขอ้มลู่ตามแหล่่งพื่ื�นที�

ชุมชนทำให้ทราบว่า ป่ญหาน�ำท่วมขังแล่ะการระบายน�ำมา

จัากทางออกของท่อระบายน�ำเสิียมีความไม่ต่อเนื�อง แล่ะมี

สิิ�งปล่กูสิรา้ง วชัพื่ชื สิิ�งปฏิกูิล่ตา่ง ๆ  กดีขวางทางน�ำธิ์รรมชาติ 

ทำให้การระบายน�ำฝั่นมีประสิิทธิ์ิภิาพื่ที�ต�ำ จันสิ่งผู้ล่กระทบ

ทำให้เกิดน�ำท่วมขังแล่ะน�ำรอการระบายในบางพื่ื�นที�ตาม

ถนนแล่ะชุมชนของทั�ง 4 หมู่บ้าน แนวทางการแก้ไขป่ญหา  

โดยพื่จิัารณ์าจัากงบประมาณ์แล่ะประสิทิธิ์ภิิาพื่ในการระบายน�ำ 

เพื่ื�อให้เกิดประสิิทธิ์ิผู้ล่สิูงสิุด มีดังนี�

 3.8.1 พื่ื�นที�ฝั่่�งทิศใต้ของถนนรัตนพื่ิธิ์านทั�ง 4 หมู่บ้าน 

ซึ่ึ�งเป็นพื่ื�นที�ราบลุ่่มต�ำ เมื�อฝั่นตกหนัก ปริมาณ์น�ำฝั่นจัาก 

ทิศเหนือจัะไหล่มารวมตัวกันแล่ะระบายล่ง สิู่คล่องน�ำ

ธิ์รรมชาติแล่ะจัุดรับน�ำที�ติดกับคล่องชล่ประทาน ในขณ์ะที� 

น�ำเสีิยจัากครัวเรอืนจัะไหล่ตามท่อระบายน�ำเขา้สิูค่ล่องรับน�ำ

ที�ตดิกบัคล่องชล่ประทานเชน่กนั ดงันั�น ควรทำระบบรวบรวม

น�ำที�สิะสิมในจัดุรบัน�ำขา้งคล่องชล่ประทาน เขา้สิูส่ิถานสูีิบน�ำ 

เพืื่�อสิง่ตอ่ไปยงัสิถานีบำบดัน�ำเสีิย โดยท่อรวบรวมน�ำควรเป็น

ท่อ HDPE ดังแสิดงในรูปที� 8

 3.8.2 บริเวณ์พื่ื�นที�ทางทิศเหนือของหมูท่ี� 6 บา้นระกาย

ที�ติดกับเขตชุมชนเทศบาล่จัอหอไม่ได้มีการใช้ระบบระบาย

นำเสีิยดว้ยกนั มรีะบบระบายน�ำที�แบง่เขตอยา่งชดัเจันทำให้

ไม่สิามารถระบายน�ำเสีิยไปได้ แล่ะเป็นพื่ื�นที�ราบสูิงไม่มาก   

การระบายน�ำในทอ่ระบายน�ำมสีิองรปูแบบ รปูแบบที� 1 ไหล่

จัากทศิใตส้ิูท่ศิเหนอืเขา้สิูถ่นนสิรุนารายณ์ ์ซึ่ึ�งไมม่รีะบบบำบดั

น�ำเสิีย รูปแบบที� 2 ไหล่จัากทิศเหนือสิู่ทิศใต้เข้าสิู่ท่อระบาย

น�ำหล่ักที�ถนนรัตนพื่ิธิ์าน ดังนั�น ควรทำระบบเปล่ี�ยนทิศทาง

การไหล่ของน�ำจัากรูปแบบเดิม มาเป็นระบบการไหล่จัาก

ทิศเหนือล่งสิู่ทิศใต้เข้าสิู่ท่อระบายน�ำหล่ัก ที�ถนนรัตนพื่ิธิ์าน

ทั�งหมด แล่ะติดตั�งสิถานีสิูบน�ำสิำหรับสิูบน�ำในบางช่วงของ

ทอ่ระบายน�ำที�ไมส่ิามารถไหล่ไดต้ามแรงโนม้ถว่งของโล่ก เพื่ื�อ

ล่ดป่ญหาการวางท่อใหม่ในที�ไกล่ออกไป

 

3.9 การออกแบบระบบระบายน้้ำ

 การออกแบบระบบระบายน�ำ แบ่งออกเป็น 2 สิ่วน

หลั่ก โดยมีรายล่ะเอียดดังนี� สิ่วนที� 1 การออกแบบระบบ 

ระบายน�ำ สิำหรับพื่ื�นที�ศึกษา ควรมีท่อระบายน�ำหล่ักอยู่

สิองข้างถนนรัตนพิื่ธิ์าน โดยมีขนาดที�เหมาะสิมคือ ท่อกล่ม

เส้ินผู่้านศูนย์กล่าง 1.0 เมตร (เสิ้นสีิแดงแล่ะเส้ินสีิน�ำเงิน) 

รูปที� 7 ผู้ังตำแหน่งท่อระบายน�ำ 
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ดังแสิดงในรูปที� 9 ผูู้้วิจััยได้ออกแบบต่อท่อในตำแหน่งที� 10 

ถึง 11 เพื่ื�อให้การระบายน�ำมีประสิิทธิ์ิภิาพื่ ตำแหน่งที� 11 

แล่ะ 13 คือจัุดปล่่อยน�ำ ซึ่ึ�งควรสิร้างพื่ื�นที�รับน�ำเพื่ื�อเป็นจัุด

หน่วงน�ำ ก่อนที�จัะสิูบน�ำเข้าสิู่ท่อ HDPE (High Density  

Polyethylene) แล่ะล่ำเลี่ยงผู่้านไปยังจุัดรับน�ำข้าง

คล่องชล่ประทาน ผู้ล่การวิเคราะห์พื่บว่า ขนาดท่อเดิมใน

บริเวณ์อื�นของโครงการยังสิามารถระบายน�ำได้ สิ่วนที� 2  

การนำเสินอแนวทางการบำบัดน�ำเสิีย ผูู้้วิจััยนำเสินอ

แนวทางการบำบัดน�ำเสิียใน 2 รูปแบบ  รูปแบบที� 1 คือการ

ก่อสิร้างสิถานีรวบรวมน�ำเสีิยแล่ะน�ำฝั่นในตำแหน่งที� 9 ซึึ่�ง

เป็นพื่ื�นที�ขององค์การบริหารส่ิวนตำบล่จัอหอที�ยังไม่ได้นำ

มาใช้ประโยชน์ อีกทั�งยังสิามารถใช้เป็นพื่ื�นที�รับน�ำได้ดีอีก

ด้วย โดยจัะติดตั�งท่อระบายน�ำฝั่นคอนกรีตเสิริมเหล่็กขนาด 

เสิ้นผู้่าศูนย์กล่าง 1.00 เมตร ตามแนวถนนซึ่อย 9/1 ทั�ง

สิองข้างทางเพืื่�อให้เพีื่ยงพื่อต่อการระบายน�ำฝั่นของทั�ง

สิองฝั่่�งข้างถนน สิำหรับการระบายน�ำเสิียที�ท่วมขังอยู่

บริเวณ์ตอนเหนือ ให้ใช้ระบบระบายน�ำเสิียในรูปแบบ

ของท่อ HDPE ในการล่ำเล่ียงน�ำเสิียมายังจัุดรองรับน�ำ

เสิียในทางทิศใต้ของหมู่บ้านระกาย แล่ะระบายล่งสิู่จุัด

พื่ักน�ำของบ่อที� 1 แล่ะ 2 จัากนั�นให้ล่ำเล่ียงน�ำเสิียผู้่าน

การสิูบส่ิงไปยังพื่ื�นที�บำบัด เพื่ื�อฟื้้�นฟูื้คุณ์ภิาพื่ของน�ำเสิีย

ก่อนปล่่อยล่งสู่ิแหล่่งน�ำธิ์รรมชาติต่อไป หรือรูปแบบที� 

2 แนะนำให้ติดตั�งสิถานีบำบัดบริเวณ์ตำแหน่งที� 9 เพืื่�อ 

บำบัดน�ำที�ขังอยู่ตอนเหนือของหมู่บ้านระกาย พื่ร้อมทั�ง

ประสิานงานกับหน่วยงานที�มีเขตพื่ื�นที�ติดต่อตอนเหนือ เพื่ื�อ

เชื�อมเสิ้นทางการไหล่ของน�ำหล่ังบำบัด

 

3.10 แน้ะน้ำระบบบำบัดน้้ำเสีีย

 ระบบบำบัดน�ำเสีิยแบบบ่อปรับเสิถียร (Stabilization 

Pond) [14] เป็นระบบบำบัดน�ำเสีิยที�อาศัยธิ์รรมชาติใน 

การบำบดัสิารอนิทรย์ีในน�ำเสิยี โดยไม่มกีารใช้เครื�องจักัรกล่

ล่งไปในระบบบำบดัน�ำเสิยี อาจัจัะกล่่าวได้ว่า เป็นเพื่ยีงการ

สิร้างบ่อขึ�นมาเพื่ื�อกกัเกบ็น�ำเสิยีไว้โดยอาศยัระยะเวล่ากกัเกบ็

เพื่ื�อช่วยให้สิารอินทรีย์ในน�ำเสีิยถูกย่อยสิล่ายตามธิ์รรมชาติ

โดยจัลุ่นิทรย์ีในบ่อบำบดัน�ำเสิยีนั�น ๆ  ซึ่ึ�งแบ่งตามล่กัษณ์ะการ

ทำงานได้ 3 รปูแบบ คอื บ่อแอนแอโรบกิ (Anaerobic Pond) 

[13] บ่อแฟื้คคลั่เททฟีื้ (Facultative Pond) แล่ะบ่อแอโรบกิ 

(Aerobic Pond) หากมบ่ีอหล่ายบ่อต่อเนื�องกนั บ่อสิดุท้าย

รูปที� 8 ตำแหน่งสิถานีสิูบน�ำแล่ะเสิ้นทางการติดตั�งท่อระบายน�ำ
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จัะทำหน้าที�เป็นบ่อบ่ม (Maturation Pond) เพืื่�อปรับปรุง

คณุ์ภิาพื่น�ำทิ�งก่อนระบายออกสิูส่ิิ�งแวดล้่อม บ่อแอนแอโรบคิ 

(Anaerobic Pond) เป็นระบบที�ใช้กำจัดัสิารอนิทรย์ีที�มคีวาม

เข้มข้นสิงูโดยไม่ต้องการออกซิึ่เจัน บ่อจัะถกูออกแบบให้มอีตัรา

รับสิารอินทรีย์สิูง ส่ิงผู้ล่ให้สิาหร่ายแล่ะการเติมออกซิึ่เจันที�

ผู้วิน�ำไม่สิามารถผู้ล่ติแล่ะป้อนออกซึ่เิจันได้ทนั ทำให้เกดิสิภิาพื่

ไร้ออกซึ่เิจันล่ะล่ายน�ำภิายในบ่อ จังึเหมาะกบัน�ำเสิยีที�มสีิาร

อนิทรย์ีแล่ะปรมิาณ์ของแขง็สิงู ของแขง็จัะตกล่งสิูก้่นบ่อแล่ะ

ถูกย่อยสิล่ายแบบแอนแอโรบิค น�ำเสิียส่ิวนที�ผู่้านการบำบัด

จัะระบายต่อไปยงับ่อแฟื้คคลั่เททฟีื้

 บอ่แฟื้คคลั่เททีฟื้ (Facultative Pond) เป็นบ่อที�นยิมใช้

กันมากที�สิุด ภิายในบ่อมีล่ักษณ์ะการทำงานแบ่งเป็น 2 สิ่วน  

คือ สิ่วนบนของบ่อเป็นแบบแอโรบิค ได้รับออกซึ่ิเจันจัาก

การถ่ายเทอากาศที�บริเวณ์ผู้ิวน�ำแล่ะจัากการสิังเคราะห์แสิง

ของสิาหร่าย แล่ะสิ่วนล่่างของบ่ออยู่ในสิภิาพื่แอนแอโรบิค 

บ่อแฟื้คัล่เททีฟื้นี�โดยปกติแล่้วจัะรับน�ำเสิียที�ผู้่านการบำบัด 

ขั�นตน้มากอ่น กระบวนการบำบัดที�เกดิขึ�นในบ่อแฟื้คคัล่เททฟีื้  

เรียกว่า การทำความสิะอาดตัวเอง สิารอินทรีย์ที�อยู่ในน�ำ

จัะถูกย่อยสิล่ายโดยจัุล่ินทรีย์ประเภิทที�ใช้ออกซึ่ิเจันเพื่ื�อเป็น

อาหารแล่ะสิำหรับการสิร้างเซึ่ล่ล่์ใหม่แล่ะเป็นพื่ล่ังงาน โดย

ใช้ออกซึ่ิเจันที�ได้จัากการสัิงเคราะห์แสิงของสิาหร่ายที�อยู่ใน

บ่อส่ิวนบน สิำหรับบ่อส่ิวนล่่างจันถึงก้นบ่อซึึ่�งแสิงแดดสิ่อง

ไมถ่งึ จัะมปีรมิาณ์ออกซึ่เิจันต�ำจันเกดิสิภิาวะไรอ้อกซึ่เิจันแล่ะ

มีจัุล่ินทรีย์ประเภิทไม่ใช้ออกซิึ่เจัน ทำหน้าที�ย่อยสิล่ายสิาร

อินทรีย์แล่ะแปรสิภิาพื่เป็นก๊าซึ่เช่นเดียวกับบ่อแอนแอโรบิค 

แต่ก๊าซึ่ที�ล่อยขึ�นมาจัะถูกออกซึ่ิไดซึ่์โดยออกซึ่ิเจันที�อยู่ช่วง

บนของบ่อทำให้ไม่เกิดกล่ิ�นเหม็น 

 บ่อแอโรบิค (Aerobic Pond) เป็นบ่อที�มีแบคทีเรีย

แล่ะสิาหร่ายแขวนล่อยอยู่ เป็นบ่อที�มีความล่ึกไม่มากนัก

เพื่ื�อให้ออกซึ่ิเจันกระจัายทั�วทั�งบ่อแล่ะมีสิภิาพื่เป็นแอโรบิค

ตล่อดความลึ่ก โดยอาศัยออกซิึ่เจันจัากการสัิงเคราะห์แสิง

ของสิาหร่าย แล่ะการเติมอากาศที�ผิู้วหน้า แล่ะยังสิามารถ

ฆ่่าเชื�อโรคได้สิ่วนหนึ�งโดยอาศัยแสิงแดดอีกด้วย

 บ่อปรับเสิถียรสิามารถบำบัดน�ำเสิียจัากชุมชน หรือ

โรงงานบางประเภิท เช่น โรงงานผู้ลิ่ตอาหาร โรงฆ่่าสัิตว์ 

เป็นต้น แล่ะเป็นระบบที�มีค่าก่อสิร้างแล่ะค่าดูแล่รักษาต�ำ 

วิธีิ์การเดินระบบไม่ยุ่งยากซึ่ับซึ่้อน ผูู้้ควบคุมระบบไม่ต้องมี 

ความรูส้ิงู แตต่อ้งใชพ้ื่ื�นที�กอ่สิรา้งมากจังึเปน็ระบบที�เหมาะกบั 

รูปที� 9 ตำแหน่งแล่ะแล่ะทิศทางของท่อระบายน�ำหล่ังจัากออกแบบ



12

อภิิสิิทธิ์ิ� เหล่่าหมวด  แล่ะคณะ, “การบริหารจััดการน้้ำเสิียแล่ะแน้วทางการเล่ือกระบบบำบัดน้้ำเสิียที�เหมาะสิมกับชุุมชุน้.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 34, No. 4, Oct.–Dec. 2024

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 34 ฉบัับัที่่� 4 ต.ค.–ธ.ค. 2567

ชุมชนที�มีพื่ื�นที�เพีื่ยงพื่อแล่ะราคาไม่แพื่ง ซึ่ึ�งโดยปกติระบบ

บ่อปรับเสิถียรจัะมีการต่อกันแบบอนุกรมอย่างน้อย 3 บ่อ  

ดังนั�นระบบนี�จัึงได้รับการแนะนำให้ใช้ในพื่ื�นที�ศึกษานี� 

4. สีรุป

 งานวิจััยนี�ศึกษาล่ักษณ์ะสิภิาพื่พื่ื�นที�ภิายในโครงการ 

การจััดทำแผู้นที� แล่ะการสิุ่มเก็บตัวอย่างน�ำเสิียที�ผู้ิวดินของ

พื่ื�นที�ศึกษา ซึึ่�งมีพื่ื�นที�ครอบคลุ่มทั�งหมด 4 หมู่บ้าน ได้แก่ 

บ้านกล่้วย บ้านระกาย บ้านกรูด แล่ะบ้านสิระตาราช รวม

พื่ื�นที�ทั�งหมดประมาณ์ 5.198 ตารางกิโล่เมตร หรือคิดเป็น 

3,248.75 ไร่ ผูู้้วิจััยได้สิรุปประเด็นที�สิำคัญพื่ร้อมกับจััดทำ

ข้อเสินอแนะเพื่ิ�มเติมแสิดงรายล่ะเอียด ดังนี�

 1) คุณ์ภิาพื่น�ำแล่ะสิิ�งปนเป้�อนบริเวณ์จัุดปล่่อยน�ำทิ�ง  

มีปริมาณ์สิารปนเป้�อนในน�ำที�สิูง สิ่งผู้ล่ให้คุณ์ภิาพื่ของ 

น�ำทิ�งมีคุณ์ภิาพื่ที�ต�ำจันเกิดการเน่าเสิียของน�ำเป็นอย่างมาก  

ซึ่ึ�งจัำเป็นจัะต้องได้รับการฟื้้�นฟืู้คุณ์ภิาพื่ของน�ำอย่างเร่งด่วน

 2) ทางระบายน�ำเสิียมีความไม่ต่อเนื�อง ซึ่ึ�งเกิดจัาก

การกีดขวางทางระบายน�ำ สิิ�งปลู่กสิร้าง วัชพื่ืช ขยะ แล่ะสิิ�ง

ปฏิกิลู่ตา่งๆ ทำให้การระบายน�ำมีประสิทิธิิ์ภิาพื่ที�ต�ำ เพืื่�อเพื่ิ�ม

ประสิทิธิ์ภิิาพื่การระบายน�ำแล่ะการรวมน�ำเขา้สิูท่่อหล่กั ควร

ปรับปรุงรูปแบบของจัุดรับน�ำข้างคล่องชล่ประทาน แล่ะทำ

ระบบสิูบสิ่งน�ำเสิียจัากจัุดรับน�ำเสิียล่ำเล่ียงไปบำบัดในพื่ื�นที�

ที�กำหนด หรือพื่ื�นที�ที�ทางองค์การบริหารส่ิวนตำบล่ได้จัดัสิรร

 3) จัุดน�ำขังบริเวณ์พื่ื�นที�ทางทิศเหนือของหมู่ที� 6 บ้าน

ระกาย เกิดป่ญหาน�ำท่วมขังแล่ะส่ิงกล่ิ�นเหม็นในช่วงฤดูฝั่น  

ดงันั�น เพื่ื�อเพิื่�มประสิทิธิ์ภิิาพื่แล่ะความสิามารถในการระบายน�ำ 

ใหม้ากขึ�น ควรเปล่ี�ยนทิศทางการไหล่ของน�ำจัากรูปแบบเดิม  

มาเป็นระบบการไหล่จัากทิศเหนือล่งสิู่ทิศใต้ โดยติดตั�ง 

ระบบสิูบน�ำพื่ร้อมกับท่อคอนกรีตเสิริมเหล่็กแล่ะท่อ 

ระบายน�ำเสิียชนิด HDPE ร่วมกับระบบระบายน�ำเสิีย 

ทางตอนใตก้อ่นล่ำเล่ยีงสิูส่ิถานบีำบดั หรือตดิตั�งสิถานบีำบดั

ในบริเวณ์พื่ื�นที�ดังกล่่าว 

 4) จัากการนำคา่ตรวจัวดัขอ้มลู่ภิาคสินาม เชน่ ปริมาณ์

น�ำเสิีย ค่าระดับเสิ้นชั�นความสิูง ค่าระดับท่อระบายน�ำ  

ขนาดท่อระบายน�ำเดิม ข้อมูล่สิถิติความเข้มของฝั่น แล่ะ

สิภิาพื่แวดล้่อมของชุมชน มาคำนวณ์หา ค่าปริมาณ์น�ำไหล่

นองสิูงสิุดพื่บว่า ขนาดของท่อระบายน�ำแล่ะตรวจัสิอบท่อที�

มอียูเ่ดิม สิามารถรองรับปริมาณ์น�ำเสีิยแล่ะน�ำฝั่นได้เพื่ยีงพื่อ 

ผูู้้วิจััยเสินอให้เพื่ิ�มท่อระบายน�ำขนาดขนาดเสิ้นผู้่าศูนย์กล่าง 

1.00 เมตร ตามแนวถนนรัตนพื่ธิิ์านซึ่อย 9/1 ทั�งสิองขา้งทาง

เพื่ื�อเพื่ิ�มประสิิทธิิ์ภิาพื่ในระบายน�ำฝั่นแล่ะน�ำเสิียแล่ะสิร้าง

ความต่อเนื�องในการไหล่ของน�ำ

 5) ระบบบำบัดน�ำเสิยีที�ผูู้ว้จิัยัแนะนำคอืระบบบำบดัน�ำ

เสิียแบบบ่อปรับเสิถียร (Stabilization Pond) ซึ่ึ�งเป็นระบบ

บำบดัเสิยีที�เหมาะสิมกบัพื่ื�นศึกษาเทา่นั�น สิถานที�ตั�งโครงการ

ควรผู่้านการประเมินผู้ล่กระทบทางสิิ�งแวดล้่อม การประเมิน

ผู้ล่กระทบทางสิงัคม แล่ะการมสีิว่นรว่มของประชาชนเพื่ราะ

ระบบบ่อปรับเสิถียรนี�ต้องการพื่ื�นที�ในการก่อสิร้างมาก ใน

กรณ์ีที�ใช้บ่อแอนแอโรบิคอาจัเกิดกลิ่�นเหม็นได้ หากการ

ออกแบบหรือควบคุมไม่ดีพื่อ นอกจัากนี�น�ำทิ�งอาจัมีป่ญหา

สิาหร่ายปะปนอยู่มาก โดยเฉพื่าะจัากบ่อแอโรบิค 

5. กิตั้ตั้ิกรรมประกาศ

 ผูู้เ้ขยีนขอขอบพื่ระคณุ์มหาวทิยาล่ยัเทคโนโล่ยสุีิรนาร ีที�

สินบัสินุนงบประมาณ์ เครื�องมือในการสิำรวจัเครื�องมือทดสิอบ 

แล่ะขอขอบพื่ระคุณ์องค์การบริหารส่ิวนตำบล่จัอหอที�ให้คำ

ปรกึษาแล่ะคำแนะนำตล่อดจันข้อมลู่สิำคญัในการทำวจิัยั
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