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บทคััดย่่อ

การตรวจจับักลุ่่�มเสี่่�ยงแฝงของความรุนุแรงในครอบครัวัเป็น็งานที่่�ท้้าทาย เนื่่�องจากข้้อมููลที่่�มีอียู่่�มักัไม่ไ่ด้้ระบุปุ้า้ยกำกับั 

ซึ่่�งงานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อนำเสนอแบบจำลองไฮบริิดสองขั้้�นตอนแบบไม่่มีีผู้้�สอน ออกแบบมาเพ่ื่�อตรวจจัับและระบุุ 

กลุ่่�มเสี่่�ยงสููงแฝง โดยบููรณาการจุุดแข็ง็ของแบบจำลองส่ว่นผสมเกาส์เ์ซียีน (Gaussian Mixture Model; GMM) ออโตเอ็น็โค้้ดเดอร์์  

(Autoencoder; AE) และตััวประกอบค่่าผิิดปกติเฉพาะที่่� (Local Outlier Factor; LOF) ในขั้้�นตอนแรกแบบจำลองจะ

แยกกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงอย่่างชััดเจน (59 รายการ จากทั้้�งหมด 1,161 รายการ) ออกจากชุุดข้้อมููลทั้้�งหมด ขั้้�นตอนที่่�สองใช้้รายการ

ข้้อมููลที่่�เหลืือ 1,102 รายการ เพ่ื่�อระบุุกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงแฝงผ่่านกลยุุทธ์ก์ารผสานผลลััพธ์ด์้้วยตรรกะและ (AND) ตรรกะหรืือ (OR) 

และการถ่่วงน้้ำหนััก (Weighted Fusion) คุุณภาพเชิิงโครงสร้้างของการจััดกลุ่่�มถููกประเมิินโดยใช้้ดััชนีีซิิลููเอท (Silhouette 

Index) ดััชนีีคาลิินสกี้้�ฮาราบาสซ์์ (Calinski–Harabasz Index; CH) และดััชนีีเดวีีส์์-โบลดิิน (Davies–Bouldin Index; DBI) 

พร้้อมทั้้�งตรวจสอบความแตกต่่างทางสถิิติิด้้วยการทดสอบครััสคััล-วััลลิิส (Kruskal–Wallis test) และการทดสอบไคสแควร์์  

(Chi square test) สำหรัับตััวแปรเชิิงหมวดหมู่่� ผลการทดลองแสดงให้้เห็็นว่่าแบบจำลอง GAAL ที่่�เสนอ (GMM + AE + LOF  

พร้้อมตรรกะและ : AND) ให้้ค่าคะแนนดััชนีีซิิลููเอทสููงสุุดและค่่าดััชนีีเดวีส์์-โบลดิินต่่ำสุุด (2.8478) ซึ่่�งบ่่งชี้้�ถึึงความชััดเจน 

ของคลััสเตอร์์และเสถีียรภาพเชิิงโครงสร้้างที่่�เหนืือกว่่าการแสดงภาพด้้วย เทคนิิคการลดมิิติิข้้อมููลแบบทีี-เอสเอ็็นอีี  

(t-distributed Stochastic Neighbor Embedding; t-SNE) ยืืนยัันการแยกตััวของกลุ่่�มอย่่างชััดเจนและสอดคล้้องกัับ 

ตััวชี้้�วััดเชิิงปริิมาณ นอกจากนี้้�พบว่่าตััวแปรอายุุ (Age) มีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญระหว่่างคลััสเตอร์์ตามการทดสอบ 

ครััสคััล-วััลลิิสผลการวิิจััยสะท้้อนถึึงคุุณภาพเชิิงโครงสร้้างและความสามารถในการตรวจจัับของวิิธีีการแบบผสมผสาน 

ในการค้้นหารููปแบบความเสี่่�ยงที่่�ซ่่อนอยู่่�จากข้้อมููลทางสัังคมที่่�ไม่่ได้้ติิดป้้ายกำกัับ
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Abstract

Detecting latent risk groups for domestic violence is a challenging task because the available data 

are typically unlabeled. This study presents a two-stage hybrid unsupervised model designed to detect 

and identify latent high-risk groups by integrating the strengths of the Gaussian Mixture Model (GMM),  

Autoencoder (AE), and Local Outlier Factor (LOF). In the first stage, the model isolates clearly high-risk cases 

(59 out of 1,161 records) from the entire dataset. The second stage utilizes the remaining 1,102 records to 

identify latent high-risk groups through logical fusion strategies, including AND, OR, and weighted fusion. 

The clustering quality and structural validity are evaluated using the Silhouette Index, Calinski–Harabasz 

Index (CH), and Davies–Bouldin Index (DBI), along with statistical validation using the Kruskal–Wallis test 

and the chi-square test for categorical variables. The results indicate that the proposed GAAL model 

(GMM + AE + LOF with AND logic) achieves the highest Silhouette score and the lowest DBI value (2.8478), 

indicating superior cluster clarity and structural stability. The t-SNE visualization further confirms the 

distinct separation between the identified groups, consistent with the quantitative metrics. In addition, 

the variable Age is found to differ significantly among clusters based on the Kruskal–Wallis test. These 

findings demonstrate the structural quality and detection capability of the proposed hybrid approach in 

uncovering hidden risk patterns from unlabeled social data.
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1. บทนำ

	 ความรุุนแรงในครอบครััวเป็็นหนึ่่�งในปััญหาสัังคมที่่� 

ส่ง่ผลกระทบอย่า่งกว้้างขวางทั้้�งต่อ่ความมั่่�นคงของสังัคมและ

คุุณภาพชีีวิิตของประชาชนในมิิติิสุุขภาพจิิตและเศรษฐกิิจ 

[1], [2] ในระดัับโลกพบว่่าสตรีีกว่่า 840 ล้้านคน เคย

ประสบความรุุนแรงจากคู่่�ครองหรืือทางเพศตลอดช่่วงชีีวิิต 

[3] นอกจากนี้้�รายงานของสำนัักงานว่่าด้้วยยาเสพติิดและ 

อาชญากรรมแห่่งสหประชาชาติิ (United Nations  

Office on Drugs and Crime; UNODC) และหน่่วยงาน 

เพื่่�อการส่ง่เสริมความเสมอภาคระหว่า่งเพศ และพลังัสตรีีแห่ง่

สหประชาชาติิ (UN Women) ระบุุว่่าใน พ.ศ. 2566 มีีสตรีี

และเด็็กหญิิงถููกสังหารโดยคู่่�ครองหรืือสมาชิิกในครอบครััว

มากกว่า 51,100 ราย [4] และต้้นทุุนทางเศรษฐกิิจจากปัญหา 

ดัังกล่่าวคิิดเป็็นสััดส่่วนร้้อยละ 1.2–3.7 ของผลิตภััณฑ์์ 

มวลรวมในประเทศ (Gross Domestic Product; GDP) ของ

ประเทศกำลัังพััฒนา [5] สำหรัับประเทศไทยรายงานประจำปีี  

พ.ศ. 2566 ระบุุว่่ามีีผู้้�ถููกกระทำความรุุนแรงในครอบครััวที่่�

ได้้รัับการช่่วยเหลืือ จำนวน 2,312 ราย และใน พ.ศ. 2567 

ตัวัเลขดังักล่า่วเพิ่่�มขึ้้�นเป็น็ 4,833 ราย หรืือเฉลี่่�ยวันัละ 42 ราย  

[6], [7] สะท้้อนถึึงแนวโน้้มที่่�เพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเน่ื่�อง และรุุนแรง 

ยิ่่�งขึ้้�น ขณะที่่�รายงานอย่า่งเป็น็ทางการภายใต้้พระราชบัญัญัตัิิ

คุ้้�มครองผู้้�ถููกกระทำด้้วยความรุุนแรงในครอบครััว พ.ศ. 2550 

[8] ชี้้�ให้้เห็็นถึึงความจำเป็็นเร่ง่ด่่วนในการพััฒนาเคร่ื่�องมืือเชิงิ

เทคโนโลยีเีพื่่�อสนับัสนุนุการเฝ้า้ระวังั และคัดักรองกลุ่่�มเสี่่�ยง

ล่่วงหน้้า และการแก้้ไขปััญหาดัังกล่่าวต้้องอาศััยทั้้�งกลไกเชิิง

ชุุมชน และการวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงดิิจิิทััลควบคู่่�กััน [9], [10]

	 งานวิิจััยที่่�ผ่่านมาด้้านการตรวจจัับความเสี่่�ยงความ

รุุนแรงในครอบครััวด้้วยปััญญาประดิิษฐ์แบ่่งได้้เป็็น 3 กลุ่่�ม 

ได้้แก่ ่1) วิธิีกีารแบบเดี่่�ยวที่่�ต้้องใช้้ข้้อมููลที่่�มีปี้า้ยกำกับั (Label)  

ซึ่่�งหมายถึึงสถานะที่่�ผู้้�เชี่่�ยวชาญระบุุไว้้ล่่วงหน้้าว่่าแต่่ละ

รายการข้้อมููลเป็็นกลุ่่�มเสี่่�ยงหรืือกลุ่่�มปกติิ เช่่น บัันทึึกคดีีที่่�

ผ่่านการร้้องเรีียนแล้้ว ซ่ึ่�งพบว่่ามีีข้้อจำกััดด้้านความแม่่นยำ

เมื่่�อข้้อมููลไม่ม่ีปี้า้ยกำกับั และหายากในบริบิทสังัคม [11], [12]  

2) วิิธีีการแบบเดี่่�ยวที่่�ไม่่ต้้องใช้้ป้้ายกำกัับ (Unsupervised) 

ได้้แก่่ แบบจำลองส่่วนผสมเกาส์์เซีียน (Gaussian Mixture 

Model; GMM) [13], ออโตเอ็็นโค้้ดเดอร์์ (Autoencoder; 

AE) [14], และ ตััวประกอบค่่าผิิดปกติเฉพาะที่่� (Local  

Outlier Factor; LOF) [15] ซึ่่�งแต่่ละวิิธีีมีีจุุดแข็็งเฉพาะด้้าน

แต่่มีีข้้อจำกััดเมื่่�อใช้้เพีียงลำพัังในข้้อมููลมิิติิสููง และ 3) วิิธีี

การแบบผสม (Hybrid/Ensemble) ที่่�รวมจุุดแข็็งของหลาย 

อัลักอริทิึึมเพื่่�อเพิ่่�มความเสถียีรของผลลัพัธ์ ์[16], [17] รวมถึึง 

การประยุุกต์ใช้้เชิงินโยบายด้้วยการวิิเคราะห์์กลุ่่�มแฝง (Latent  

Class Analysis) เพื่่�อระบุุกลุ่่�มเสี่่�ยงในบริิบทที่่�หลากหลาย 

[18] อย่่างไรก็็ตามงานวิิจััยที่่�ผ่่านมายัังขาดการออกแบบ

กระบวนการแบบสองขั้้�นตอนที่่�แยกกลุ่่�มเสี่่�ยงชััดเจนออก

จากกลุ่่�มเสี่่�ยงแฝงอย่่างเป็็นระบบในข้้อมููลสัังคมที่่�ไม่่มีีป้้าย

กำกัับโดยเฉพาะ

	 งานวิิจัยันี้้�จึึงนำเสนอแบบจำลองไฮบริิดแบบไม่่มีผีู้้�สอน

สองขั้้�นตอน (Two-Stage Unsupervised Hybrid Model) 

โดยเลืือกใช้้อัลักอริทิึึมหลักั 3 รููปแบบ ที่่�มีหีลักัการแตกต่า่งกันั  

ได้้แก่่ 1) แบบจำลองส่่วนผสมเกาส์์เซีียน ซึ่่�งเป็็นแบบจำลอง

เชิิงสถิิติิ (Probabilistic Model) ที่่�ประมาณความหนาแน่่น 

ของข้้อมููลเพ่ื่�อตรวจจัับความผิิดปกติในเชิิงโครงสร้้าง 

ภาพรวม [13] 2) ออโตเอ็็นโค้้ดเดอร์์ ซ่ึ่�งเป็็นโครงข่่าย

ประสาทเทีียมเชิิงลึึกที่่�เรีียนรู้้�คุุณลัักษณะเชิิงซ่่อน (Latent 

Representation) เพื่่�อระบุุความผิิดปกติิทางโครงสร้้าง  

[14] และ 3) ตััวประกอบค่่าผิิดปกติิเฉพาะที่่� ซึ่่�งเป็็น

แบบจำลองเชิิงความหนาแน่่นเฉพาะที่่�ที่่�ตรวจจัับข้้อมููลที่่�

แตกต่่างจากกลุ่่�มรอบข้้าง [15] โดยขั้้�นตอนแรกคัดกรอง 

กลุ่่�มเสี่่�ยงสููงชััดเจนออกจากข้้อมููลทั้้�งหมดผ่านกลยุุทธ์์

การผสานผลลััพธ์์ (Fusion Logic) สามรููปแบบ ได้้แก่่ 

ตรรกะและ (AND) ตรรกะหรืือ (OR) และการถ่่วงน้้ำหนััก 

(Weighted Fusion) และขั้้�นตอนที่่�สองค้้นหากลุ่่�มเสี่่�ยงแฝง

จากข้้อมููลที่่�เหลืือ แนวทางนี้้�แตกต่า่งจากการรวมแบบจำลอง  

(Ensemble) ทั่่�วไปในเชิิงแนวคิิด กล่่าวคืือการรวมแบบ

จำลองทั่่�วไปจะประมวลชุุดข้้อมููลเดีียวกัันพร้้อมกัันทุุกแบบ

จำลองในขั้้�นตอนเดียีว แต่แ่นวทางที่่�นำเสนอใช้้การกรองแบบ

ลำดัับขั้้�น (Sequential Filtering) วิิธีีนี้้�ช่่วยลดการรบกวน

ของข้้อมููลผิิดปกติิที่่�ชััดเจนต่่อการตรวจจัับกลุ่่�มเสี่่�ยงแฝงที่่�มีี

ขนาดเล็็กกว่่า
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2. วิิธีีการทดลอง

	ก ระบวนการดำเนิินงานวิิจัยัประกอบด้้วยสองขั้้�นตอนหลััก  

ได้้แก่่ ขั้้�นตอนที่่� 1 การคััดกรองกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงที่่�ชััดเจน และ

ขั้้�นตอนที่่� 2 การตรวจจัับกลุ่่�มเสี่่�ยงแฝง ดัังแสดงในรููปที่่� 1

 

2.1 แหล่่งข้้อมููลและการเตรีียมข้้อมููล

	ข้้ อมููลที่่�ใช้้ในการวิิจััยเป็็นข้้อมููลทุุติิยภููมิิ (Secondary 

Data) ซึ่่�งเป็็นข้้อมููลที่่�ถููกรวบรวม และเผยแพร่่โดยหน่่วย

งานภาครััฐ ผู้้�วิิจััยไม่่ได้้เก็็บรวบรวมข้้อมููลเอง เช่่น สถิิติิทาง

ราชการหรืือฐานข้้อมููลสาธารณะ โดยงานวิิจััยนี้้�ใช้้ชุุดข้้อมููล 

ผู้้�กระทำความรุุนแรงในครอบครััวจำแนกตามปััญหาหรืือ

สาเหตุุรายประเด็็น ประจำปีี พ.ศ. 2566 และ พ.ศ. 2567 

ซึ่่�งจัดัทำโดยกรมกิจิการสตรีแีละสถาบันัครอบครัวั กระทรวง

การพัฒันาสังัคมและความมั่่�นคงของมนุษุย์ และเผยแพร่ผ่่า่น

ระบบบััญชีขี้้อมููลภาครััฐ บนเว็บ็ไซต์ ์gdcatalog.m-society.

go.th [19], [20] ข้้อมููลดัังกล่่าวเป็็นข้้อมููลเชิิงสถิิติิแบบสรุุป 

(Aggregate Data) ที่่�ไม่่ระบุุตััวบุุคคล และสอดคล้้องกัับ 

พระราชบััญญัตัิคิุ้้�มครองข้้อมููลส่่วนบุคุคล พ.ศ. 2562 (PDPA) 

ชุุดข้้อมููลประกอบด้้วยตััวแปร 3 กลุ่่�มหลััก ได้้แก่่ 1) ตััวแปร

เชิิงประชากรศาสตร์์ เช่่น อายุุ เพศ และอาชีีพ 2) ตััวแปร 

ด้้านสาเหตุขุองความรุนุแรง เช่น่ ประเภทปัญัหา และแรงจููงใจ  

และ 3) ตััวแปรด้้านบริิบทความรุุนแรง เช่่น ลัักษณะ 

ความสัมัพันัธ์์ และภููมิภิาค ในขั้้�นตอนการเตรียีมข้้อมููลเบื้้�องต้้น  

ผู้้�วิิจััยได้้รวบรวมไฟล์์ข้้อมููลในรููปแบบ CSV จำนวน 2 ชุุด  

จาก พ.ศ. 2566 และ พ.ศ. 2567 ซึ่่�งมีีโครงสร้้างตััวแปรหลััก 

เหมืือนกัันแต่่มีีความแตกต่างของบางคอลััมน์์ย่่อย จึึงได้้

ดำเนิินการตรวจสอบความสอดคล้้องของโครงสร้้างตััวแปร 

(Schema Alignment) และปรัับตััวแปรให้้เป็็นรููปแบบ

เดีียวกััน (Feature Harmonization) ก่่อนทำการรวม

ข้้อมููล (Data Integration) ทำให้้ได้้ชุดข้้อมููลตั้้�งต้้นรวมทั้้�งสิ้้�น  

รููปที่่� 1 ภาพรวมกระบวนการดำเนิินงานวิิจััยแบบสองขั้้�นตอน
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1,161 รายการ ภายหลังัการรวมข้้อมููล จึึงดำเนินิกระบวนการ

เตรียีมข้้อมููล (Preprocessing) โดยแปลงตัวัแปรเชิงิหมวดหมู่่�

ให้้เป็็นข้้อมููลเชิิงตััวเลขด้้วยเทคนิิคการเข้้ารหััสแบบวัันฮอต 

(One-hot encoding) และปรัับสเกลตััวแปรเชิงิตััวเลขให้้เป็น็

มาตรฐาน (Standardization)  ด้้วยฟัังก์์ชันั StandardScaler  

เพื่่�อลดอคติิจากความแตกต่่างของช่่วงข้้อมููล ส่่งผลให้้ได้้ 

ชุุดข้้อมููลที่่�พร้้อมสำหรัับการวิิเคราะห์์ซึ่่�งมีีมิิติิ (1,161×869) 

โดย 869 คืือ จำนวนตัวัแปร (Features) ที่่�เกิดิจากการขยาย 

ตััวแปรเชิิงหมวดหมู่่�ภายหลัังการเข้้ารหััสแบบวัันฮอต ทั้้�งนี้้�

จำนวนรายการ 1,161 รายการ เป็็นข้้อมููลตั้้�งต้้นก่่อนการคััดกรอง

กลุ่่�มเสี่่�ยงสููงในขั้้�นตอนที่่� 1 ของแบบจำลองสองขั้้�นตอน

 

2.2 ขั้้�นตอนที่่� 1 การคััดกรองกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงที่่�ชััดเจน 

	 ในขั้้�นตอนนี้้�ใช้้ชุดุข้้อมููลที่่�ผ่า่นการเตรีียมไว้้แล้้วจำนวน 

1,161 รายการ โดยประกอบด้้วยกระบวนการย่่อย ได้้แก่่  

1) การประเมิินค่่าเกณฑ์์ข้้อมููลแบบเบย์์เซีียน (Bayesian  

Information Criterion; BIC) ร่ว่มกัับดััชนีีซิลิููเอท (Silhouette  

Index) ดััชนีีคาลิินสกี้้�-ฮาราบาสซ์์ (Calinski–Harabasz  

Index; CH) และดััชนีีเดวีส์์-โบลดิิน (Davies–Bouldin  

Index; DBI) โดยดัชันีซีิลิููเอทวัดัความกระชับัและการแยกตัวั 

ของกลุ่่�ม (ค่่ายิ่่�งสููงยิ่่�งดีี) [21] ดััชนีีคาลิินสกี้้�-ฮาราบาสซ์์  

วััดอัตราส่่วนระหว่่างความแปรปรวนระหว่่างกลุ่่�มต่่อ

ภายในกลุ่่�ม (ค่่ายิ่่�งสููงยิ่่�งดีี) [22] และดััชนีีเดวีส์์-โบลดิิน 

วััดความคล้้ายคลึึงเฉลี่่�ยระหว่่างกลุ่่�ม (ค่่ายิ่่�งต่่ำยิ่่�งดีี) [23] 

ทั้้�งสามดััชนีีเป็็นตััวชี้้�วััดเชิิงโครงสร้้างภายใน (Internal  

Validity Index) ซึ่่�งมีีข้้อจำกััดด้้านความไวต่่อการกระจาย 

ของข้้อมููล เพ่ื่�อระบุุจำนวนคลััสเตอร์์ (k) ที่่�เหมาะสม

ที่่�สุุดสำหรัับการใช้้งานในแบบจำลองส่่วนผสมเกาส์์เซีียน 

ผลการประเมิินค่่าดััชนีีทั้้�งสี่่�แสดงดัังรููปที่่� 2 ซึ่่�งบ่่งชี้้�ว่่าจำนวน

คลััสเตอร์์ที่่�เหมาะสมที่่�สุุดคืือ k = 2 ตามเกณฑ์์การประเมิิน

ค่่าเกณฑ์์ข้้อมููลแบบเบย์์เซีียน ดััชนีีซิลิููเอท และดัชันีคีาลินิสกี้้�-

ฮาราบาสซ์ แม้้ดัชนีีเดวีส์์-โบลดิินจะมีีค่่าต่่ำสุุดที่่� k = 7 แต่่

รููปที่่� 2 การเปรียีบเทียีบค่่าดัชันีปีระเมินิคลัสัเตอร์์ของแบบจำลองส่่วนผสมเกาส์์เซียีนขั้้�นตอนที่่� 1 การคัดักรองกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงที่่�ชัดัเจน 
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เนื่่�องจากงานวิิจััยนี้้�กำหนดโครงสร้้างเชิิงทฤษฎีีเป็็นสองกลุ่่�ม 

จึึงเลืือกใช้้ k = 2 ตามเสีียงข้้างมากของดััชนีี และหลัักการ 

วิเิคราะห์์ประเภทความเสี่่�ยงในบริิบทนโยบาย [24] 2) หลัังจาก 

ได้้จำนวนคลััสเตอร์์ที่่�เหมาะสมแล้้วจากนั้้�นเริ่่�มฝึึกสอน 

แบบจำลองเพ่ื่�อหาค่่าผิดิปกติ กำหนดให้้แบบจำลองส่่วนผสม

เกาส์์เซีียนใช้้ค่่า k จากข้้อ 1) ออโตเอ็็นโค้้ดเดอร์์ใช้้โครงสร้้าง

ชั้้�นซ่่อน 16-8-16 เพื่่�อคำนวณคะแนนความผิิดปกติ และ

ตัวัประกอบค่า่ผิดิปกติเิฉพาะที่่�ใช้้การประเมินิความหนาแน่น่

เฉพาะที่่� 3) ขั้้�นตอนนี้้�ทำการวิิเคราะห์์ความไวของพารามิิเตอร์์ 

(Grid Search Sensitivity Analysis) เพ่ื่�อระบุุค่่าน้้ำหนััก

และระดัับเปอร์์เซ็็นไทล์์ที่่�เหมาะสมที่่�สุุดสำหรัับคุุณภาพ

การจััดกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงที่่�ชััดเจน โดยทดสอบเปอร์์เซ็็นไทล์์  

(Percentile) ตั้้�งแต่่ 90–100 ร่่วมกัับสมมติิฐานค่่าน้้ำหนััก  

3 แบบ ได้้แก่่ W1 (0.4:0.3:0.3) ซึ่่�งให้้ความสำคััญกัับ 

แบบจำลองส่่วนผสมเกาส์์เซีียนมากกว่่าเล็็กน้้อย W2 

(0.5:0.25:0.25) ให้้แบบจำลองส่่วนผสมเกาส์์เซีียนมีีน้้ำหนััก

มากที่่�สุดุ และ W3 (0.33:0.33:0.33) ซึ่่�งให้้น้้ำหนักัเท่า่กันัทั้้�ง

สามแบบจำลอง 4) ทำการคำนวณแนวโน้้มของจำนวนบุุคคล

ที่่�ถููกจัดัเป็น็กลุ่่�มเสี่่�ยงสููงที่่�ชัดัเจน ภายใต้้แต่่ละระดับัเปอร์เ์ซ็น็

ไทล์์ ดัังแสดงในรููปที่่� 3 พบว่่าแนวโน้้มของจำนวนกลุ่่�มเสี่่�ยง

สููงชัดัเจนมีคี่า่ลดลงอย่า่งต่อ่เนื่่�องเมื่่�อค่า่เปอร์เ์ซ็น็ไทล์เ์พิ่่�มขึ้้�น 

ซึ่่�งเป็็นลัักษณะที่่�คาดได้้ตามหลัักสถิิติิ เนื่่�องจากการกำหนด 

เปอร์์เซ็็นไทล์์ที่่�สููงขึ้้�นหมายถึึงการตั้้�งเกณฑ์์ตััดสิินที่่�เข้้มงวด 

มากขึ้้�น ทำให้้มีเีพียีงข้้อมููลที่่�มีคีะแนนความผิิดปกติสิููงสุดุเท่่านั้้�น 

ที่่�ถููกจัดัเป็น็กลุ่่�มเสี่่�ยง [15] โดยทั้้�งสามสมมติฐิานค่า่น้้ำหนักัให้้

แนวโน้้มที่่�ใกล้้เคีียงกััน แสดงถึึงความเสถีียรของแบบจำลอง

ต่่อการเปลี่่�ยนแปลงพารามิิเตอร์์ 5) จากนั้้�นได้้ทำการเปรีียบ

เทีียบวิิธีีการผสานคะแนน (Score Fusion) 3 รููปแบบ ได้้แก่่ 

การปรับัช่ว่งข้้อมููลแบบต่่ำสุดุ-สููงสุดุร่ว่มกันั (Joint MinMax 

Normalization) การปรัับมาตรฐานด้้วยค่่าซีี (Z-score  

Normalization) และการผสานผลลััพธ์์ตามลำดัับ (Rank-

based Fusion) โดยประเมิินคุุณภาพการจััดกลุ่่�มของแต่่ละ

วิิธีีด้้วยค่่าดััชนีีซิิลููเอท ภายใต้้สมมติิฐานค่่าน้้ำหนััก W1–W3 

ผลการวิิเคราะห์์พบว่่าการผสานผลลััพธ์์ตามลำดัับภายใต้้ 

ค่่าน้้ำหนััก W3 (0.33:0.33:0.33) ให้้ค่าดััชนีีซิิลููเอทสููงสุุด 

(0.5946) ซึ่่�งสะท้้อนถึึงความชััดเจนของโครงสร้้างคลััสเตอร์์

ที่่�ดีีที่่�สุุด ดัังนั้้�นจึึงเลืือกใช้้ระดัับเปอร์์เซ็็นไทล์์ที่่� 95 และ

ค่่าน้้ำหนััก W3 เป็็นพารามิิเตอร์์อ้้างอิิงในการกรองข้้อมููล 

เบื้้�องต้้น โดยได้้กลุ่่�มเสี่่�ยงสููงที่่�ชััดเจน จำนวน 59 รายการจาก

ข้้อมููลทั้้�งหมด 1,161 รายการ เหลืือข้้อมููลสำหรัับการฝึึกซ้้ำ 

(Re-training) จำนวน 1,102 รายการ การเลืือก k = 2 ยััง

สอดคล้้องกัับแนวคิิดเชิิงทฤษฎีีของงานวิิจััย ซ่ึ่�งกำหนดให้้

ข้้อมููลถููกจััดกลุ่่�มเชิิงโครงสร้้างเป็็นสองกลุ่่�ม ได้้แก่่ กลุ่่�มเสี่่�ยง

และกลุ่่�มปกติ ซึ่่�งเป็็นโครงสร้้างพื้้�นฐานที่่�สอดคล้้องกัับการ

รููปที่่� 3 แนวโน้้มกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงตามระดัับเปอร์์เซ็็นไทล์์
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วิิเคราะห์์ประเภทความเสี่่�ยงในบริิบทนโยบาย [24]

2.3 ข้ั้�นตอนท่ี่� 2 การตรวจจัับกลุ่่�มเส่ี่�ยงสููงแฝงจากกลุ่่�มปกติิ

	ขั้้ �นตอนนี้้�เป็็นการดำเนิินการซ้้ำตามแนวทางของ 

ขั้้�นตอนที่่� 1 โดยใช้้ข้้อมููลที่่�เหลืือจำนวน 1,102 รายการ (จากเดิมิ  

1,161 รายการ หลัังตััดกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงที่่� ชััดเจน จำนวน  

59 รายการออก) ซึ่่�งผ่า่นการแปลงให้้อยู่่�ในรููปแบบที่่�เหมาะสม 

ต่่อการเรีียนรู้้�ของเครื่่�อง โดยแปลงตััวแปรเชิิงหมวดหมู่่�

เป็็นข้้อมููลเชิิงตััวเลขด้้วยการเข้้ารหััสแบบวัันฮอต และ

ปรัับสเกลตััวแปรเชิิงตััวเลขให้้เป็็นมาตรฐาน ด้้วยฟัังก์์ชััน 

StandardScaler เพื่่�อป้้องกัันอคติิจากขนาดของข้้อมููล 

ผลลััพธ์์คืือ ชุุดข้้อมููลที่่�พร้้อมสำหรัับการวิิเคราะห์์ ซ่ึ่�งมีีมิิติิ 

(1,102×869) จากนั้้�นดำเนิินการดัังนี้้� 1) หาจำนวนคลััสเตอร์์

ที่่�เหมาะสมของแบบจำลองส่่วนผสมเกาส์์เซีียนทำการ

ประเมิินค่่าตััวชี้้�วััดเกณฑ์์ข้้อมููลแบบเบย์์เซีียน ดััชนีีซิิลููเอท  

ดััชนีีคาลิินสกี้้�-ฮาราบาสซ์ และดััชนีีเดวีส์์-โบลดิินเพ่ื่�อระบุุ

จำนวนคลััสเตอร์์ที่่�เหมาะสมที่่�สุุดของแบบจำลองส่่วนผสม

เกาส์์เซีียนสำหรัับชุุดข้้อมููลใหม่่ ผลการประเมิินดัังแสดงใน

รููปที่่� 4 พบว่่าเกณฑ์์ข้้อมููลแบบเบย์์เซีียนและดััชนีีคาลิินสกี้้�- 

ฮาราบาสซ์ชี้้�ว่า่ k = 2 เป็น็ค่า่ที่่�เหมาะสมที่่�สุดุ แม้้ดัชนีซีิลิููเอท  

จะมีีค่่าสููงสุุดที่่� k = 5 และดััชนีีเดวีีส์์-โบลดิินต่่ำสุุดที่่� k = 10  

แต่่เนื่่�องจากงานวิิจัยันี้้�กำหนดโครงสร้้างเชิงิทฤษฎีีเป็็นสองกลุ่่�ม  

ได้้แก่่ กลุ่่�มเสี่่�ยงและกลุ่่�มปกติิ จึึงเลืือกใช้้ k = 2 ตามหลััก

การวิิเคราะห์์ประเภทความเสี่่�ยงในบริิบทนโยบาย [24] 

2) สร้้างแบบจำลองพื้้�นฐานและการวิิเคราะห์์ความไวของ

พารามิิเตอร์์เพื่่�อระบุุค่่าน้้ำหนััก และระดัับเปอร์์เซ็็นไทล์์ที่่�

เหมาะสมที่่�สุดุ โดยทดสอบค่่าเปอร์์เซ็น็ไทล์์ 90–100 ร่ว่มกัับ

สมมติิฐานค่่าน้้ำหนััก 3 แบบ ได้้แก่่ W1 (0.4:0.3:0.3), W2 

(0.5:0.25:0.25) และ W3 (0.33:0.33:0.33) เช่่นเดีียวกัับ 

ขั้้�นตอนที่่� 1 ทำการประเมินิค่่าตัวัชี้้�วัดัเกณฑ์์ข้้อมููลแบบเบย์์เซียีน  

รููปที่่� 4 การเปรีียบเทีียบค่่าดััชนีีประเมิินคลััสเตอร์์ของ GMM ขั้้�นตอนที่่� 2 การคััดกรองกลุ่่�มเสี่่�ยงแฝงจากกลุ่่�มปกติิ 
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ดัชันีีซิลิููเอท ดัชันีคีาลินิสกี้้�-ฮาราบาสซ์ และดััชนีเีดวีสี์-์โบลดินิ 

เพื่่�อระบุุจำนวนคลััสเตอร์์ที่่�เหมาะสมที่่�สุุดของแบบจำลอง

ส่่วนผสมเกาส์์เซีียนสำหรัับชุุดข้้อมููลใหม่่ ผลการประเมิิน 

ดังัแสดงในรููปที่่� 4 พบว่า่เกณฑ์ข์้้อมููลแบบเบย์เ์ซียีน และดัชันีี

คาลิินสกี้้�-ฮาราบาสซ์ ชี้้�ว่่า k = 2 เป็็นค่่าที่่�เหมาะสมที่่�สุุด 

แม้้ดััชนีีซิิลููเอทจะมีีค่่าสููงสุุดที่่� k = 5 และดััชนีีเดวีีส์์-โบลดิิน 

ต่่ำสุุดที่่� k = 10 แต่่เนื่่�องจากงานวิิจััยนี้้�กำหนดโครงสร้้างเชิิง

ทฤษฎีีเป็็นสองกลุ่่�ม ได้้แก่่ กลุ่่�มเสี่่�ยง และกลุ่่�มปกติิ จึึงเลืือก

ใช้้ k = 2 ตามหลัักการวิิเคราะห์์ประเภทความเสี่่�ยงในบริิบท

นโยบาย [24] 2) สร้้างแบบจำลองพื้้�นฐานและการวิิเคราะห์์

ความไวของพารามิิเตอร์์เพื่่�อระบุุค่่าน้้ำหนััก และระดัับ

เปอร์์เซ็็นไทล์์ที่่�เหมาะสมที่่�สุุด โดยทดสอบค่่าเปอร์์เซ็็นไทล์์  

90–100 ร่่วมกัับสมมติิฐานค่่าน้้ำหนััก 3 แบบ ได้้แก่่ W1  

(0.4:0.3:0.3), W2 (0.5:0.25:0.25) และ W3 (0.33:0.33: 

0.33) เช่น่เดียีวกับัขั้้�นตอนที่่� 1 3) การวิเิคราะห์แ์นวโน้้ม และ

การเปรีียบเทีียบวิิธีีผสานคะแนน ทำการคำนวณแนวโน้้ม

ของจำนวนบุุคคลที่่�ถููกจััดเป็็นกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงแฝงภายใต้้ระดัับ

เปอร์์เซ็็นไทล์์ที่่�แตกต่างกััน และเปรีียบเทีียบคุุณภาพการ 

จัดักลุ่่�มของวิิธีกีารผสานคะแนนทั้้�ง 3 รููปแบบ ได้้แก่่ การปรัับ

ช่่วงข้้อมููลแบบต่่ำสุุด-สููงสุุดร่่วมกััน การปรัับมาตรฐานด้้วย

ค่่าซีี และการผสานผลลััพธ์์ตามลำดัับ เพื่่�อประเมิินคุุณภาพ

เชิิงโครงสร้้างของการจััดกลุ่่�มด้้วยค่่าดััชนีีซิิลููเอท ผลการ

ทดสอบพบว่่าการปรัับช่่วงข้้อมููลแบบต่่ำสุุด-สููงสุุดร่่วมกััน 

ภายใต้้ค่่าน้้ำหนััก W2 (0.5:0.25:0.25) ให้้ดััชนีีซิิลููเอทสููงสุุด 

(0.6510) ซึ่่�งสะท้้อนถึึงโครงสร้้างการจัดักลุ่่�มที่่�ชััดเจน และ

มีีความเสถียรมากที่่�สุุดจึึงเลืือกใช้้เปอร์์เซ็็นไทล์์ที่่� 95 และ 

ค่่าน้้ำหนััก W2 เป็็นพารามิิเตอร์์อ้้างอิิงสำหรัับคุุณภาพการ 

จัดักลุ่่�มเสี่่�ยงสููงที่่�แฝงอยู่่�จากข้้อมููล 1,102 รายการ ที่่�เหลืือหลังั

การคััดกรองในขั้้�นตอนแรก 4) การสร้้างแบบจำลองไฮบริิด 

จากค่าพารามิิเตอร์์ที่่� เหมาะสมดัังกล่าว ทำการสร้้าง

แบบจำลองพื้้�นฐานใหม่่ตามค่่าน้้ำหนัักที่่�กำหนด และ

พััฒนาแบบจำลองไฮบริิดด้้วยสามกลยุุทธ์์การผสานผล  

ได้้แก่่ ตรรกะและตรรกะหรืือและการผสานแบบถ่่วงน้้ำหนััก 

เพ่ื่�อใช้้ในคุุณภาพการจััดกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงแฝงขั้้�นสุุดท้้าย และ

ประเมิินคุุณภาพของการจััดกลุ่่�มตรวจสอบความเหมาะสม 

ของโครงสร้้างกลุ่่�มในแบบจำลอง โดยการใช้้เกณฑ์์วััด

คุณุภาพเชิงิโครงสร้้างของการจัดักลุ่่�ม (Internal Clustering  

Validity Indices) จำนวน 3 ดััชนีี ได้้แก่่ 1) ดััชนีีซิิลููเอท  

ซึ่่�งใช้้วััดระดัับความชััดเจนของการแยกกลุ่่�ม โดยพิิจารณา

ความใกล้้ชิดของข้้อมููลภายในกลุ่่�มเทีียบกัับความห่่างจาก

กลุ่่�มอ่ื่�น ค่่าที่่�สููงแสดงถึึงโครงสร้้างกลุ่่�มที่่�ชััดเจน 2) ดััชนีี 

คาลินิสกี้้�-ฮาราบาสซ์ ์ ซึ่่�งวัดัอัตัราส่ว่นระหว่า่งความแปรปรวน 

ระหว่่างกลุ่่�มต่่อความแปรปรวนภายในกลุ่่�ม โดยค่่าที่่�สููง

สะท้้อนถึึงการกระจายกลุ่่�มที่่�เหมาะสม และ 3) ดััชนีีเดวีีส์์- 

โบลดินิ ซึ่่�งใช้้วัดัความคล้้ายคลึึงระหว่่างกลุ่่�ม โดยค่่าที่่�ต่่ำแสดง

ถึึงการแยกกลุ่่�มที่่�มีคีุณุภาพดีีกว่า ทั้้�งนี้้� ดัชันีีทั้้�งสามเป็็นตััวชี้้�วัดั 

ภายใน (Internal Validation) ที่่�เหมาะสมกัับข้้อมููลที่่�ไม่่มีี

ป้้ายกำกัับ (Unlabeled Data) จึึงถููกใช้้ร่่วมกัันเพื่่�อประเมิิน

ความเหมาะสมของโครงสร้้างกลุ่่�มในแบบจำลองแบบไม่่มีี 

ผู้้�สอน โดยค่่าที่่�ต่่ำกว่่าจะบ่่งชี้้�ถึึงโครงสร้้างที่่�มีีคุุณภาพดีีกว่่า 

เพื่่�อใช้้เปรีียบเทีียบคุุณภาพการจััดกลุ่่�มของแต่่ละแนวทาง  

ทัั�งนี้้� ดัชันีซีิลิููเอทที่่�ยอมรับัได้้ในเชิงิโครงสร้้างควรมีีค่่ามากกว่า 

0 โดยค่่าที่่�สููงกว่่า 0.5 บ่่งชี้้�ถึึงโครงสร้้างกลุ่่�มที่่�มีีความชััดเจน

ในระดับัดี ี[25] ตามแนวทางการประเมินิทางสถิติิขิอง Field 

[26] นอกจากนี้้�การแสดงผลด้้วยเทคนิิคการลดมิิติิข้้อมููล

แบบทีี-เอสเอ็็นอีี (t-distributed Stochastic Neighbor 

Embedding; t-SNE) [27] ช่่วยให้้สามารถมองเห็็นการ 

กระจายตััวของข้้อมููลในมิิติิต่่ำ (2 มิิติิ) เพ่ื่�อยืืนยัันการแยก

กลุ่่�มในเชิิงภาพ อย่่างไรก็็ตามตััวชี้้�วััดทั้้�งสามเป็็นดััชนีีเชิิง

โครงสร้้างภายใน (Internal Validity Indices) ซึ่่�งมีีความไว

ต่่อการกระจายของข้้อมููลและจำนวนกลุ่่�ม จึึงควรพิิจารณา

ร่ว่มกัันมากกว่าการใช้้ดัชันีีใดดัชนีีหนึ่่�งเพีียงลำพััง นอกจากนี้้�  

เพื่่�อควบคุุมความเสี่่�ยงของการสรุปผลบวกลวงที่่�อาจเกิิดจาก

การทดสอบหลายครั้้�ง ผู้้�วิิจััยได้้ใช้้วิิธีีการควบคุุมอััตราการ 

ค้้นพบที่่�ผิิดพลาด (False Discovery Rate; FDR) ตาม

แนวทางของ Benjamini และ Hochberg [28] ซึ่่�งตระหนักัว่า 

ผลลััพธ์์ที่่�ได้้จากดััชนีีเชิิงโครงสร้้างภายในนั้้�นไม่่มีีข้้อมููลป้้าย

กำกับัภายนอก (External Labels) มาใช้้ยืืนยันั ดังันั้้�นเพื่่�อเพิ่่�ม

ความน่่าเชื่่�อถืือผู้้�วิิจััยจึึงได้้ดำเนิินการวิิเคราะห์์เสถีียรภาพ 

โดยใช้้วิิธีีการสุ่่�มตััวอย่่างซ้้ำ (Resampling-based Stability  
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Analysis) จำนวน 20 รอบ โดยในแต่่ละรอบจะสุ่่�มเลืือก

ข้้อมููลร้้อยละ 85 ของชุุดข้้อมููลทั้้�งหมด และตรวจสอบความ

สอดคล้้องของคุุณภาพการจััดกลุ่่�มเสี่่�ยงทั้้�งสองขั้้�นตอนผ่่าน

ค่่าความถี่่�ของเสถียรภาพ (Stability Frequency) เพ่ื่�อลด 

ความเสี่่�ยงของการสรุปผลที่่� เกิิดจากความบัังเอิิญของ 

ชุุดข้้อมููล [29] ผลลััพธ์์นี้้�ยืืนยัันว่่าวิิธีีการปรัับช่่วงข้้อมููล

แบบต่่ำสุุด-สููงสุุดร่วมกันัและการรวมแบบผลรวมถ่่วงน้้ำหนักั 

(Joint MinMax + Weighted Sum) สามารถเพิ่่�มคุุณภาพ

เชิิงโครงสร้้างของการจััดกลุ่่�มในการตรวจจัับกลุ่่�มเสี่่�ยงแฝง

ได้้ดีีกว่่าวิิธีีการผสานคะแนนแบบอื่่�น โดยยัังคงความเสถีียร

ของโครงสร้้างกลุ่่�มได้้ดีภายใต้้จำนวนคลััสเตอร์์คืือ k = 2  

ที่่�ได้้จากแบบจำลองส่่วนผสมเกาส์์เซีียน

3. ผลการทดลองและอภิิปรายผลการทดลอง

3.1 ผลคุุณภาพการจััดกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงที่่�ชััดเจน 

	ผ ลคุุณภาพการจััดกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงที่่�ชััดเจนในขั้้�นตอนที่่� 1  

พบว่า่จากข้้อมููลทั้้�งหมด 1,161 รายการ มีจีำนวน 59 รายการ  

(ร้้อยละ 5.08) ที่่�ถููกจััดให้้อยู่่�ในกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงชััดเจน โดย

อ้้างอิิงจากเกณฑ์์เปอร์์เซ็็นไทล์์ที่่� 95 และค่่าน้้ำหนัักแบบ 

W3 (0.33:0.33:0.33) ซ่ึ่�งได้้จากการวิิเคราะห์์ความไวของ 

พารามิเิตอร์ ์และการผสานคะแนนในขั้้�นตอนก่อ่นหน้้า ก่อ่น

ประเมิินคุุณภาพการจััดกลุ่่�ม ข้้อมููลได้้ผ่่านการตรวจสอบ

การแจกแจงแบบปกติตามแนวทางของ Ghasemi และ  

Zahediasl [30] ผลการทดสอบชาร์์ปิโิร-วิลิค์ ์(Shapiro-Wilk 

Test) พบว่่าข้้อมููลไม่่เป็็นไปตามการแจกแจงแบบปกติ จึึง

เลืือกใช้้การทดสอบครััสคัล-วััลลิิส (Kruskal–Wallis test) 

ซึ่่�งเป็็นสถิิติิแบบสถิิติินอนพารามิิเตอร์์ (Non-parametric 

statistics) ที่่�เหมาะสมตามแนวทางของ Mishra และคณะ 

[31] โดยมีีวััตถุุประสงค์์สองประการ ได้้แก่่ 1) วิิเคราะห์์

ลัักษณะเฉพาะของแต่่ละกลุ่่�มในเชิิงเนื้้�อหา และ 2) ยืืนยััน

ความเหมาะสมของการใช้้เกณฑ์เ์ชิงิเปอร์เ์ซ็น็ไทล์ใ์นการระบุุ

ค่่าความเบี่่�ยงเบน โดยไม่่ได้้มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อยืืนยัันผลการ

จััดกลุ่่�มของแบบจำลองโดยตรง โดยตั้้�งสมมติิฐานดัังนี้้� H0: 

ตััวแปรนั้้�นมีีการกระจายตััวไม่่แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญ

ระหว่่างกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงชััดเจน กลุ่่�มเสี่่�ยงสููงแฝง และกลุ่่�มปกติิ 

และ H1: ตััวแปรนั้้�นมีีการกระจายตััวแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััย

สำคััญอย่่างน้้อยหนึ่่�งกลุ่่�ม หลัังจากนั้้�นกรองข้้อมููลออกเหลืือ

สำหรัับใช้้ฝึึกในขั้้�นตอนที่่� 2 จำนวน 1,102 รายการ

	 เพื่่�อให้้การตีีความผลการจััดกลุ่่�มมีีความชััดเจนเชิิง

เนื้้�อหา ผู้้�วิิจัยัได้้ดำเนิินการวิิเคราะห์์ลัักษณะเฉพาะของแต่่ละ

กลุ่่�ม (Profile Analysis) ดังัแสดงในตารางที่่� 1 โดยเปรีียบเทีียบ  

3 กลุ่่�ม ได้้แก่่ กลุ่่�มปกติิ (n = 1,046) กลุ่่�มเสี่่�ยงสููงชััดเจน  

(n = 59) และกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงแฝง (n = 56) จากผลการวิิเคราะห์์สถิติิิ

เชิิงพรรณนาพบว่่าอายุุเฉลี่่�ยของกลุ่่�มปกติิ (Mean = 40.11,  

SD = 17.40) สููงกว่า่กลุ่่�มเสี่่�ยงสููงชัดัเจน (Mean = 22.78, SD 

= 15.74) และกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงแฝง (Mean = 21.36, SD = 13.54)  

อย่่างชััดเจน ผลการทดสอบครััสคัล-วััลลิิส พบว่่าอายุุมีี 

ความแตกต่างระหว่่างกลุ่่�มอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิติิ (H 

= 105.07, p-value < 0.001) นอกจากนี้้� การวิิเคราะห์์

ตััวแปรเชิิงหมวดหมู่่�ด้้วยการทดสอบไคสแควร์์ (Chi-square 

Test) พบว่า่ปัจัจััยเชิงิพฤติกิรรมและบริบิทหลายตัวัแปร เช่น่  

Alcohol, Drug, Rage, Health Problem, Mental  

Problem และ Economics Stress มีคีวามแตกต่า่งระหว่า่ง

กลุ่่�มอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p-value < 0.05) ซึ่่�งบ่่งชี้้�ว่่า

กลุ่่�มเสี่่�ยงมีีลัักษณะเชิิงบริิบทที่่�แตกต่่างจากกลุ่่�มปกติิอย่่างมีี

นััยสำคััญ และสอดคล้้องกัับโครงสร้้างการจััดกลุ่่�มของแบบ

จำลองไฮบริิดแบบสองขั้้�นตอน

  

3.2 ผลคุุณภาพการจััดกลุ่่�มเสี่่�ยงแฝงจากกลุ่่�มปกติิ

	ผ ลการวิิเคราะห์์จำนวนคลััสเตอร์์ของแบบจำลอง 

ส่่วนผสมเกาส์์เซียีนสำหรับัข้้อมููลขั้้�นตอนที่่� 2 ดังัแสดงในรููปที่่� 4  

พบว่่าเกณฑ์์ข้้อมููลแบบเบย์์เซียีน และดัชันีคีาลินิสกี้้�-ฮาราบาสซ์  

ชี้้�ว่่า k = 2 เป็็นค่่าที่่�เหมาะสมที่่�สุุด แม้้ดััชนีีซิิลููเอทจะมีีค่่า

สููงสุุดที่่� k = 5 และดััชนีีเดวีีส์์-โบลดิินต่่ำสุุดที่่� k = 10 แต่่

เนื่่�องจากงานวิิจััยนี้้�กำหนดโครงสร้้างเชิิงทฤษฎีีเป็็นสองกลุ่่�ม  

ได้้แก่่ กลุ่่�มเสี่่�ยงและกลุ่่�มปกติิ จึึงเลืือกใช้้ k = 2 ตาม 

หลัักการวิิเคราะห์์ประเภทความเสี่่�ยงในบริิบทนโยบาย [24] 

จากกระบวนการวิิเคราะห์์ความไวและการเปรีียบเทีียบวิิธีี

ผสานคะแนนในขั้้�นตอนที่่� 2 ได้้ข้้อสรุุปว่่าการปรัับช่่วงข้้อมููล

แบบต่่ำสุุด-สููงสุุดร่วมกััน ภายใต้้ค่าน้้ำหนััก W2 ที่่�ระดัับ 
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เปอร์์เซ็็นไทล์์ 95 เป็็นพารามิิเตอร์์ที่่�ให้้คุณภาพการจััดกลุ่่�ม

เสี่่�ยงแฝงดีีที่่�สุุด โดยผ่่านการควบคุุมอััตราการค้้นพบที่่� 

ผิิดพลาด เพื่่�อความน่่าเชื่่�อถืือของผล [28]

3.3 การเปรีียบเทีียบแบบจำลองไฮบริดิกับัแบบจำลองพื้้�นฐาน

	จ ากการประเมิินคุุณภาพการจััดกลุ่่�มของแบบจำลอง

โดยใช้้ดััชนีีซิิลููเอท ดััชนีีคาลิินสกี้้�-ฮาราบาสซ์ และค่่าดััชนีี 

เดวีส์์-โบลดิิน เพ่ื่�อวััดคุณภาพเชิิงโครงสร้้างตามแนวทาง

ของ Field [26] ดัังตารางที่่� 2 พบว่่าแบบจำลอง GAAL 

แสดงคุุณภาพการจัดักลุ่่�มสููงสุุด โดยให้้ค่าดัชันีซีิลิููเอทเท่่ากับั 

0.0825 และค่่าดััชนีีเดวีีส์์-โบลดิินเท่่ากัับ 2.8478 ซึ่่�งเป็็นค่่า

ต่่ำที่่�สุุดในบรรดาแบบจำลองทั้้�งหมด แสดงถึึงโครงสร้้างการ

จััดกลุ่่�มที่่�มีีความชััดเจนและความกระชัับภายในกลุ่่�มที่่�ดีีกว่่า

แบบจำลองอื่่�น ทั้้�งนี้้� ค่่าดััชนีีซิิลููเอท ในช่่วง 0.0–0.2 ถืือเป็็น

ลัักษณะที่่�พบได้้ทั่่�วไปในข้้อมููลมิิติิสููงที่่�ไม่่มีีป้้ายกำกัับ [25]  

ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจััยด้้านการตรวจจัับความผิิดปกติ ิ

ในข้้อมููลเชิงิสังัคมที่่�รายงานค่า่ดัชันีซีิลิููเอท ในช่่วงใกล้้เคียีงกันั  

[21] การพิิจารณาจึึงควรเปรีียบเทีียบเชิิงสััมพััทธ์์ระหว่่าง

แบบจำลองในชุุดข้้อมููลเดีียวกัันมากกว่าการใช้้ค่่าสััมบููรณ์์

เป็็นเกณฑ์์ตััดสิิน

	 เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับแบบจำลองมาตรฐาน เช่่น ไอโซเลชััน- 

ฟอเรสต์์ (Isolation Forest) และวัันคลาส เอสวีีเอ็็ม (One-

Class SVM) ดัังแสดงในตารางที่่� 3 พบว่่าแบบจำลองทั้้�งสอง

มีีค่่าดััชนีีเดวีส์์-โบลดิิน  สููงกว่าอย่่างมีีนััยสำคััญ (5.3229 

และ 8.4708 ตามลำดัับ) สะท้้อนให้้เห็็นว่่าโครงสร้้างกลุ่่�มมีี

ความซ้้ำซ้้อนและไม่่ชััดเจนเท่่ากัับแบบจำลองไฮบริิด GAAL  

ผลการเปรีียบเทีียบชี้้�ให้้เห็็นว่่าแนวทางแบบไฮบริิดที่่�ผสาน 

จุุดแข็็งของทั้้�งสามอััลกอริิทึึมสามารถรักษาสมดุุลระหว่่าง

ความเข้้มงวดของการตรวจจับัและความเสถียรของโครงสร้้าง

กลุ่่�มได้้ดีีกว่่าแบบจำลองเดี่่�ยว ซึ่่�งสอดคล้้องกัับแนวทางของ

งานวิิจััยที่่�ยืืนยัันศัักยภาพของการประยุุกต์์ใช้้แบบจำลอง 

ไฮบริดิในการวิเิคราะห์ข์้้อมููลเชิงิสังัคม [24], [32] และหลักัการ 

บููรณาการองค์์ประกอบหลายส่่วนเพื่่�อลดข้้อจำกััดของ

แต่่ละกลไก โดยเฉพาะงานของ Tuntitippawan และ  

Asawarungsaengkul [33] ที่่�บููรณาการกลไกหน่ว่ยความจำ 

(Memory Component) เข้้ากัับอััลกอริิทึึมเชิิงฝููงอััจฉริิยะ 

(Artificial Bee Colony) เพ่ื่�อเพิ่่�มความสามารถในการ

ค้้นหาคำตอบที่่�เหมาะสมในปััญหาการจััดเส้้นทาง ซึ่่�งแสดง

ให้้เห็็นว่่าการผสานองค์์ประกอบที่่�มีีจุุดแข็็งต่่างกัันสามารถ

เอาชนะข้้อจำกััดของแบบจำลองเดี่่�ยวได้้ แม้้วัตถุปุระสงค์์การ

ประยุุกต์์ใช้้จะแตกต่่างกััน กล่่าวคืืองานดัังกล่่าวมุ่่�งแก้้ปััญหา

การจััดเส้้นทางเชิิงวิิศวกรรม ในขณะที่่�งานวิิจััยนี้้�มุ่่�งตรวจจัับ

กลุ่่�มเสี่่�ยงเชิิงสัังคม แต่่หลัักการพื้้�นฐานของการรวมจุุดแข็็ง

เพื่่�อลดจุุดอ่่อนเป็็นแนวคิิดร่่วมกััน

	 นอกจากนี้้�เพื่่�อให้้เข้้าใจโครงสร้้างของกลุ่่�มข้้อมููลที่่�

จำแนกได้้อย่่างชััดเจนยิ่่�งขึ้้�น ได้้มีีการแสดงผลเชิิงภาพด้้วย

เทคนิิคการลดมิติิข้้อมููลแบบทีี-เอสเอ็็นอีี ซ่ึ่�งช่่วยให้้มองเห็็น

การกระจายตััวของข้้อมููลในมิิติิต่่ำ (2 มิิติิ) โดยพิิจารณา 

ตารางที่่� 1 การวิิเคราะห์์ลัักษณะเฉพาะของกลุ่่�มตััวอย่่าง (Profile Analysis) จำแนกตามกลุ่่�มความเสี่่�ยง

ตััวแปร ปกติิ (n = 1,046) เสี่่�ยงชััด (n = 59) เสี่่�ยงแฝง (n = 56) p-value

อายุุ (Mean±SD) 40.11±17.40 22.78±15.74 21.36±13.54 <0.001

Alcohol (Yes, %) 31.36 30.51 48.21 0.030

Drug (Yes, %) 35.85 45.76 55.36 0.005

Rage (Yes, %) 27.06 52.54 48.21 <0.001

Health Problem (Yes, %) 1.34 33.90 7.14 <0.001

Mental Problem (Yes, %) 14.34 47.46 14.29 <0.001

Gambling Addict (Yes, %) 1.82 6.78 5.36 0.011

Economics Stress (Yes, %) 11.76 28.81 23.21 <0.001
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จากความไม่่ทัับซ้้อนของกลุ่่�มข้้อมููลในพื้้�นที่่� 2 มิิติิ เป็็น

หลัักฐานเชิิงภาพประกอบการตีีความ [27] พบว่่ากลุ่่�มเสี่่�ยง

มีีการกระจุุกตัวในบริิเวณเฉพาะของปริิภููมิแฝง (Latent 

Space) ซึ่่�งหมายถึึงพื้้�นที่่�เชิิงนามธรรมที่่�ออโตเอ็็นโค้้ดเดอร์์ 

สร้้างขึ้้�นเพื่่�อแสดงโครงสร้้างข้้อมููลในมิิติิที่่�ต่่ำลง ในขณะที่่�

กลุ่่�มปกติกระจายตััวกว้้างกว่า แสดงให้้เห็็นว่่าแบบจำลอง 

ไฮบริิดสามารถสร้้างขอบเขตการจัดักลุ่่�มที่่�มีคีวามแตกต่างเชิงิ

โครงสร้้างภายในข้้อมููลได้้จริิง 

3.4 การอภิิปรายผลการทดลอง

	  ผลการทดลองชี้้�ให้้เห็น็ว่า่แบบจำลองไฮบริดิ GAAL ให้้

คุณุภาพการจัดักลุ่่�มเสี่่�ยงแฝงสููงสุดุ โดยการผสานจุดุแข็ง็ของ

แบบจำลองส่่วนผสมเกาส์์เซีียนที่่�ตรวจจัับความผิิดปกติเชิิง 

สถิติิจิากการกระจายตัวัของข้้อมููลในภาพรวม ออโตเอ็น็โค้้ดเดอร์์ 

ที่่�เรีียนรู้้�โครงสร้้างเชิิงลึึกเพื่่�อระบุุความเบี่่�ยงเบนเชิิงรููปแบบ 

และตััวประกอบค่่าผิิดปกติเฉพาะที่่�ที่่�วิิเคราะห์์ความหนา

แน่่นเฉพาะที่่�สำหรัับการระบุุค่่าผิิดปกติในระดัับจุุลภาค 

ตารางที่่� 2 การเปรีียบเทีียบคุุณภาพการจััดกลุ่่�มของแบบจำลองไฮบริิดกัับแบบจำลองพื้้�นฐาน

แบบจำลอง ชื่่�อย่่อ วิิธีีรวม Sil CH DBI

GMM GMM - 0.0702 87.9922 3.4828

AE AE - 0.1005 10.0067 4.8877

LOF LOF - 0.0655 6.4513 5.9416

GMM+AE GAAE AND 0.0731 7.9626 2.9938

GMM+AE GAEOR OR 0.0523 63.1402 4.0316

GMM+AE GAEWS Weighted Score 0.0731 7.9626 2.9938

GMM+AE GAEW Weighted 0.0731 7.9626 2.9938

GMM+LOF GALOF AND 0.0532 5.2782 3.5928

GMM+LOF GALOFOR OR 0.0605 74.5537 3.7171

GMM+LOF GALOFWS Weighted Score 0.0532 5.2782 3.5928

GMM+LOF GALOFW Weighted 0.0532 5.2782 3.5928

AE+LOF AELOF AND 0.0992 3.4572 4.6417

AE+LOF AELOFOR OR 0.0800 11.1368 5.8660

AE+LOF AELOFWS Weighted Score 0.0992 3.4572 4.6417

AE+LOF AELOFW Weighted 0.0992 3.4572 4.6417

GMM+AE+LOF GAAL AND 0.0825 2.8043 2.8478

GMM+AE+LOF GAALOR OR 0.0467 57.3455 4.1621

GMM+AE+LOF GAALWS Weighted Score 0.0825 2.8043 2.8478

GMM+AE+LOF GAALW Weighted 0.0610 9.5454 3.5139

ตารางที่่� 3 การเปรีียบเทีียบแบบจำลองไฮบริิดกัับแบบจำลองพื้้�นฐาน

แบบจำลอง จำนวนกลุ่่�มเสี่่�ยงแฝง Silhouette CH DBI

GAAL 56 0.0825 2.8043 2.8478

Isolation Forest 57 0.0650 8.0910 5.3229

One-Class SVM 56 0.0907 3.4425 8.4708
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ทำให้้สามารถวิิเคราะห์์ความผิิดปกติิได้้ครอบคลุุมหลายมิิติิ

พร้้อมกันั การใช้้ตรรกะและเพิ่่�มความเข้้มงวดในการคัดักรอง

และลดผลบวกเทีียมได้้อย่่างมีีนััยสำคััญ แม้้ค่าดััชนีีซิิลููเอท 

จะอยู่่�ในช่่วงที่่�พบได้้ทั่่�วไปสำหรัับข้้อมููลมิิติิสููงที่่�ไม่่มีีป้้าย

กำกัับ แต่่ค่่าดััชนีีเดวีส์์-โบลดิินที่่�ต่่ำกว่่า ไอโซเลชัันฟอเรสต์์ 

และวัันคลาส เอสวีเอ็็ม อย่่างเด่่นชััด สะท้้อนว่่าโครงสร้้าง

การจััดกลุ่่�มของ GAAL มีีความชััดเจนและเสถีียรกว่่า

อย่่างมีีนััยสำคััญ ทั้้�งนี้้� แม้้การทดสอบครััสคัล-วััลลิิส จะ

เป็็นสถิิติินอนพารามิิเตอร์์ (Non-parametric Statistics)  

ที่่� เหมาะสมกัับข้้อมููลที่่�ไม่่เป็็นไปตามการแจกแจงปกติ 

แต่่มีีข้้อจำกััดสำคััญที่่�ควรพิิจารณา กล่่าวคืือวิิธีีการนี้้�มีี

กำลัังทางสถิิติิ (Statistical Power) ต่่ำกว่่าการทดสอบ

แบบพาราเมตริิก (Parametric Test) เมื่่�อข้้อมููลเข้้าใกล้้

การแจกแจงปกติ อีีกทั้้�งทดสอบเพีียงความแตกต่างของ 

การกระจายตััวโดยรวมระหว่่างกลุ่่�ม โดยไม่่ระบุุว่่ากลุ่่�มใด

แตกต่่างจากกลุ่่�มใด ดัังนั้้�นผลการทดสอบในงานวิิจััยนี้้�จึึง

ควรตีคีวามเป็็นหลักัฐานเสริมประกอบกัับดัชันีเีชิงิโครงสร้้าง

ภายในไม่่ใช่่เป็็นการยืืนยัันผลการจััดกลุ่่�มแบบเบ็็ดเสร็็จ [31]

	ก ารแสดงผลด้้วยเทคนิิคการลดมิติิข้้อมููลแบบทีี-เอส

เอ็็นอีี ดัังแสดงในรููปที่่� 5 ยืืนยัันเชิิงภาพถึึงความสามารถของ

แบบจำลองในการจัดักลุ่่�มเสี่่�ยงพบว่า่กลุ่่�มปกติ ิ(Remaining/ 

Normal) (วงกลม) มีีการกระจายตััวหนาแน่่นบริิเวณ

ศููนย์์กลาง ขณะที่่�กลุ่่�มเสี่่�ยงสููงแฝง (Latent High-Risk) 

(สี่่�เหลี่่�ยม) และกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงที่่�ชััดเจน (Clear High-Risk) 

(สามเหลี่่�ยม) ปรากฏแยกออกจากกลุ่่�มหลัักอย่่างชััดเจน โดย

เฉพาะกลุ่่�มเสี่่�ยงแฝงที่่�อยู่่�บริิเวณขอบของกลุ่่�มใหญ่่ สะท้้อน

ลักัษณะการเปลี่่�ยนผ่่านเชิงิพฤติิกรรมที่่�สอดคล้้องกัับแนวคิิด

การวิิเคราะห์์เชิิงแฝงในบริิบทความรุุนแรงในครอบครััว 

[18] ผลดัังกล่่าวยืืนยัันว่่าแนวทางแบบสองขั้้�นตอนช่่วยให้้

กระบวนการค้้นหากลุ่่�มเสี่่�ยงแฝงที่่�มีีลัักษณะซัับซ้้อนมีีความ 

แม่่นยำและเสถียีรกว่าการใช้้แบบจำลองเดี่่�ยว ซึ่่�งสอดคล้้องกับั 

งานวิิจััยที่่�ยืืนยัันว่่าการนำปััญญาประดิิษฐ์์ (Artificial  

Intelligence; AI) และการวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงพฤติิกรรมมา

ประยุุกต์ใช้้ร่วมกัับตััวแปรด้้านสุุขภาพจิิต ปััจจััยทางสัังคม  

สิ่่�งแวดล้้อม และการจััดการข้้อมููลขนาดใหญ่่สามารถยก

ระดัับความสามารถของระบบป้้องกัันความรุุนแรงได้้อย่่างมีี

นััยสำคััญ [10], [12], [34], [35] และมีีคุุณค่่าต่่อการพััฒนา

กลไกเฝ้้าระวัังเชิิงดิิจิิทััลในระดัับชุุมชนต่่อไป [9], [33]

4. สรุุปผลการทดลอง

	ผ ลการทดลองแสดงให้้เห็็นว่่าแบบจำลองไฮบริิดแบบ

ไม่ม่ีผีู้้�สอนภายใต้้แนวทางแบบจำลองไฮบริิดแบบสองขั้้�นตอน  

ซึ่่�งผสานการทำงานของ แบบจำลองส่่วนผสมเกาส์์เซีียน  

ออโตเอ็็นโค้้ดเดอร์์ และตััวประกอบค่่าผิิดปกติิเฉพาะที่่�

สามารถเพิ่่�มคุุณภาพเชิิงโครงสร้้างของการจััดกลุ่่�มและ 

ความชัดัเจนของการแยกคลัสัเตอร์์ของกลุ่่�มเสี่่�ยงต่่อความรุนุแรง 

ในครอบครััวได้้อย่่างมีีนััยสำคััญ โดยเฉพาะในขั้้�นตอนที่่�สอง

ซึ่่�งมุ่่�งเน้้นการตรวจจัับกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงแฝง แบบจำลอง GAAL 

ให้้ค่่าดััชนีีซิิลููเอทสููงสุุดและค่่า DBI ต่่ำสุุด แสดงถึึงความ

ชััดเจนของโครงสร้้างกลุ่่�มและความเสถีียรของโครงสร้้าง

การจััดกลุ่่�มที่่�เหนืือกว่่าแบบจำลองเดี่่�ยวและแบบจำลอง

มาตรฐาน เช่่น ไอโซเลชัันฟอเรสต์์ และวัันคลาส เอสวีีเอ็็ม  

แสดงในตารางที่่�  3 ผลการวิิเคราะห์์ด้้วยการทดสอบ 

ครััสคัล-วััลลิิส พบว่่าตััวแปรอายุุ (Age) มีีความแตกต่่าง 

ระหว่่างกลุ่่�มอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิติิ (p-value < 0.05)  

ดัังแสดงในรููปที่่� 6 ซ่ึ่�งยืืนยัันว่่าเป็็นปััจจััยสำคััญในคุุณภาพ

รููปที่่� 5	การกระจายตััวของกลุ่่�มด้้วยเทคนิิคการลดมิติขิ้้อมููล

แบบทีี-เอสเอ็็นอีี
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การจััดกลุ่่�มเสี่่�ยงโดยกลุ่่�มเสี่่�ยงสููงแฝงและกลุ่่�มเสี่่�ยงสููง 

ชััดเจนมีีอายุุต่่ำกว่่ากลุ่่�มปกติิอย่่างมีีนััยสำคััญ

	 โดยสรุปแบบจำลองที่่�พััฒนาขึ้้�นนี้้�สามารถประยุุกต์์

ใช้้เป็็นเครื่่�องมืือคััดกรองและประเมิินความเสี่่�ยงได้้อย่่างมีี

ความน่า่เชื่่�อถืือและเสถียีร อีกีทั้้�งยังัมีศีักัยภาพในการต่อ่ยอด 

สู่่�การพััฒนาระบบเฝ้้าระวัังเชิิงพฤติิกรรมในระดัับชุุมชน

หรืือประเทศเพื่่�อสนับสนุนการตััดสิินใจเชิิงนโยบายและ

การดำเนิินมาตรการเชิิงป้้องกัันอย่่างทัันท่่วงทีี แนวทางดััง

กล่่าวจึึงเป็็นพื้้�นฐานสำคััญสำหรัับการประยุุกต์์ใช้้ ปััญญา

ประดิิษฐ์์เพื่่�อสัังคม (AI for Social Good) ในการลด

และป้้องกัันปััญหาความรุุนแรงในครอบครััวอย่่างยั่่�งยืืน  

อย่่างไรก็็ตาม การประเมิินผลในงานวิิจััยนี้้�พึ่่�งพาตััวชี้้�วััดเชิิง

โครงสร้้างภายใน เป็็นหลััก ซึ่่�งไม่่สามารถยืืนยัันความถููกต้้อง 

เชิงิเนื้้�อหาได้้โดยตรง ดังันั้้�นการนำไปใช้้จริงิควรมีกีารตรวจสอบ 

ร่่วมกัับผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านสัังคมสงเคราะห์์หรืือจิิตวิิทยา

5. กิิตติิกรรมประกาศ

	 งานวิิจััยฉบัับนี้้�สำเร็็จได้้ด้้วยความอนุุเคราะห์์และ

การสนัับสนุุนอัันทรงคุุณค่่าจากหลายภาคส่่วน คณะผู้้�วิิจััย 

ขอขอบพระคุณุกรมกิจิการสตรีแีละสถาบันัครอบครัวั กระทรวง 

การพััฒนาสังัคมและความมั่่�นคงของมนุุษย์ ์สำหรับัการจัดัทำ

และเผยแพร่่ชุดุข้้อมููลผู้้�กระทำความรุุนแรงในครอบครััวผ่่าน

ระบบบััญชีีข้้อมููลภาครััฐ ซึ่่�งเป็็นข้้อมููลตั้้�งต้้นในการวิิเคราะห์์

และพัฒันาระบบจำแนกกลุ่่�มเสี่่�ยงในงานนี้้� อีกีทั้้�งขอขอบคุุณ 

นักัวิจิัยัและเจ้้าของผลงานวิชิาการทุกุท่านที่่�เป็็นแรงบันัดาลใจ 

และรากฐานทางองค์์ความรู้้� ตลอดจนวารสารวิิชาการ

พระจอมเกล้้าพระนครเหนืือที่่�ให้้เกีียรติิพิิจารณาและมอบ

โอกาสเผยแพร่่ผลงาน ซึ่่�งคณะผู้้�วิิจััยหวัังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่างาน

วิิจััยนี้้�จะเป็็นประโยชน์์ต่่อการพััฒนากลยุุทธ์์ในการป้้องกััน

และรัับมืือปััญหาความรุุนแรงในครอบครััวต่่อไป
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