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บทคััดย่่อ

งานวิจิัยันี้้�มีวีัตัถุปุระสงค์น์ำเสนอการพัฒันาแผนการสุ่่�มตัวัอย่า่งเพื่่�อการยอมรับัแบบกลุ่่�ม โดยกำหนดให้้อายุกุารใช้้งาน 

ของสิินค้้าหรืือผลิิตภััณฑ์์มีีการแจกแจงสุุจาทาและมีีการตััดปลายระยะเวลาในการทดสอบ มีีการนำเสนอจำนวนกลุ่่�ม (g) 

ขนาดกลุ่่�ม (r) จำนวนที่่�ยอมรัับได้้ (c) และค่่าลัักษณะเฉพาะดำเนิินการ (OC) ที่่�เหมาะสม ภายใต้้เงื่่�อนไขของการกำหนดค่่า 

ความเสี่่�ยงของผู้้�บริิโภค (β) เท่่ากัับ 0.10 0.05 0.01 ความเสี่่�ยงของผู้้�ผลิิต (α) เท่่ากัับ 0.05 อััตราส่่วนระหว่่างค่่าเฉลี่่�ยของ

อายุุการใช้้งานที่่�แท้้จริิง และค่่าเฉลี่่�ยของอายุุการใช้้งานที่่�คาดการณ์์ไว้้ (µ / µ0) เท่่ากัับ 4 6 8 และอััตราส่่วนระหว่่างเวลา 

สิ้้�นสุุดการทดสอบ และค่่าเฉลี่่�ยของอายุุการใช้้งานที่่�คาดการณ์์ไว้้ (t0 / µ0) เท่่ากัับ 0.5  0.8 1.0 ตามลำดัับ ค่่า g r c และ OC 

ที่่�เหมาะสมนำเสนอในกรณีีที่่�ค่่าพารามิิเตอร์์ θ = 0.3 และ 1.2 และค่่าพารามิิเตอร์์ที่่�ประมาณได้้จากข้้อมููลจริิง ผลการศึึกษา

พบว่่า แผนการสุ่่�มตััวอย่่างเพื่่�อการยอมรัับแบบกลุ่่�มที่่�พััฒนาขึ้้�นจะให้้ค่่า g r c ค่่อนข้้างต่่ำ แต่่ให้้ค่่า OC หรืือโอกาสในการ 

ยอมรัับล็็อตสิินค้้าที่่�ค่่อนข้้างสููง
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Abstract

The objective of this research is to present the development of a group acceptance sampling plan 

based on time-truncated life tests. The lifetime of goods or products is defined using the Sujatha distribution.  

The optimal values of the number of groups (g), the group size (r), the acceptance number (c) for each 

group, and the Operating Characteristic (OC) value are presented under the fixed values of consumer risk  

β = 0.10, 0.05, and 0.01, producer's risk α = 0.05, the ratio between the average actual lifetime of the 

product and the average specified lifetime (µ / µ0) = 4, 6, and 8, and the ratio between the termination 

time of the lifetime and the average specified lifetime (t0 / µ0) = 0.5, 0.8, and 1.0 . The optimal g, r, c, and 

OC values are also presented for parameter values = 0.3, 1, and 2, with the parameter value estimated 

from real data. The results show that the developed group acceptance sampling plan provides relatively 

low g, r and c values while giving relatively high OC values.
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1. บทนำ

	 ในการควบคุุมคุุณภาพของกระบวนการผลิิต แผนการ

สุ่่�มตัวัอย่า่งเพื่่�อการยอมรับั (Acceptance Sampling Plan) 

เป็็นเคร่ื่�องมืือทางสถิิติิที่่�สำคััญในการควบคุุมกระบวนการ

ทางสถิิติิ นอกจากนี้้� แผนการสุ่่�มตััวอย่่างเพ่ื่�อการยอมรัับ  

ถููกนํํามาใช้้เพ่ื่�อการรับรองคุุณภาพของสิินค้้าหรืือผลิตภััณฑ์์

เพื่่�อใช้้ในการตััดสิินใจที่่�จะยอมรัับหรืือปฏิิเสธล็็อตสิินค้้า ซึ่่�ง

เป็็นขั้้�นตอนสุุดท้้ายก่่อนส่งมอบสิินค้้าให้้กับผู้้�ซื้้�อ แผนการ

สุ่่�มตััวอย่่างเพื่่�อการยอมรัับเป็็นการตรวจสอบคุุณภาพสิินค้้า

เพีียงบางส่่วนเพ่ื่�อเป็็นตััวแทนของสิินค้้าทั้้�งหมด เนื่่�องจาก

ผู้้�ผลิิตไม่่สามารถตรวจสอบรายการสิินค้้าทั้้�งหมดได้้ สิินค้้า

ตััวอย่่างที่่�สุ่่�มมาเพื่่�อตรวจสอบ ต้้องไม่่มากหรืือน้้อยเกิินไป  

เนื่่�องจากต้้องคำนึึงถึึงเรื่่�องเวลาและงบประมาณในการ

ทดสอบ แผนการสุ่่�มตัวัอย่า่งที่่�ดีคีวรให้้ค่า่โอกาสในการยอมรับั 

ล็็อตสิินค้้าหรืือค่่าลัักษณะเฉพาะดำเนิินการ (Operating 

Characteristic Value) ที่่�ค่่อนข้้างสููง และไม่่ควรใช้้ขนาด

ตััวอย่่างทดสอบมากเกิินไป [1] สำหรัับแผนการสุ่่�มตััวอย่่าง

เพื่่�อการยอมรัับแบบกลุ่่�ม (Group Acceptance Sampling 

Plan; GASP) เป็น็อีกีหนึ่่�งทางเลืือกในการตรวจสอบรายการ

สิินค้้า เนื่่�องจาก GASP ดัังกล่่าว เป็็นการตรวจสอบรายการ

สิินค้้าหลายรายการพร้้อมกัันตามจำนวนรายการที่่�สถาน

ประกอบการต้้องการจะตรวจสอบ โดยการแบ่่งสิินค้้าออก 

เป็น็กลุ่่�มย่่อย แล้้วสุ่่�มเลืือกตััวอย่่างจากแต่่ละกลุ่่�ม หากทุุกกลุ่่�ม 

มีีจำนวนสิินค้้าที่่�ชำรุุดไม่่เกิินไปกว่่าจำนวนที่่�ยอมรัับได้้  

ก็็จะยอมรัับสิินค้้าล็็อตนั้้�น ซ่ึ่�งวิิธีีการดังกล่่าวมีีข้้อได้้เปรีียบ

แผนการสุ่่�มตััวอย่่างเชิิงเดี่่�ยว (Single Acceptance 

Sampling Plan) กล่่าวคืือทำให้้ประหยััดทั้้�งเวลาและ 

ค่่าใช้้จ่่ายในการทดสอบ [2] แต่่สิ่่�งสํําคััญที่่�ทํําให้้แผนการ

สุ่่�มตััวอย่่างเพ่ื่�อการยอมรัับมีีประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น คืือ การ 

กํําหนดให้้การแจกแจงช่่วงชีีวิิต (Lifetime Distribution) 

ซึ่่�งเป็็นการแจกแจงที่่�ใช้้ในการอธิิบายอายุุการใช้้งานของ

สิินค้้าหรืือผลิิตภััณฑ์์ที่่�สอดคล้้องและเหมาะสมกัับข้้อมููล

จริงิ การแจกแจงช่่วงชีีวิติที่่�นิยิมใช้้อธิิบายอายุุการใช้้งานของ

สิินค้้าหรืือผลิตภััณฑ์์นั้้�นมีหลายการแจกแจง ตััวอย่่างเช่่น 

การแจกแจงแบบเลขชี้้�กำลััง (Exponential Distribution)  

การแจกแจงไวบููล (Weibull Distribution) การแจกแจง 

ลิินเลย์์ (Lindley Distribution) การแจกแจงอคััช (Akash 

Distribution) เป็็นต้้น อย่่างไรก็็ตามการแจกแจงช่่วงชีีวิิต

ที่่�กล่่าวมาในข้้างต้้น อาจมีีข้้อจำกััดในเรื่่�องของตััวแบบและ

พารามิิเตอร์์ของตััวแบบ ที่่�ไม่่สอดคล้้องกัับข้้อมููลจริิง  ดัังนั้้�น

การพัฒนาการแจกแจงช่ว่งชีวีิติให้้มีความสอดคล้้องกับัข้้อมูลู

จริิง จึึงเป็็นสิ่่�งที่่�ควรให้้ความสำคััญ 

	 ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� จึึงนำเสนอการแจกแจงสุุจาทา  

(Sujatha Distribution; SJD) พารามิิเตอร์์เดีียวซึ่่�งพััฒนา

โดย [3] การแจกแจงดัังกล่่าว ถููกกล่่าวว่่ามีีความสอดคล้้อง

ยืืดหยุ่่�นกับข้้อมููลจริิง และเป็็นตัวแบบที่่�ใช้้ในการอธิิบาย

ข้้อมููลช่ว่งชีวีิติได้้ดีกีว่า่ การแจกแจงแบบเลขชี้้�กำลังั การแจก

แจงอคััช และการแจกแจงแชงเกอร์์ (Shanker Distribution) 

[3] โดยการแจกแจงดัังกล่่าวเป็็นการผสมกัันระหว่่าง 3 การ

แจกแจง ได้้แก่่ การแจกแจงแบบเลขชี้้�กำลัังด้้วย พารามิิเตอร์์

บ่่งขนาด θ การแจกแจงแกมมา ที่่�มีีค่่าพารามิิเตอร์์บ่่งรููปร่่าง

เป็น็ 2 พารามิเิตอร์บ์่ง่ขนาด θ และการแจกแจงแกมมาที่่�มีคี่า่

พารามิิเตอร์์บ่่งรููปร่่างเป็็น 3 พารามิิเตอร์์บ่่งขนาด θ ได้้เป็็น 

สัดัส่่วนการผสมกันัจากทั้้�งสามการแจกแจง ได้้แก่่   

 แ ล ะ   ต า ม ล ำ ดัั บ  ฟัั ง ก์์ ชัั น 

ความหนาแน่น่ความน่า่จะเป็น็ (PDF) และฟังัก์ช์ันัการแจกแจง 

ความน่่าจะเป็็นสะสม (CDF) ของการแจกแจงสุุจาทา แสดง

ดัังสมการที่่� (1) และ (2) ตามลำดัับ [3]

	

		  (1)

	

		  (2)

	 เมื่่�อ x , θ > 0 และ θ คืือ พารามิิเตอร์์บ่่งขนาด (Scale 

Parameters) ค่่าโมเมนรอบที่่� 1 หรืือค่่าเฉลี่่�ย ของการ

แจกแจงดัังกล่่าว คืือ  

กราฟแสดง PDF และ CDF ของการแจกแจงสุุจาทา แสดง

ดัังรููปที่่� 1 และ รููปที่่� 2
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	มี ีนัักวิิจััยหลาย ๆ ท่่าน ได้้นํําเสนอการพััฒนาแผนการ

สุ่่�มตััวอย่่างเพื่่�อการยอมรัับแบบกลุ่่�ม ภายใต้้การแจกแจง

แบบต่่าง ๆ เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพให้้กัับแผนการสุ่่�มตััวอย่่าง

เพื่่�อการยอมรัับ เช่่น [4] นำเสนอแผนการสุ่่�มตััวอย่่างเพื่่�อ

การยอมรัับแบบกลุ่่�ม โดยมีีการตัดปลายระยะเวลาที่่�ใช้้ใน

การทดสอบ และกำหนดให้้อายุุการใช้้งานของสิินค้้าหรืือ 

ผลิติภััณฑ์์มีีการแจกแจงแบบเลขชี้้�กำลังันัยัทั่่�วไป มีกีารนำเสนอ 

การคำนวณจำนวนกลุ่่�มน้้อยที่่�สุุด ขนาดกลุ่่�ม หรืือจำนวน 

รายการสินิค้้าในแต่ล่ะกลุ่่�มน้้อยที่่�สุดุ และจำนวนที่่�ยอมรัับได้้  

นอกจากนี้้� ยัังมีีนัักวิิจััยที่่�นำเสนอการวิิจััยในรููปแบบที่่� 

ใกล้้เคีียงกัันกัับ [4] เช่่น [2] นำเสนอแผนการสุ่่�มตััวอย่่าง

เพื่่�อการยอมรับัแบบกลุ่่�มภายใต้้การแจกแจงพาเรโตนััยทั่่�วไป 

[5] นำเสนอแผนการสุ่่�มตััวอย่่างเพื่่�อการยอมรัับแบบกลุ่่�ม

เมื่่�อกำหนดให้้อายุุการใช้้งานของสิินค้้ามีีการแจกแจงแบบ

เลขชี้้�กำลัังที่่�มีีการเปลี่่�ยนรููป (Transmuted Exponential 

Distribution) ในส่ว่นของ [6], [7] มีแีนวทางการนำเสนอผล

การวิเิคราะห์ข์้้อมูลู และระเบียีบวิธิีเีชิงิตัวัเลขต่า่งไปจาก [2], 

[4], [5] โดย [6] นำเสนอแผนการสุ่่�มตัวัอย่า่ง เพื่่�อการยอมรับั 

แบบกลุ่่�มภายใต้้การแจกแจงแบบเลขชี้้�กำลังั-ไวบููลแบบผสม  

(Compound Exponential-weibull Distribution) และ  

[7] มีีการนำเสนอแผนการสุ่่�มตััวอย่่างเพื่่�อการยอมรัับ

ภายใต้้ตััวแบบไวบููล สามพารามิิเตอร์์ผสมแบบใหม่่ (New  

Compounded Three-parameter Weibull Model) มีี

การนำเสนอ จำนวนกลุ่่�ม ขนาดกลุ่่�ม จำนวนที่่�ยอมรับัได้้ และ

ค่่า OC ที่่�เหมาะสม โดยใช้้วิิธีีเทคนิิคทางคณิิตศาสตร์์ เพื่่�อ

ประมาณคำตอบของปััญหาภายใต้้สถานการณ์์ต่่าง ๆ  

	 สำหรัับในงานวิิจััยนี้้� นำเสนอการพััฒนาแผนการสุ่่�ม

ตััวอย่่างเพื่่�อการยอมรัับแบบกลุ่่�ม เมื่่�อกำหนดให้้อายุุการใช้้

งานของสินิค้้าหรืือผลิตภัณัฑ์ม์ีกีารแจกแจงสุจุาทา โดยลำดัับ

การนำเสนอกล่่าวถึงึ วิธิีกีารวิจิัยั ผลการศึกษาภายใต้้เง่ื่�อนไข

และสถานการณ์์ต่่าง ๆ ตลอดจนการอภิิปรายและสรุุปผล

 

2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย

	ขั้้ �นตอนการดำเนินิการวิจิัยัแบ่่งออกเป็็น 4 ขั้้�นตอน ดังันี้้�

	 1) ศึกึษาทฤษฎีีและงานวิจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับแผนการสุ่่�ม

ตััวอย่่างเพื่่�อการยอมรัับแบบกลุ่่�ม และการแจกแจงสุุจาทา

	 2) พััฒนาแผนการสุ่่�มตััวอย่่างเพ่ื่�อการยอมรัับภายใต้้ 

การแจกแจงสุุจาทา รายละเอีียดดัังนี้้�

กำหนดให้้	µ	 คืือ	อายุุการใช้้งานเฉลี่่�ยของสิินค้้าที่่�แท้้จริิง

		  µ0	คืือ	อายุกุารใช้้งานเฉลี่่�ยของสินิค้้าที่่�คาดการณ์ไว้้   

รููปที่่� 1 	PDF ของ SJD เมื่่�อกำหนดค่่าพารามิิเตอร์์ θ ที่่� 

แตกต่่างกััน

รููปที่่� 2 	CDF ของ SJD เมื่่�อกำหนดค่่าพารามิิเตอร์์ θ ที่่� 

แตกต่่างกััน
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	 t0	คืื อ เวลาสิ้้�นสุุดการทดสอบ 

	 β	คืื อ ความเสี่่�ยงของผู้้�บริิโภค Consumer' Risk

	 α	คืื อ ความเสี่่�ยงของผู้้�ผลิิต Producer' Risk 

	 ภายใต้้สมมติิฐาน µ < µ0 หมายความว่่า อายุุเฉลี่่�ย

ของสินิค้้าหรืือผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�แท้้จริงิต่่ำกว่่าอายุกุารใช้้งานเฉลี่่�ย 

ที่่�คาดการณ์์ไว้้ หากสมมติิฐานดัังกล่่าวเป็็นจริิงจะทำการ 

ปฏิิเสธล็อตสิินค้้านั้้�น แต่่หากสมมติิฐาน µ ≥ µ0 เป็็นจริิง

แสดงว่่าอายุุเฉลี่่�ยของสิินค้้าหรืือผลิตภััณฑ์์ที่่�แท้้จริิงมากกว่่า

หรืือเท่่ากัับอายุุการใช้้งานเฉลี่่�ยที่่�คาดการณ์์ไว้้ ยอมรัับล็็อต

สิินค้้านั้้�น ๆ ซ่ึ่�งการออกแบบแผนการสุ่่�มตััวอย่่าง เพ่ื่�อการ

ยอมรัับจะดำเนิินการภายใต้้การพิิจารณาค่่าความเสี่่�ยงของ

ผู้้�ผลิต (Producer' Risk) และค่่าความเสี่่�ยงของผู้้�บริิโภค 

(Consumer' Risk) ซึ่่�งเขีียนแทนด้้วย α และ β ตามลำดัับ 

[5] แสดงดัังสมการที่่� (3)

	 	(3)

	 สมการที่่� (3) เรีียกว่่า ค่่าลัักษณะเฉพาะดำเนิินการ  

(Operating Characteristic Value หรืือ ค่า่ OC ) หากกำหนด

ให้้อายุุการใช้้งานของสิินค้้าหรืือผลิิตภััณฑ์์มีีการแจกแจง 

สุุจาทา ค่่า p ในสมการที่่� (3) คำนวณได้้จากสมการที่่� (4) 

	 	 (4)

	 เมื่่�อ  และ a = t0 / µ0

	 สำหรัับการคำนวณหาค่่า g r และ c ดำเนิินการโดย

กำหนดฟัังก์ช์ันัวัตัถุปุระสงค์์ ภายใต้้ฟังก์ช์ันัเงื่่�อนไขดัังสมการ

ที่่� (5) และ (6) ดัังนี้้�

	ฟั ังก์์ชัันวััตถุุประสงค์์ (Objective Function) :

	 Minimize L(p)

	ฟั ังก์์ชัันเงื่่�อนไข (Conditional Function) :

	

		  (5)

	

		  (6)

	 เมื่่�อ d = 4, 6 และ 8 [7] การคำนวณค่่าที่่�เหมาะสม  

(Optimization) คำนวณโดยวิธิีเีจเนติกิอัลักอริทิึมึ (Genetic  

Algorithm หรืือ วิิธีี GA) [8] 

	 2.3) นำเสนอผลการศึึกษาเชิิงตััวเลข

	 ในการวิจััยครั้้�งนี้้� กำหนดค่่าพารามิิเตอร์์ในการวิจััย 

กรณีี θ = 0.3 (θ < 1) ซ่ึ่�งเป็็นตััวแทนของกราฟที่่�แสดง

อายุุการใช้้งานของสิินค้้าหรืือผลิิตภััณฑ์์ที่่�มีีลัักษณะแนวโน้้ม

ลดลง (Downward Trend) และกรณีี  θ = 1.2 (θ >1) ซึ่่�ง

เป็็นตัวแทนของกราฟที่่�แสดงอายุุการใช้้งานของสิินค้้าหรืือ

ผลิตภัณัฑ์ท์ี่่�มีรีูปูร่า่งแบบฐานนิยิมเดี่่�ยว (Unimodal Shape) 

ตามลำดัับ (พิิจารณาจากรููปที่่� 1)

	 2.4) นำเสนอผลการศึึกษาเชิิงเปรีียบเทีียบ

	 โดยการประยุุกต์์แผนการสุ่่�มตััวอย่่างเพื่่�อการยอมรัับ

ที่่�พััฒนาขึ้้�นกัับข้้อมููลจริิงที่่�เป็็นข้้อมููลระยะเวลาในการชำรุุด 

(หน่่วย : นาทีี) ของตััวอย่่างชิ้้�นส่่วนอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 15 ชิ้้�น ใน 

การทดสอบอายุุการใช้้งานแบบเร่่ง ได้้ข้้อมููลดัังนี้้� [9] 1.4    

5.1    6.3   10.8   12.1  18.5  19.7   22.2   23.0   

30.6   37.3   46.3    53.9   59.8   66.2 ซ่ึ่�งข้้อมูลูดังักล่่าว  

มีีการแจกแจงสอดคล้้องกัับการแจกแจงสุุจาทาและการ

แจกแจงแบบเลขชี้้�กำลััง สำหรัับการแจกแจงสุุจาทามีีค่่า

พารามิิเตอร์์เท่่ากัับ θ = 0.107 ค่่า K-S test = 0.178 และ 

p-value = 0.6661 ในส่่วนของการแจกแจงแบบเลขชี้้�กำลััง

มีีค่่าพารามิิเตอร์์เท่่ากัับ 0.036 ค่่า K-S test = 0.156 และ 

p-value = 0.8068  [10] 

3. ผลการทดลอง 

	 ในส่วนของการนำเสนอผลการศึกึษาจะนำเสนอผลการ

ศึึกษาเชิิงตััวเลข และผลการศึึกษาเชิิงเปรีียบเทีียบ 
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3.1 ผลการศึึกษาเชิิงตััวเลข

	 สำหรับัผลการศึกึษาเชิงิตัวัเลข นำเสนอ ค่่า g r c และค่่า 

OC ที่่�เหมาะสมของ GASP ภายใต้้ SJD ในกรณ θ = 0.3 และ

กรณีี θ = 1.2 ตารางที่่� 1 และตารางที่่� 2 แสดงการคำนวณ

ค่่า g r c และค่่า OC ที่่�เหมาะสมเมื่่�อกำหนดค่่าความเสี่่�ยง 

ผู้้�บริโิภค (β) เท่า่กับั 0.10  0.05 และ 0.01 ค่า่ความเสี่่�ยงผู้้�ผลิต  

(α) เท่่ากัับ 0.05 อััตราส่่วนระหว่่างค่่าเฉลี่่�ยของอายุุการ 

ใช้้งานที่่�แท้้จริิง และค่่าเฉลี่่�ยของอายุุการใช้้งานที่่�คาดการณ์์

ไว้้  (µ / µ0) เท่่ากัับ 4 6 8 และอััตราส่่วนระหว่่างเวลาสิ้้�นสุุด

การทดสอบและค่่าเฉลี่่�ยของอายุุการใช้้งานที่่�คาดการณ์ไว้้  

(t0 / µ0)เท่่ากัับ 0.5 0.8 1.0 ตามลำดัับ ผลการศึกษา 

พบว่่า 

	 1) ภายใต้้พารามิเิตอร์ค์่า่เดียีวกันั หากต้้องการลดความ

เสี่่�ยงผู้้�บริิโภค (β) ก็็จะต้้องใช้้ขนาดตััวอย่่างในการทดสอบ  

(n=g × r) เพิ่่�มขึ้้�น 

	 2) หากกำหนดให้้ ค่่าความเสี่่�ยงผู้้�บริิโภค (β) คงที่่� เมื่่�อ

ค่่าของ µ / µ0 และ t0 / µ0  มีีค่่าเพิ่่�มขึ้้�น ใช้้ขนาดตััวอย่่างใน

การทดสอบ (n = g × r) ลดลง 

	 โดยแผนการสุ่่�มตััวอย่่าง เพื่่�อการยอมรัับแบบกลุ่่�มที่่�

พััฒนาขึ้้�นมานี้้�จะให้้ค่่า OC ที่่�ค่่อนข้้างสููง 

ตารางที่่� 1	จำนวนกลุ่่�ม (g) ขนาดกลุ่่�ม (r) จำนวนที่่�ยอมรับัได้้ (c) และ ค่่า OC ของ GASP ภายใต้้ SJD เมื่่�อกำหนด θ = 0.3       

β  

a 

0.5 0.8 1.0

g, r, c OC g, r, c OC g, r, c OC

0.10

4 3,6,1 0.9903 2,7,2 0.9982 4,2,1 0.9925

6 3,4,1 0.9986 4,2,1 0.9989 4,2,1 0.9979

8 3,4,1 0.9993 4,2,1 0.9995 4,2,1 0.9991

0.05

4 5,5,1 0.9891 4,4,1 0.9964 4,4,2 0.9987

6 5,4,1 0.9977 4,4,1 0.9936 4,3,1 0.9938

8 5,4,1 0.9989 4,4,1 0.9790 4,3,1 0.9973

0.01

4 57,8,2 0.9914 48,5,2 0.9850 23,4,2 0.9927

6 35,5,1 0.9740 30,3,1 0.9761 15,3,1 0.9771

8 35,4,1 0.9922 30,3,1 0.9891 15,3,1 0.9900

ตารางที่่� 2	จำนวนกลุ่่�ม (g) ขนาดกลุ่่�ม (r) จำนวนที่่�ยอมรับัได้้ (c) และ ค่่า OC ของ GASP ภายใต้้ SJD เมื่่�อกำหนด θ = 1.2

β  

a 

0.5 0.8 1.0

g, r, c OC g, r, c OC g, r, c OC

0.10

4 3,7,2 0.9518 3,4,2 0.9739 3,3,2 0.9859

6 3,4,1 0.9475 3,4,1 0.9475 4,2,1 0.9717

8 3,4,1 0.9695 3,4,1 0.9695 4,2,1 0.9504

0.05

4 3,7,2 0.9518 3,4,2 0.9610 3,3,2 0.9578

6 3,5,2 0.9509 3,5,2 0.9654 3,3,2 0.9646

8 3,5,1 0.9950 3,3,1 0.9747 3,2,1 0.9766  

0.01

4 53,6,3 0.9574 40,5,3 0.9640 21,4,3 0.9510

6 38,4,2 0.9652 34,3,2 0.9754 20,3,2 0.9719

8 31,2,1 0.9739 23,3,1 0.9708 7,2,1 0.9835



7

กนิิษฐา ยิ้้�มนาค และคณะ, “แผนการสุ่่�มตััวอย่่างเพื่่�อการยอมรัับแบบกลุ่่�มสำหรัับการแจกแจงสุุจาทา.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 35, No. 3, Jul.–Sep. 2025

วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ ปีีที่่� 35 ฉบัับที่่� 3 ก.ค.–ก.ย. 2568

3.2 ผลการศึึกษาเชิิงเปรีียบเทีียบ

	 สำหรัับในส่วนของผลการศึกษาเชิิงเปรีียบเทีียบ โดย

การประยุกุต์์ GASP ภายใต้้ SJD กับัข้้อมูลูจริงิดังัตารางที่่� 3 

ผลการคำนวณค่า g r และ c มีแีนวโน้้มในทำนองเดียีวกันั

กับักรณี ีθ = 0.3 และ θ = 1.2 ยกตััวอย่่างการอธิบิายการ

ประยุุกต์์ใช้้งานจริิงได้้ว่า ในกรณีีที่่� β = 0.05 α = 0.05  

µ = 164.76 นาที ีµ0 = 27.46 นาที ีและ t0 = 13.73 นาทีี

ใช้้ค่า g และ r ในการทดสอบเท่่ากัับ 5 เท่่ากันั และจำนวน

ที่่�ยอมรัับได้้ (c) ต้้องน้้อยกว่่าหรืือเท่่ากัับ 1 จึึงยอมรัับ 

ล็อ็ตสินิค้้านั้้�นด้้วยค่่า OC เท่่ากับั 0.9996 ในส่วนของตารางที่่� 4  

แสดงการเปรียีบเทียีบค่่า g r c และค่่า OC  ที่่�เหมาะสม เม่ื่�อ  

β = 0.05 ระหว่่างแผนการสุ่่�มตัวัอย่่างเพ่ื่�อการยอมรับัแบบกลุ่่�ม

ที่่�นำเสนอ และแผนการสุ่่�มตััวอย่่างเพ่ื่�อการยอมรัับแบบกลุ่่�มเม่ื่�อ

กำหนดให้้อายุุการใช้้งานของสิินค้้าหรืือผลิตภัณัฑ์์มีีการแจกแจง

แบบเลขชี้้�กำลััง (ED) ซ่ึ่�งเป็็นการแจกแจงพื้้�นฐานที่่�มักัใช้้ในการ

อธิบิายข้้อมูลูช่่วงชีวีิติ ผลการเปรียีบเทียีบพบว่่า GASP ภายใต้้  

SJD จะให้้ขนาดตัวัอย่่างในการทดสอบ (n = g × r) และ

จำนวนที่่�ยอมรับัได้้น้้อยกว่่าในกรณีทีี่่� a = t0/µ0 = 0.8 และ 1.0 

ส่่วนกรณีที่่� a = 0.5 GASP ภายใต้้ SJD จะให้้ขนาดตััวอย่่างใน

การทดสอบ (n=g x r) มากกว่่า GASP ภายใต้้ ED เล็็กน้้อย 

อย่่างไรก็ต็าม GASP ภายใต้้ SJD มีค่ี่า OC หรืือ ค่่าโอกาสใน

การยอมรับัล็อ็ตสินิค้้าที่่�สูงูกว่่า GASP ภายใต้้ ED ในทุกุกรณีี

ตารางที่่� 3	จำนวนกลุ่่�ม (g) ขนาดกลุ่่�ม (r) จำนวนที่่�ยอมรัับได้้ (c) และค่่า OC ของ GASP ภายใต้้ SJD ของข้้อมููลจริิงโดย

มีีค่่า θ = 0.107

β  

a 
0.5 0.8 1.0

g, r, c OC g, r, c OC g, r, c OC

0.10

4 3,7,1 0.9985 2,5,1 0.9966 4,2,1 0.9981

6 3,7,1 0.9997 2,5,1 0.9994 4,2,1 0.9995

8 3,7,1 0.9999 2,5,1 0.9998 4,2,1 0.9999

0.05
4 5,6,1 0.9988 4,4,1 0.9948 4,3,1 0.9944
6 5,5,1 0.9996 4,4,1 0.9993 4,2,1 0.9990
8 5,5,1 0.9999 4,3,1 0.9998 4,2,1 0.9997

0.01
4 52,5,1 0.9877 21,3,1 0.9890 14,3,1 0.9890
6 33,5,1 0.9984 15,3,1 0.9986 10,2,1 0.9976
8 30,4,1 0.9997 10,3,1 0.9997 7,2,1 0.9998

ตารางที่่� 4	การเปรีียบเทีียบ จำนวนกลุ่่�ม (g) ขนาดกลุ่่�ม (r) จำนวนที่่�ยอมรัับได้้ (c) และค่่า OC ของ GASP ภายใต้้ ED และ 

GASP ภายใต้้ SJD ของข้้อมููลจริิง เมื่่�อ β = 0.05

แผนการสุ่่�ม  

a 
0.5 0.8 1.0

g, r, c OC g, r, c OC g, r, c OC

GASP 

ภายใต้้ ED

4 4,7,3 0.9803 4,5,3 0.9817 4,5,3 0.9612
6 4,6,2 0.9664 4,4,2 0.9721 4,4,2 0.9500
8 4,6,2 0.9846 4,4,2 0.9873 4,4,2 0.9765

GASP 

ภายใต้้ SJD

 4 5,6,1 0.9988 4,4,1 0.9948 4,3,1 0.9944
6 5,5,1 0.9996 4,4,1 0.9993 4,2,1 0.9990
8 5,5,1 0.9999 4,3,1 0.9998 4,2,1 0.9997
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4. อภิิปรายผลและสรุุป

	 ในงานวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์ในการพััฒนาแผนการ

สุ่่�มตััวอย่่างเพ่ื่�อการยอมรัับแบบกลุ่่�ม เมื่่�อกํําหนดให้้อายุุ

การใช้้งานของสิินค้้าหรืือผลิิตภััณฑ์์มีีการแจกแจงสุุจาทา มีี

การนำเสนอค่่า g r c และค่่า OC ที่่�เหมาะสม เมื่่�อกำหนด

ค่่าพารามิิเตอร์์ θ = 0.3 θ = 1.2 และศึึกษาจากกรณีค่่า

พารามิิเตอร์์ที่่�ประมาณได้้จากข้้อมููลจริิง โดยมีีการกำหนด

ค่่าความเสี่่�ยงผู้้�บริิโภค (β) เท่่ากัับ 0.10 0.05 และ 0.01  

ค่่าความเสี่่�ยงผู้้�ผลิิต (α) เท่่ากัับ 0.05 ผลการศึกษาพบว่่า 

หากต้้องการลดความเสี่่�ยงผู้้�บริิโภค (β) ก็็จะต้้องใช้้ขนาด

ตัวัอย่่างในการทดสอบ (n = g × r) เพิ่่�มขึ้้�น ในทางตรงกัันข้้าม  

ขนาดตัวัอย่า่งในการทดสอบจะใช้้ลดลงเม่ื่�อ µ / µ0 และ t0 / µ0  

มีีค่่ามากขึ้้�น เนื่่�องจากหากระยะเวลาสิ้้�นสุุดการทดสอบกัับ

อายุกุารใช้้งานเฉลี่่�ยของสินิค้้าที่่�คาดการณ์ไ์ว้้มีคี่า่ต่า่งกันัมาก 

ต้้องใช้้ขนาดตััวอย่่างในการทดสอบที่่�มากขึ้้�น เพ่ื่�อเพิ่่�ม

ความเชื่่�อมั่่�นให้้กัับแผนการสุ่่�มตััวอย่่างเพ่ื่�อการยอมรัับ ซ่ึ่�ง 

ผลการศึึกษาดัังกล่่าวมีีความสอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ [6]  

ที่่�นำเสนอแผนการสุ่่�มตััวอย่่างเพ่ื่�อการยอมรัับแบบกลุ่่�ม 

ภายใต้้การแจกแจงแบบเลขชี้้�กำลััง-ไวบููลแบบผสม และ [7] 

นำเสนอแผนการสุ่่�มตัวัอย่า่งเพื่่�อการยอมรับัแบบกลุ่่�มภายใต้้

การแจกแจงไวบููลสามพารามิิเตอร์์แบบผสมใหม่่ โดยมีีการ 

นำเสนอค่่า g r c และ ค่า่ OC ที่่�เหมาะสม ภายใต้้เง่ื่�อนไขและ

วิธิีกีารที่่�ใกล้้เคียีงกันั แผนการสุ่่�มตัวัอย่า่งเพื่่�อการยอมรับัแบบ

กลุ่่�มที่่�พัฒันาขึ้้�นมานี้้�มีปีระสิิทธิิภาพดีี เม่ื่�ออายุุการใช้้งานของ

สินิค้้าหรืือผลิตภััณฑ์มี์ีการแจกแจงสอดคล้้องกัับการแจกแจง

สุุจาทา แต่่หากอายุุการใช้้งานของสิินค้้าหรืือผลิตภััณฑ์์ไม่่มีี

ความสอดคล้้องกัับการแจกแจงดัังกล่่าว การใช้้แผนการสุ่่�ม

ตััวอย่่างเพื่่�อการยอมรัับที่่�พััฒนานี้้�อาจจะไม่่เหมาะสม  

	 ในปััจจุุบัันมีีการพัฒนาการแจกแจงช่่วงชีีวิิตในหลาก

หลายรูปูแบบ เพื่่�อให้้มีความสอดคล้้องใกล้้เคียีงกัับข้้อมูลูจริงิ 

ในการวิจิัยัครั้้�งต่อ่ไปควรจะมีกีารพัฒันาแผนการสุ่่�มตัวัอย่า่ง

เพื่่�อการยอมรัับภายใต้้การแจกแจงช่่วงชีีวิิตแบบอ่ื่�น ๆ ที่่�มีี 

ส่่วนประกอบทั้้�ง พารามิิเตอร์์บ่่งขนาด และพารามิิเตอร์์ 

บ่่งรููปร่่าง เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพให้้กัับแผนการสุ่่�มตััวอย่่าง

เพื่่�อการยอมรัับ และเป็็นอีีกทางเลืือกให้้แก่่ผู้้�ผลิิต และ 

ผู้้�บริิโภคนำไปเลืือกใช้้ในกระบวนการควบคุุมคุุณภาพสิินค้้า

5. กิิตติิกรรมประกาศ

	 คณะวิจิัยัขอขอบคุุณ มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคล

ธััญบุุรีี ที่่�ให้้การสนัับสนุุนค่่าใช้้จ่่ายและแหล่่งค้้นคว้้าข้้อมููล 

ในการเผยแพร่่บทความทางวิิชาการ
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