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บทคััดย่่อ

งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์ คืือ 1) เพื่่�อศึึกษารอยเลื่่�อนในจัังหวััดเชีียงใหม่่และหาระดัับความเสี่่�ยงเมื่่�อเกิิดเหตุุแผ่่นดิินไหว  

2) เพื่่�อจัดัทำเว็บ็แอปพลิิเคชันัแสดงความเสี่่�ยงและผลกระทบของแนวรอยเลื่่�อนในจังัหวัดัเชียีงใหม่่ ข้้อมูลที่่�ใช้้ประกอบไปด้้วย

ฐานข้้อมูลูเชิิงพื้้�นที่่�ของแนวรอยเลื่่�อนมีีพลัังและตำแหน่่งหมู่่�บ้้าน รวมทั้้�งสถิิติกิารเกิิดแผ่่นดิินไหวย้้อนหลัังในจัังหวััดเชีียงใหม่่ 

โดยการวิิเคราะห์์ระดัับความเสี่่�ยงเมื่่�อเกิิดเหตุุแผ่่นดิินไหวใช้้ระยะ 1–10 กิิโลเมตร เพื่่�อวิิเคราะห์์หาจำนวนหมู่่�บ้้านที่่�จะได้้รัับ

ผลกระทบมากที่่�สุุดเมื่่�อเกิิดแผ่่นดิินไหว รวมทั้้�งจััดทำเว็็บแอปพลิิเคชัันเพื่่�อแสดงความเสี่่�ยง โดยแสดงแนวรอยเลื่่�อนมีพลััง 

หมู่่�บ้้านตามแนวรอยเลื่่�อนมีีพลััง และระบุุตำแหน่่งของผู้้�ใช้้งานได้้ โดยใช้้ภาษา HTML, Java Script และ CSS เพื่่�อพััฒนา

เว็็บแอปพลิิเคชััน จากผลการศึึกษาพบว่่า รอยเลื่่�อนมีีพลัังที่่�พาดผ่่านในจัังหวััดเชีียงใหม่่มีีทั้้�งหมดสี่่�รอยเลื่่�อน ซ่ึ่�งหมู่่�บ้้านที่่�

อยู่่�ห่่างจากแนวรอยเลื่่�อนแม่่ทาในระยะหนึ่่�งกิิโลเมตรจะได้้รัับผลกระทบมากที่่�สุุด การแสดงผลของเว็็บแอปพลิิเคชัันทำให้้ 

ผู้้�ใช้้งานทราบตำแหน่่งรอยเลื่่�อน หมู่่�บ้้านที่่�อยู่่�ใกล้้แนวรอยเลื่่�อน รวมถึึงการออกแบบให้้สามารถตอบสนองต่่อผู้้�ใช้้งาน  

เมื่่�อคลิิก ณ ตำแหน่่งต่่าง ๆ ตามระยะทาง 1–10 กิิโลเมตร จำลองการเกิิดแผ่่นดิินไหว เพื่่�อดููรายชื่่�อหมู่่�บ้้านที่่�อยู่่�ใน 

ระยะห่่างดัังกล่่าวได้้ทัันทีี ข้้อมููลที่่�ได้้จากเว็็บแอปพลิิเคชัันสามารถใช้้สนัับสนุุนการตััดสิินใจ วางแผนรัับมืือความเสีียหาย 

ที่่�เกิิดขึ้้�นจากแผ่่นดิินไหวได้้อย่่างทัันเวลาและมีีประสิิทธิิภาพ
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Abstract

The objectives of the study were 1) to study faults in Chiang Mai and determine the level of 

earthquake risk, and 2) to create a web application showing the impact of each fault in Chiang Mai. The 

information used in the study includes a spatial database of active faults, the location of villages, and 

historical earthquake statistics in Chiang Mai. By analyzing the level of earthquake risk, the study considers  

distances of 1–10 kilometers to determine the number of villages that would be most affected in the 

event of an earthquake. HTML, JavaScript, and CSS were used to develop the web application. The  

results found that there are four active faults across Chiang Mai, with villages located within one kilometer 

of the fault lines being the focus of the study. The Mae Tha fault was identified as having the maximum 

impact. The advantage of the web application is its real-time interaction. When users click on locations 

to simulate earthquakes along distances of 1–10 kilometers from the fault lines, the list of affected 

villages within this distance is shown on the web map. The utilization of this study supports real-time  

decision-making to reduce earthquake risks.
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1. บทนำ

	 แผ่่นดินไหว เป็็นภััยพิิบััติิทางธรรมชาติิรููปแบบหนึ่่�ง 

ที่่�ควรตระหนััก เนื่่�องจากส่งผลและสร้้างความเสีียหายแก่่

ชีีวิิตและทรััพย์์สิินในชีีวิิตประจำวัันของมนุุษย์์ รวมถึึงความ 

เสียีหายทางธรรมชาติ ิแผ่่นดินิไหวเกิิดขึ้้�นได้้จากการปลดปล่่อย 

พลัังงานใต้้พื้้�นผิิวโลกเพื่่�อรัักษาสมดุุล แบ่่งออกเป็็นการ 

กระทำจากมนุุษย์ ์เช่น่ การขุุดเจาะพื้้�นผิวิโลกเพื่่�อใช้้ประโยชน์ ์

จากแร่่ธาตุุและพลัังงานต่่าง ๆ อีีกประการหนึ่่�ง คืือ จากพื้้�น

ผิวิโลกที่่�เกิิดการเคล่ื่�อนตัวของแผ่่นเปลืือกโลกและการคืืนตัว

ของวัตัถุุ [1] พบว่า่เมื่่�อเกิดิเหตุุการณ์แ์ผ่น่ดินิไหวขึ้้�นในระดับั

ที่่�รุุนแรงจะส่่งผลต่่อสิ่่�งปลููกสร้้าง อาคารต่่าง ๆ ให้้เกิิดความ

เสีียหายได้้ การสร้้างอาคารสิ่่�งปลููกสร้้างในพื้้�นที่่�ที่่�ถููกแนว

รอยเล่ื่�อนมีพลัังพาดผ่่านหรืือใกล้้กับแนวรอยเล่ื่�อน ควร 

มีีการก่่อสร้้างให้้มีความแข็็งแรงทนทานสามารถรัับมืือกับ

แผ่่นดิินไหวที่่�มีีความรุุนแรงได้้ 

	 จัังหวััดเชีียงใหม่่ถืือเป็็นอีีกหนึ่่�งจัังหวััดที่่�มีีความสำคััญ

ทางเศรษฐกิิจทางภาคเหนืือเป็็นอย่างมาก มีีลัักษณะทาง 

ภูมูิทิัศัน์เ์ป็น็ภูเูขาและป่า่ละเมาะ มีทีี่่�ราบอยู่่�บริเิวณตอนกลาง

ของจังัหวัดั สามารถส่่งออกผลผลิตทางการเกษตรและมีีการ 

ไหลเวียีนทางระบบเศรษฐกิจิที่่�มีผีู้้�คนเดินิทางเข้้าออกต่อปีมาก  

[2] รอยเลื่่�อนที่่�พาดผ่่านในจังัหวัดัเชียีงใหม่่นั้้�น ประกอบไปด้้วย  

รอยเลื่่�อนเวีียงแหง พาดผ่่าน อ.เวีียงแหง อ.เชีียงดาว 

อ.แม่แ่ตง และ อ.สะเมิงิ รอยเลื่่�อนแม่่จันั พาดผ่า่น อ.ฝาง และ 

อ.แม่่อาย รอยเลื่่�อนแม่่ทา พาดผ่่าน อ.แม่่ออน อ.เชีียงดาว 

อ.พร้้าว อ.ดอยสะเก็็ด อ.แม่่แตง อ.เมืืองเชีียงใหม่่ อ.แม่่วาง 

และ อ.แม่่ริิม และรอยเลื่่�อนเมย พาดผ่่าน อ.อมก๋๋อย [3] จึึง

ต้้องมีีมาตรการการรัับมืือกัับผลที่่�เกิิดขึ้้�น 

	 เหตุุการณ์์แผ่่นดินไหวที่่�เกิิดขึ้้�นในอดีตพบว่่า มีีการ

รายงานผ่่านกองเฝ้้าระวัังแผ่่นดิินไหว กรมอุุตุุนิยมวิิทยา 

หรืือจากการประกาศข่่าวทางโทรทััศน์์ วิิทยุุ อิินเทอร์์เน็็ต 

รวมไปถึึงทางแอปพลิิเคชััน LINE ALERT ที่่�เป็็นบััญชีีของ

แอปพลิิเคชัันไลน์์เพื่่�อแจ้้งเตืือนภััยพิิบััติิแก่่ประชาชน จาก

ความร่่วมมืือของกรมป้้องกัันและบรรเทาสาธารณภััย 

(ปภ.) กรมอุุตุุนิยมวิิทยา และไลน์์ประเทศไทย โดยเปิิดให้้

ใช้้งานได้้ตั้้�งแต่่เดืือนตุุลาคม พ.ศ. 2565 [4] ซ่ึ่�งวัันที่่� 20 

ตุุลาคม พ.ศ. 2565 ได้้มีเหตุุการณ์์แผ่่นดินไหวขนาด 4.1  

ความลึึก 2 กิิโลเมตร ละติิจููด 18.790 องศาเหนืือ ลองจิิจููด 

99.106 องศาตะวัันออก มีีศููนย์์กลางบริิเวณ ต.แม่่คืือ 

อ.ดอยสะเก็ด็ จ.เชียีงใหม่ ่ได้้รับัแจ้้งรู้้�สึกึสั่่�นไหวบริเิวณ อ.เมืือง 

อ.สัันกำแพง อ.สัันทราย อ.แม่ร่ิมิ และ อ.ดอยสะเก็ด็ จ.เชียีงใหม่่ 

อ.เมืือง และ อ.บ้้านธิ ิจ.ลำพูนู รวมถึงึ อ.ดอกคำใต้้ จ.พะเยา [5] 

จึงึมีแีนวคิดิการจัดัทำในรูปูแบบของเว็บ็แอปพลิเิคชันั ที่่�แสดง 

รายละเอียีดตำแหน่่งของหมู่่�บ้้านในจังัหวััดเชียีงใหม่ ่รอยเล่ื่�อน 

มีีพลััง หมู่่�บ้้านที่่�อยู่่�ในแนวรอยเลื่่�อน โดยกำหนดระยะทาง 

1–3 กิิโลเมตร จากรอยเลื่่�อน รวมไปถึึงแบบจำลองเมื่่�อ

ทำการคลิิกตามตำแหน่่งใดก็็ตามบนแผนที่่�ตามระยะทาง 

1–10 กิิโลเมตร ที่่�กำหนดไว้้ จะทำให้้ผู้้�ใช้้งานเห็็นตำแหน่่ง

ของหมู่่�บ้้านที่่�กำหนดตามระยะทางเม่ื่�อคลิิกได้้ นอกจากนี้้�

ยัังกำหนดพิิกััดตำแหน่่งของผู้้�ใช้้งานด้้วยระบบขอการเข้้าถึึง 

จีีพีีเอส เมื่่�อผู้้�ใช้้งานอยู่่� ณ ตำแหน่่งใดก็็ตามและต้้องการ 

ทราบว่่าตนอยู่่�ในพื้้�นที่่�ที่่�มีรีอยเล่ื่�อนมีพลัังพาดผ่่าน ทราบได้้ว่า 

บริิเวณโดยรอบเป็็นรอยเลื่่�อนมีีพลัังรอยใด และมีีหมู่่�บ้้านใด

ใกล้้กัับตำแหน่่งผู้้�ใช้้งานบ้้าง 

	ก ารศึึกษาที่่�ผ่่านมา เช่่น Li และคณะ [6] ได้้ศึึกษาการ

ประยุุกต์์ใช้้เว็็บ GIS แบบสามมิิติิและเทคนิิคเรีียลไทม์์ในการ

เผยแพร่่และแสดงข้้อมูลแผ่่นดิินไหว แสดงผลผ่่านภาพถ่่าย

ดาวเทีียม และสร้้างแบบจำลองภููมิิประเทศแบบสามมิิติิ 

เพื่่�อให้้เห็็นภาพชััดเจน การศึึกษาของ Osaragi และคณะ [7] 

ได้้พััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชััน เพื่่�อรวบรวมข้้อมููลภััยพิิบััติิแบบ 

เรีียลไทม์์ โดยผู้้�ใช้้งานสามารถโพสต์์ข้้อมููลภััยพิิบััติิได้้แบบ 

เรีียลไทม์์พร้้อมแนบรููปภาพ เช่่น อาคารถล่่ม สิ่่�งกีีดขวาง

บนถนน เพลิิงไหม้้ หรืือการศึึกษาของ Jason และคณะ [8] 

ที่่�พััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชัันเพื่่�อจััดการภััยพิิบััติิเมื่่�อเกิิดเหตุุ

ฉุุกเฉิิน โดยมีีข้้อมูลูช่ว่ยเหลืือและหน่ว่ยงานภาครัฐัที่่�สามารถ

ติดิต่่อได้้เม่ื่�อเกิิดเหตุุ การศึึกษาครั้้�งนี้้�จึงึเป็็นการศึึกษานำร่่อง

เพื่่�อนำเสนอให้้ทราบถึึงการประเมิินผลกระทบจากแผ่่นดิิน

ไหว สามารถนำไปต่อ่ยอดกับัหน่ว่ยงานเพื่่�อวิเิคราะห์ถ์ึงึความ

เปราะบางต่อ่หมู่่�บ้้านในบริเิวณพื้้�นที่่�ต่า่ง ๆ  เป็น็ประโยชน์ต์่อ่

กรมป้อ้งกันัและบรรเทาสาธารณภัยั (ปภ.) กรมอุุตุุนิยมวิทิยา 

ในการพััฒนาให้้เว็็บแอปพลิิเคชัันมีีเสถีียรภาพ สามารถ
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วางแผนเชิิงนโยบายในการป้้องกัันและรัับมืือต่่อไป พร้้อมให้้

ประชาชนใช้้งานได้้อย่่างเต็็มประสิิทธิิภาพในอนาคต

2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย

2.1 วิิธีีดำเนิินการวิิจััย

	 2.1.1 พื้้�นที่่�ศึึกษา

	ก ำหนดขอบเขตพื้้�นที่่�ศึกึษา คืือ จังัหวัดัเชียีงใหม่ ่แสดง

ในรููปที่่� 1 

 	 2.1.2 ที่่�ตั้้�ง

	 จัังหวััดเชีียงใหม่่อยู่่�ทางทิิศเหนืือ มีีระยะห่่างจาก

กรุุงเทพมหานคร 696 กิิโลเมตร สููงจากระดัับน้้ำทะเล

ประมาณ 1,027 ฟุุต หรืือประมาณ 310 เมตร จุุดที่่�กว้้างที่่�สุุด

อยู่่�ทางทิศิตะวันัออกถึงึทิศิตะวันัตก กว้้าง 138 กิโิลเมตร และ

ส่่วนที่่�ยาวที่่�สุุดอยู่่�ทางทิิศเหนืือถึึงทิิศใต้้ 320 กิิโลเมตร [2]

	 2.1.3 ขนาดพื้้�นที่่� อาณาเขต

	 ขนาดพื้้�นที่่�  จัังหวััดเชีียงใหม่่ถืือเป็็นจัังหวััดที่่� มีี 

ขนาดใหญ่่เป็็นอัันดัับหนึ่่�งของภาคเหนืือ เป็็นอัันดัับที่่�สอง

ของประเทศ มีีพื้้�นที่่� 20,107.057 ตารางกิิโลเมตร หรืือ 

คิิดเป็็นไร่่ 13,865,388.61 ไร่่ สามารถจำแนกเป็็นพื้้�นที่่� 

ทางการเกษตรได้้ 12.82% (1,835,425 ไร่)่ พื้้�นที่่�ป่า่ไม้้ 69.92%  

(8,787,656 ไร่่) และพื้้�นที่่�อยู่่�อาศััยรวมไปถึึงพื้้�นที่่�อื่่�น ๆ 

17.26% (2,167,971 ไร่่) [2]

	 2.1.4 รอยเลื่่�อนมีีพลััง

	 รอยเลื่่�อนมีีพลััง (Active Fault) หมายถึึง รอยเลื่่�อนที่่�

เคยเกิิดการขยัับตััว หรืือเกิิดการเลื่่�อนในอดีีต และอาจเกิิด

การเล่ื่�อนได้้อีกีในอนาคตตามแนวแผ่น่เปลืือกโลก รอยเลื่่�อน 

มีีพลัังที่่�พาดผ่่านจัังหวััดเชีียงใหม่่ มีี 4 รอยเล่ื่�อน ตามการ

อธิิบายของกรมทรััพยากรธรณีี [3] ได้้แก่่ 

	 รอยเลื่่�อนแม่่ทา พาดผ่่าน อ.พร้้าว และ อ.ดอยสะเก็็ด 

จัังหวััดเชีียงใหม่่ วางตััวส่่วนเหนืือในแนวทิิศเหนืือ-ใต้้ มีีการ

เลื่่�อนตััวแบบปกติิ ความยาวรวมประมาณ 100 กิิโลเมตร

	 รอยเล่ื่�อนเวียีงแหง พาดผ่่าน อ.เวียีงแหง และ อ.สะเมิิง 

จังัหวััดเชียีงใหม่่ วางตััวส่ว่นเหนืือในทิศเหนืือ-ใต้้ มีกีารเล่ื่�อน

ตััวแบบปกติิ ความยาวรวมประมาณ 100 กิิโลเมตร

	 รอยเลื่่�อนเมย พาดผ่่าน อ.แม่่ระมาด อ.แม่่สอด 

อ.พบพระ อ.เมืืองตาก อ.วัังเจ้้า จ.ตาก อ.คลองสาม และ 

อ.โกสัมพีีนคร จ.กำแพงเพชร วางตััวในทิิศตะวัันตกเฉีียง

เหนืือ-ตะวัันตกเฉีียงใต้้ ความยาวประมาณ 260 กิิโลเมตร

	 รอยเลื่่�อนแม่่จััน พาดผ่่าน อ.แม่่อาย อ.ฝาง จ.เชีียงใหม่่ 

อ.เชียีงแสน อ.ดอยหลวง อ.เชียีงของ และ อ.แม่จ่ันั จ.เชียีงราย 

วางตัวัในทิศิตะวันัตก-ตะวัันออก มีกีารเคล่ื่�อนตัวัเหลื่่�อมซ้้าย

ตามแนวระนาบ ความยาวประมาณ 150 กิิโลเมตร

	 2.1.5 การทำงานของเว็็บแอปพลิิเคชััน

	 โดยทั่่�วไประบบการทำงานของเว็บ็ (Web Application)  

ประกอบไปด้้วย 4 ส่่วน ที่่�สำคััญ ได้้แก่่ เว็็บเซิิร์์ฟเวอร์์ (Web 

Server) แอปพลิิเคชัันเซิิร์์ฟเวอร์ ฐานข้้อมูล (Database) 

และเว็็บเบราเซอร์์ (Web Browser) เริ่่�มจากผู้้�ใช้้งาน หรืือ 

Client ส่ง่คำขอข้้อมูลูผ่า่นเว็บ็แอปพลิเิคชันัไปยังัเซิริ์ฟ์เวอร์ท์ี่่�

มองเห็็นได้้โดยง่่าย สื่่�อสารด้้วยภาษาบนระบบ ได้้แก่่ HTTP 

หรืือ HTTPS (Hyper Text Transfer Protocal) โดยภาษา

ที่่�ดำเนิินการร้้องขอนั้้�นประกอบไปด้้วย HTML (HyperText 

รููปที่่� 1 พื้้�นที่่�ศึึกษา
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Markup Language), JSON (Java Script Object Notation)  

และ XML (Extensible Markup Language) เป็น็ต้้น จากนั้้�น 

เว็บ็เซิร์ิ์ฟเวอร์ที่่�ได้้รับัคำร้้องขอจากผู้้�ใช้้งาน ทำการส่่งคำร้้องขอ 

ไปยัังเว็็บแอปพลิิเคชัันเซิิร์์ฟเวอร์์ และเริ่่�มดำเนิินการคำสั่่�งที่่� 

ได้้รัับ ก่่อนสร้้างผลลััพธ์์และส่่งต่่อไปยัังจอแสดงผลหรืือ

อุุปกรณ์์ที่่�ผู้้�ใช้้งานเป็็นคนใช้้ [9]

	 2.1.6 ประเภทของผู้้�พััฒนา

	 Front-End Developer เป็็นด่่านหน้้าสุุดของการ

แสดงผล ที่่�ทำให้้ผู้้�ใช้้งานสามารถกดโต้้ตอบในส่วนของหน้้า

อินิเตอร์เฟส หรืือที่่�เรียีกว่า UI (User Interface) โดยแสดงถึึง

องค์์ประกอบต่่าง ๆ ของซอร์์ฟแวร์์ หรืือระบบที่่�ผู้้�ใช้้สามารถ

มีีปฏิิสััมพัันธ์์กัับระบบได้้ ซ่ึ่�งในการสร้้างการแสดงผลแบบ 

Front End จำเป็็นต้้องใช้้ภาษา CSS, HTML หรืือ Javascript 

ที่่�ทำให้้ผู้้�พัฒันาสามารถสร้้างการโต้้ตอบกัับผู้้�ใช้้งานได้้ อีกีทั้้�ง

ยัังต้้องมีีความรู้้�ในด้้านของกราฟิิก หรืือโปรแกรมโฟโตช็็อป  

(Photoshop) ที่่�ทำให้้เกิิดการดีีไซน์เว็็บอย่่างสวยงามและ

ใช้้งานง่่าย [10]

	 Back-End Developer เป็็นส่่วนของการจััดการ 

ข้้อมูลในฐานข้้อมูล ที่่�จำเป็็นต้้องมีโีปรแกรมจัดัการฐานข้้อมูล 

(Database Management System; DBMS) เพื่่�อสืืบค้้นและ

ประมวลผลข้้อมูลโดยใช้้ภาษา SQL และจะมีีภาษา  PHP 

และ Python เพื่่�อให้้มีีสามารถส่่งการร้้องขอการใช้้งานจาก 

ผู้้�ใช้้ผ่า่นปุ่่�มต่า่ง ๆ  จากหน้้าเว็บ็แอพพลิเิคชันัและตอบโต้้กลับั 

และใช้้ติิดต่่อกัับข้้อมููลในฐานข้้อมููล [10]

	 Middleware Developer เป็น็ตัวักลางของการใช้้งาน 

เว็็บแอปพลิิเคชััน ทำหน้้าที่่�เชื่่�อมโยงระหว่่าง Front End 

และ Back End โดยส่่วนมากจะเป็็นการทำงานที่่�เกี่่�ยวข้้อง

กัับตรรกะ (Logic) ใช้้ภาษาในการดำเนิินการ ได้้แก่่ Java 

และ C# ผู้้�พััฒนาส่่วนนี้้�จึึงจำเป็็นต้้องมีีความรู้้�เกี่่�ยวกัับการ

จััดการระบบที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ Automated Backup ได้้ [10]

2.2 การเตรีียมข้้อมููล

	 2.2.1 ข้้อมููลหมู่่�บ้้าน (Data Input)

	 จััดเตรียมข้้อมูลหมู่่�บ้้าน ขนาด 1:50,000 จากกรม

การปกครอง กระทรวงมหาดไทย ข้้อมููลขอบเขตการ

ปกครอง ขนาด 1 : 50,000 จากกรมการปกครอง กระทรวง 

มหาดไทย ข้้อมููลรอยเลื่่�อนมีพลััง ขนาด 1 : 50,000 จาก

กรมทรััพยากรธรณีี และพิิกััด x (ละติิจููด) และ y (ลองจิิจููด) 

แสดงในตารางที่่� 1 

ตารางที่่� 1 ข้้อมููลนำเข้้า

ลำดัับ ชั้้�นข้้อมููล ขนาด แหล่่งข้้อมููล

1 หมู่่�บ้้าน 

(Village)

1:50,000 กรมการปกครอง 

กระทรวงมหาดไทย

2 รอยเลื่่�อน 

(Fault) 

1:50,000 กรมทรััพยากรธรณีี

3 ขอบเขตการปกครอง 

(Administration)

1:50,000 กรมการปกครอง 

กระทรวงมหาดไทย

4 ละติิจููดและลองจิิจููด 

(x, y)

1:50,000 กองเฝ้้าระวัังแผ่่นดินิไหว

	 2.2.2 ข้้อมููลขอบเขต (Data Processing)

	 จััดเตรียมข้้อมูลหมู่่�บ้้าน เพ่ื่�อทำบััฟเฟอร์ระยะ  

1 กิิโลเมตร จากรอยเล่ื่�อนมีพลััง ได้้แก่่ รอยเล่ื่�อนแม่่ทา  

รอยเล่ื่�อนเวีียงแหง รอยเล่ื่�อนเมย และรอยเล่ื่�อนแม่่จััน  

จากนั้้�นนำข้้อมููลขอบเขตการปกครองมาทำการตััดข้้อมููล

ขอบเขตจัังหวััดเชีียงใหม่่ซ่ึ่�งเป็็นพื้้�นที่่�ศึึกษารวมทั้้�งนำเข้้า

ข้้อมููล x, y แสดงให้้เห็็นตำแหน่่งแผ่่นดิินไหวที่่�เคยเกิิดขึ้้�น

ในอดีต ทำให้้สามารถเห็็นตำแหน่่งหมู่่�บ้้านจากบัฟเฟอร์  

1 กิโิลเมตร จากรอยเลื่่�อนมีพลัังและสถิติิกิารเกิดิแผ่่นดินไหว

ในอดีีตได้้ จากนั้้�นนำข้้อมูลที่่�ได้้เข้้าสู่่�โปรมแกรมจััดการฐาน

ข้้อมููล pgAdmin โดยใช้้ภาษาเอสคิิวแอล (SQL) เป็็นหลััก 

รวมถึึงภาษาไพธอน (Python) เจคิิวรี่่� (jQuery) โดยข้้อมููล

ที่่�จััดเก็็บใน pgAdmin4 เป็็นข้้อมููลเชิิงพื้้�นที่่� (Geometry) 

และพิิกััดทางภููมิิศาสตร์์ ใช้้สำหรัับการเชื่่�อมต่่อกัับโปรแกรม 

Visual Studio Code เพื่่�อเขีียนเว็็บแอปพลิิเคชััน ด้้วย

ภาษาจาวาสคริิปต์์ (Java Script) เอชทีีเอ็็มแอล (HTML)  

ซีีเอสเอส (CSS) และบููสต์์แทร็็ป (Boostrap) เพ่ื่�อพัฒนา 

แสดงข้้อมูลบนเว็บ็แอปพลิเิคชันัแบบหน้้าเดียีว Single Page 

Application (SPA) 
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2.3 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	ก ารวิิเคราะห์์ข้้อมูล ใช้้การเตรียมข้้อมูลจากสถิิติิการ

เกิิดแผ่่นดิินไหวในอดีีต ระหว่่าง พ.ศ. 2554–2564 เพื่่�อนำ

มาวิิเคราะห์์ด้้วยโปรแกรมทาง GIS เนื่่�องจากใน พ.ศ. 2565  

ซึ่่�งเป็น็ปีทีี่่�เริ่่�มทำการศึกึษาวิจิัยั ได้้เกิดิเหตุุการณ์แ์ผ่น่ดินิไหว 

ในพื้้�นที่่�ศึึกษา ขนาด 4.1 ความลึึก 2 กิิโลเมตร ที่่�มีี

ศููนย์์กลางบริิเวณ ต.แม่่ คืือ อ.ดอยสะเก็็ด จ.เชีียงใหม่่ [5]  

จึึงทำให้้ผู้้�วิิจััยทำการศึึกษาย้้อนหลััง 10 ปีี หลัังจากนั้้�น

จึึงจััดทำเว็็บแอปพลิิเคชัันเพ่ื่�อแสดงระดัับความเสี่่�ยงของ

ตำแหน่่งรอยเล่ื่�อนมีีพลัังและหมู่่�บ้้านที่่�ได้้รัับผลกระทบหาก

เกิิดเหตุุการณ์์แผ่่นดิินไหวขึ้้�น แสดงในรููปที่่� 2

	 2.3.1 จััดเตรีียมชั้้�นข้้อมููลจากฐานข้้อมููลเชิิงพื้้�นที่่� 

ได้้แก่่ ตำแหน่่งของหมู่่�บ้้านในพื้้�นที่่�ศึึกษา (Village) แนว

รอยเลื่่�อน (amp_cmu_fault) ขอบเขตอำเภอ และ

ขอบเขตภาคเหนืือ (Thailand_province_north) เพื่่�อทำ

บััฟเฟอร์์หรืือแนวกัันชนในระยะทาง 1 กิิโลเมตร กัับแนว

รอยเลื่่�อนมีีพลัังที่่�พาดผ่่านในจัังหวััดเชีียงใหม่่ตามขอบเขต

ของการศึึกษาในครั้้�งนี้้� เนื่่�องจากความเสีียหายที่่�เกิิดจาก

แผ่่นดินไหวขึ้้�นอยู่่�กับขนาดของแผ่่นดินไหว ระยะทางจาก

จุุดศููนย์์เกิิดแผ่่นดิินไหวที่่�อยู่่�ใต้้ผิิวดิิน ยิ่่�งระยะทางใกล้้กับ 

จุุดศููนย์เกิิดแผ่่นดินไหว การสั่่�นไหวจึึงยิ่่�งมีีความรุุนแรงรวมไปถึึง 

ลัักษณะของชั้้�นดินและหิินที่่�แตกต่างกัันยังส่่งผลถึึงความ

สั่่�นไหวที่่�แตกต่างกัันด้้วย [11] ซ่ึ่�งขนาดแผ่่นดิินไหว 

3.0–3.9 ริิกเตอร์์ หรืือความรุุนแรงตามมาตราเมอร์์คััลลีี  

II–III สามารถส่่งผลต่่อระยะทางได้้ถึึง 24 กิิโลเมตร [12]  

ดัังตารางที่่� 2 แต่่ด้้วยในการศึึกษาครั้้�งนี้้�จึึงได้้ทำการกำหนด

ระยะทาง 1 กิิโลเมตร จากแนวรอยเลื่่�อน และทำแนวกัันชน

ในระยะทาง 2 และ 3 กิิโลเมตร เนื่่�องจากเป็็นระยะทางที่่�

ใกล้้จากศูนย์เกิิดแผ่่นดินไหวและได้้รับผลกระทบมากที่่�สุุด 

โดยจัังหวััดเชีียงใหม่่มีีส่่วนที่่�กว้้างที่่�สุุดจากทิศตะวัันออกถึง

ทิิศตะวัันตกประมาณ 138 กิิโลเมตร และส่่วนที่่�ยาวที่่�สุุด

จากทิิศเหนืือถึึงใต้้ประมาณ 320 กิิโลเมตร [2] เมื่่�อพิิจารณา

จากขนาดแผ่่นดินไหว 8.0–8.9 ริิกเตอร์์ หรืือความรุุนแรง

ตามมาตราเมอร์์คััลลีี X–XI สามารถส่่งผลต่่อระยะทางได้้ถึึง 

720 กิโิลเมตร ดังัตารางที่่� 2 จึงึทำให้้ความรุุนแรงตั้้�งแต่ข่นาด 

แผ่่นดิินไหวน้้อยที่่�สุุดไปจนถึึงมากที่่�สุุด ขยายไปยัังพื้้�นที่่�

จัังหวััดอ่ื่�นหรืือประเทศใกล้้เคีียง ผู้้�วิิจััยจึึงได้้ลดทอน 

ระยะทางแสดงดัังตััวอย่่างข้้างต้้นในระยะทาง 1 กิิโลเมตร 

และระยะทาง 2–3 กิิโลเมตร เพื่่�อเป็็นตััวอย่างคาดการณ์์

ความรุุนแรงมากที่่�สุุด และสามารถเลืือกกำหนดจุุดได้้อย่าง

อิิสระจากรอยเล่ื่�อนมีพลััง หรืือจากจุุดใดก็็ตามบนแผนที่่�ใน

ระยะทาง 10 กิิโลเมตร ได้้จากการเข้้าถึึงตำแหน่่งผู้้�ใช้้งาน 

ตารางที่่� 2	เปรีียบเทีียบขนาด (ริิกเตอร์) ความรุุนแรง (เมอร์

คััลลีี) แผ่่นดิินไหวต่่อระยะทาง (กิิโลเมตร)

ขนาดแผ่่นดิินไหว 

(ริิกเตอร์์)

ความรุุนแรง 

(เมอร์์คััลลีี)

ระยะทาง 

(กิิโลเมตร)

3.0-3.9 II-III 24

4.0-4.9 IV-V 48

5.0-5.9 VI-VII 112

6.0-6.9 VII-VIII 200

7.0-7.9 IX-X 400

8.0-8.9 X-XI 720

	จ ากนั้้�น จึึงทำการคลิิปหมู่่�บ้้านที่่�อยู่่�ในเขตแนวกัันชน

ระยะทาง 1 กิิโลเมตร จึึงได้้ข้้อมููลแบบเวกเตอร์์แบบจุุด

รููปที่่� 2 แผนผัังการทำงาน
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สำหรัับเตรียมการแสดงผลในเว็็บแอปพลิิเคชััน ได้้รหััส

หมู่่�บ้้านรวมทั้้�งรายชื่่�อหมู่่�บ้้านที่่�อยู่่�ในแนวกัันชน สามารถ

เปรีียบเทีียบได้้ว่่าหากหมู่่�บ้้านใดที่่�อยู่่�ใกล้้แนวรอยเลื่่�อนมีี

พลัังพาดผ่่านมากที่่�สุุด หมายถึึง จะได้้รับผลกระทบมาก

ที่่�สุุด สอดคล้้องกัับขอบเขตของการศึึกษาที่่�ต้้องการศึึกษา

หมู่่�บ้้านที่่�ได้้รับผลกระทบจากแนวรอยเล่ื่�อน 1 กิิโลเมตร 

เพื่่�อให้้ประชาชนหรืือหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องรัับทราบ และ 

หาทางป้้องกัันและรัับมืือ หลัังจากทำการจำแนกชั้้�นข้้อมููล

แนวรอยเล่ื่�อนมีพลัังที่่�พาดผ่่านในจัังหวััดเชีียงใหม่่ ด้้วย

ขอบเขตแนวกัันชน ระยะทาง 1 กิิโลเมตร และทำการ 

คลิิปกัับข้้อมูลหมู่่�บ้้านในจัังหวััดเชีียงใหม่่ ได้้ออกมาเป็็น  

4 รอยเลื่่�อน ได้้แก่่ รอยเลื่่�อนแม่่ทา รอยเลื่่�อนเวีียงแหง  

รอยเลื่่�อนเมย และรอยเลื่่�อนแม่่จััน ทำการแสดงผล 

ในรูปแบบของข้้อมูลแผนที่่�และข้้อมูลตาราง โดยหมู่่�บ้้าน 

ในระยะแนวกัันชน 1 กิิโลเมตร ณ รอยเลื่่�อนแม่่ทา มีีจำนวน

หมู่่�บ้้านทั้้�งหมด 228 หมู่่�บ้้าน รอยเล่ื่�อนเวียีงแหง 67 หมู่่�บ้้าน 

รอยเลื่่�อนเมย 1 หมู่่�บ้้าน และรอยเลื่่�อนแม่่จััน 27 หมู่่�บ้้าน 

และทำการแสดงข้้อมููลแผ่่นดิินไหวย้้อนหลัังจากกองเฝ้้า

ระวัังแผ่่นดิินไหว โดยดาวน์์โหลดข้้อมููลแบบตาราง คััดเลืือก

พ.ศ. 2554–2564 โดยเฉพาะเหตุุการณ์์ที่่�เกิิดขึ้้�นในจัังหวััด

เชีียงใหม่่ เกณฑ์์การคััดเลืือกในแต่่ละปีีเลืือกจากเดืือนที่่�

มีีจำนวนครั้้�งที่่�เกิิดเหตุุการณ์์แผ่่นดินไหวมากที่่�สุุดมาเป็็น

ตััวแทน สามารถกดแต่่ละจุุดป็็อปอััพเพื่่�อดููข้้อมููลได้้

	 2.3.2 ผลลััพธ์์จากการดำเนิินการในข้้อหนึ่่�ง จะได้้

จำนวนหมู่่�บ้้านที่่�อยู่่�ในแนวรอยเลื่่�อนในระยะบััฟเฟอร์์ 1 

กิิโลเมตร ซึ่่�งข้้อมููลชุุดนี้้�จะนำเข้้าสู่่�โปรแกรม pgAdmin เป็็น

โปรแกรมจััดการฐานข้้อมููลที่่�สามารถดาวน์์โหลดและใช้้ได้้

ฟรีี (Open Source) ใช้้เพื่่�อจััดการระบบฐานข้้อมููลสำหรัับ  

PostgreSQL โดยเป็็นระบบการจััดการฐานข้้อมููลเชิิงวััตถุุ

สััมพัันธ์์ (Object - Relation) ที่่�มีีภาษาเอสคิิวแอลเป็็น

หลััก และใช้้ภาษาไพธอน เจคิิวรี่่� ต้้องทำการเชื่่�อมต่่อกัับฐาน

ข้้อมููลใน pgAdmin4 ผ่่าน DB Manager เมื่่�อเปิิดโปรแกรม 

pgAdmin4 โดยข้้อมูลูเชิงิพื้้�นที่่�ที่่�เก็บ็ในระบบฐานข้้อมูลนี้้�จะ

เก็็บในคอลััมน์์ Geom สามารถจััดเก็็บรููปร่่างข้้อมููลเชิิงพื้้�นที่่� 

และพิิกััดทางภููมิิศาสตร์์ ใช้้สำหรัับการเชื่่�อมต่่อกัับโปรแกรม 

Visual Studio Code ต่่อไป

	 2.3.3 การแสดงข้้อมููลบนเว็็บแอปพลิิเคชััน ในการ

แสดงผลชั้้�นข้้อมูลจำเป็็นต้้องใช้้โปรแกรม Visual Studio 

Code เป็็นตััวเชื่่�อมโยงในการทำเว็็บแอปพลิิเคชััน เริ่่�มจาก

การสร้้างไฟล์์ package.json เป็็นไฟล์์ที่่�กำหนดชื่่�อโปรเจกต์์ 

เวอร์์ชัันโปรเจกต์์ที่่�ผู้้�วิิจััยสร้้างขึ้้�นมา จากนั้้�นจึึงสร้้าง app.js  

เป็็นส่่วนที่่�ใช้้เป็็นไฟล์์หลัักในการแสดงผลของหน้้าเว็็บ หลััง

จากนั้้�นสร้้างไฟล์์ map.html เป็็นหน้้าหลัักของเว็็บไซต์์  

ที่่�กำหนดรููปแบบหน้้าตาของเว็็บแอปพลิิเคชััน ชื่่�อ ปุ่่�มกด

ต่า่ง ๆ  ที่่�ผู้้�วิจิัยัต้้องการให้้ผู้้�ใช้้งานสามารถมีปีฏิสิัมัพันัธ์ด์้้วยได้้  

ถััดมา คืือ การสร้้างไฟล์์ server.js ในส่่วนนี้้�ทำหน้้าที่่�ทำการ

เชื่่�อมโยงข้้อมููลกัับค่่าของข้้อมููลเชิิงคุุณลัักษณะในโปรแกรม 

pgAdmin4 ที่่�ผู้้�วิิจััยทำการนำเข้้าข้้อมููลรููปแบบจุุดของสถิิติิ

การเกิิดแผ่่นดิินไหวย้้อนหลััง พ.ศ. 2554–2564 เพื่่�อให้้ 

แสดงผลในรูปแบบของป็็อบอััป (Popup) บนแผนที่่�หน้้าเว็บ็ฯ  

เชื่่�อมโยงกัับส่่วน map.js ที่่�ใช้้เป็็นหน้้าหลัักในการกำหนดให้้ 

หน้้าแผนที่่�ประกอบไปด้้วยส่่วนใดบ้้าง สุุดท้้าย คืือ การสร้้างไฟล์ 

ส่ว่นของ style.css เป็น็ส่วนที่่�ใช้้กำหนดการตกแต่ง่หน้้าเว็บ็ฯ

3. ผลการทดลอง

3.1 วิิเคราะห์์รอยเลื่่�อนในจัังหวััดเชีียงใหม่่

	พื้้ �นที่่�ศึึกษาจัังหวััดเชีียงใหม่่ เม่ื่�อทำการวิิเคราะห์ ์

รอยเล่ื่�อนทั้้�ง 4 แห่่ง ได้้แก่่ รอยเล่ื่�อนแม่่ทา รอยเล่ื่�อนเวียีงแหง  

รอยเลื่่�อนเมย และรอยเลื่่�อนแม่่จััน ในรููปที่่� 3 พบว่่า หมู่่�บ้้าน

ในระยะแนวกัันชน 1 โลเมตร ณ รอยเลื่่�อนแม่่ทา มีีจำนวน

หมู่่�บ้้านทั้้�งหมด 228 หมู่่�บ้้าน ในรููปที่่� 4 รอยเลื่่�อนเวีียงแหง 

67 หมู่่�บ้้าน ในรููปที่่� 5 รอยเลื่่�อนเมย 1 หมู่่�บ้้าน ในรููปที่่� 6 

และรอยเลื่่�อนแม่่จััน 27 หมู่่�บ้้าน ในรููปที่่� 7

	จ ากนั้้�น นำข้้อมูลหมู่่�บ้้านในระยะแนวกันัชน 1 กิโิลเมตร 

จากแนวรอยเลื่่�อนทั้้�ง 4 แห่่ง เตรียมแสดงผลบนหน้้าเว็็บ

แอปพลิิเคชัันในผลการทดลองข้้อที่่� 2 รวมทั้้�งข้้อมููลแนว

กัันชนกิิโลเมตร 1–3 และข้้อมููลหมู่่�บ้้านทั้้�งจัังหวััดเป็็นทาง 

เลืือกในการเลืือกเปิิดชั้้�นข้้อมูลเพื่่�อแสดงผล เพิ่่�มระบบการ 

เข้้าถึึงตำแหน่่งผู้้�ใช้้งาน และจำลองการเกิิดแผ่่นดิินไหวใน

ระยะทาง 1–10 กิิโลเมตร เพื่่�อดููรายชื่่�อในรััศมีีที่่�กดคลิิก
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3.2 แสดงผลบนหน้้าเว็็บแอปพลิิเคชััน

	 เมื่่�อทำการแสดงผลบนหน้้าเว็บ็แอปพลิิเคชััน ดังัรููปที่่� 8  

ปรากฏหน้้าเว็็บแอปพลิิเคชัันแบบหน้้าเดีียวที่่�แสดงแผนที่่�

รอยเลื่่�อนแผ่่นดิินไหวในจัังหวััดเชีียงใหม่่ มีีข้้อความ  

Around Me และปุ่่�มกดเลืือกระยะทางด้้านข้้าง (หมายเลข 1) 

ตั้้�งแต่่ 1–10 กิโิลเมตร ต่่อมา คืือ ปุ่่�ม My Location (หมายเลข 2)  

สามารถร้้องขอการเข้้าถึึงพิิกััดของผู้้�ใช้้งานได้้ สััมพัันธ์ ์

กัับปุ่่�มระยะทาง ต้้องการให้้แสดงรััศมีีวงกลมในระยะ 

เท่า่ใดบ้้าง ต่อ่มา คืือ ปุ่่�มมุุมขวา ที่่�มีลัีักษณะเป็น็ชั้้�นข้้อมูลูเรียีง

ซ้้อนกัน (หมายเลข 3) เป็็นปุ่่�มที่่�แสดงชั้้�นของข้้อมูลที่่�เชื่่�อมต่อ่

รูปูที่่� 3 หมู่่�บ้้านในระยะแนวกัันชน 1 กิโิลเมตร จากรอยเล่ื่�อน

รููปที่่� 4 รอยเลื่่�อนแม่่ทา

รููปที่่� 5 รอยเลื่่�อนเวีียงแหง

รููปที่่� 6 รอยเลื่่�อนเมย

รููปที่่� 7 รอยเลื่่�อนแม่่จััน
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1 2 

3 

4 

กับั GeoServer และปุ่่�มแสดงไอคอนเลข 54–64 (หมายเลข 4)  

ที่่� เ ป็็นสถิิติิการเกิิดแผ่่นดิินไหวย้้อนหลััง เม่ื่�อกดคลิิก 

ปรากฏข้้อมููลสถานที่่�เกิิด วััน/เดืือน/ปีี เวลา ขนาด และ

ความลึึก   

	 เมื่่�อกดปุ่่�มแสดงชั้้�นข้้อมูล (หมายเลข 3) ในรููปที่่� 8  

พบกัับการเลืือกแสดงผลแผนที่่�ฐาน ในรููปที่่� 9 (หมายเลข 5) 

ผู้้�ใช้้งานสามารถเลืือกการแสดงผลแผนที่่�ได้้ตามความต้้องการ 

ถััดมาเป็็นชั้้�นข้้อมููลที่่�สามารถเปิิดซ้้อนทัับกัับแผนที่่�ได้้ ได้้แก่่ 

หมู่่�บ้้าน หมู่่�บ้้านในระยะ 1 กิิโลเมตร จากแนวรอยเล่ื่�อน  

รอยเล่ื่�อนมีพลัังในจัังหวััดเชีียงใหม่่ ขอบเขตพื้้�นที่่�ศึึกษา

ในจัังหวััดเชีียงใหม่่ เส้้นชั้้�นความสููงในจัังหวััดเชีียงใหม่่  

แนวกัันชน 1–3 กิิโลเมตร จากแนวรอยเลื่่�อน  

	 ยกตััวอย่่างการเปิิดแผนที่่�แสดงชั้้�นข้้อมููลหมู่่�บ้้าน 

ในแนวกัันชน 1–3 กิิโลเมตร จากแนวรอยเล่ื่�อนมีีพลััง จะ

เห็็นหมู่่�บ้้านและรายชื่่�อหมู่่�บ้้านที่่�อยู่่�ในระยะแนวกัันชน ดััง

รููปที่่� 10

	 ผู้้�ใช้้งานสามารถจำลองการเกิิดเหตุุแผ่่นดินไหวซ่ึ่�ง

เป็็นการคาดการณ์์ โดยอ้้างอิิงจากระยะทาง 1–10 กิิโลเมตร 

รููปที่่� 8 ตััวอย่่างเหตุุการณ์์แผ่่นดิินไหวในอดีีตบนหน้้าเว็็บแอปพลิิเคชััน

รููปที่่� 9 ชั้้�นข้้อมููลหน้้าเว็็บแอปพลิิเคชััน

5 
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ในตััวอย่่างนี้้�จำลองการเลืือกระยะทาง 5 กิิโลเมตร ในภาพ

ของหมู่่�บ้้านที่่�อยู่่�ในรััศมีีวงกลม สามารถกดดููชื่่�อหมู่่�บ้้าน 

ตำบล และอำเภอ ที่่�ได้้รัับความเสีียหายหากเกิิดเหตุุแผ่่นดิิน

ไหวได้้ ดัังรููปที่่� 11 

	นอกจ ากนี้้�ด้้านล่่างของเว็็บ ยัังปรากฏตารางขนาด 

ความรุุนแรง และระยะทางที่่�มีผีลกระทบ แสดงในตารางที่่� 3 

ตารางขนาดแผ่่นดิินไหว (ริิกเตอร์์) แสดงในตารางที่่� 4 และ

ตารางความรุุนแรงแผ่่นดินิไหวตามมาตราเมอร์คัลัลี ีแสดงใน

ตารางที่่� 5 ให้้ผู้้�ใช้้งานได้้อ่่านทำความเข้้าใจ และรัับทราบถึึง

ผลกระทบในระดัับต่่าง ๆ ได้้ 

ตารางที่่� 3	ขนาด ความรุุนแรง และระยะทางที่่�มีีผลกระทบ

ขนาดแผ่่นดิินไหว 

(ริิกเตอร์์)

ความรุุนแรง 

(เมอร์์คััลลีี)

ระยะทาง 

(กิิโลเมตร )

3.0–3.9 II–III 24

4.0–4.9 IV–V 48

5.0–5.9 VI–VII 112

6.0–6.9 VII–VIII 200

7.0–7.9 IX–X 400

8.0–8.9 X–XI 720

รููปที่่� 10 ที่่�ตั้้�งหมู่่�บ้้านในแนวกัันชนที่่� 1, 2 และ 3 กิิโลเมตร ใกล้้แนวรอยเลื่่�อน 

รููปที่่� 11 ที่่�ตั้้�งหมู่่�บ้้านที่่�ได้้รัับผลกระทบอยู่่�ในแนวกัันชน 5,000 เมตร
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ตารางที่่� 4	ขนาดแผ่่นดิินไหว (ริิกเตอร์์)

ขนาดของแผ่่นดิินไหว 

(ริิกเตอร์์)
ประเภท

น้้อยกว่่า 3.0 แผ่่นดิินไหวขนาดเล็็กมาก (Micro)

3.0–3.9 แผ่่นดิินไหวขนาดเล็็ก (Minor)

4.0–4.9 แผ่่นดิินไหวขนาดค่่อนข้้างเล็็ก (Light)

5.0–5.9 แผ่่นดินิไหวขนาดปานกลาง (Moderate)

6.0–6.9 แผ่่นดินิไหวขนาดค่อ่นข้้างใหญ่ ่(Strong)

4.0–7.9 แผ่่นดิินไหวขนาดใหญ่่ (Major)

มากกว่่า 8.0 แผ่่นดิินไหวขนาดใหญ่่มาก (Great)

4. อภิิปรายผลและสรุุป

	จ ากการศึึกษาแนวรอยเล่ื่�อนในจัังหวััดเชีียงใหม่่ทั้้�ง 

4 รอยเลื่่�อน ได้้แก่่ รอยเลื่่�อนแม่่ทา รอยเลื่่�อนเวีียงแหง  

รอยเลื่่�อนเมย และรอยเลื่่�อนแม่่จััน สอดคล้้องกัับแนวคิิด

รอยเลื่่�อนมีีพลัังในประเทศไทย ทั้้�ง 16 รอยเลื่่�อน ของกรม

ทรััพยากรธรณีี [3] ส่่วนมากรอยเลื่่�อนจะอยู่่�ทางภาคเหนืือ

และภาคตะวัันออก เพราะภููมิิประเทศเป็็นภููเขาสููง จึึงเห็็น

ได้้ว่่าทั้้�งภาคเหนืือและภาคตะวัันตกมัักเกิิดแผ่่นดิินไหวอยู่่�

บ่่อยครั้้�ง อัันเนื่่�องมาจากสาเหตุุของการเกิิดแผ่่นดิินไหว

ตามธรรมชาติิ สอดคล้้องกัับการศึึกษาของสุุทธิิศัักดิ์์� [1] 

กล่่าวว่่าสาเหตุุของการเกิิดแผ่่นดิินไหวตามธรรมชาติิ ตาม

ทฤษฎีี Plate Tectonic หมายถึึง เกิิดจากการเคลื่่�อนตััว

ของหิินหนืืดใต้้แผ่่นเปลืือกโลก ภายในโลกนั้้�นประกอบไป

ด้้วยแกนโลกชั้้�นใน แกนโลกชั้้�นนอก ชั้้�นเนื้้�อโลก และชั้้�น

เปลืือกโลก เม่ื่�อชั้้�นเนื้้�อโลกที่่�มีีลัักษณะเป็็นหิินหลอมละลาย

กึ่่�งของแข็็งได้้รับความร้้อนจากแกนโลก จะทำให้้เกิิดการ

ลอยตััวสููง และเย็็นตัวก่่อนจมลง การหมุุนเวียีนพลัังงานความ

ร้้อนนี้้�เองที่่�ทำให้้เกิิดแรงดัันภายใต้้เปลืือกโลกและทำให้้เกิิด

การขยัับ เสีียดสีี และชนกััน จนทำให้้ชั้้�นหิินเกิิดการแตกหััก  

ส่่งผลให้้เกิิดคลื่่�นสั่่�นสะเทืือนกลายเป็็นแผ่่นดิินไหว จาก

แนวคิิดและการศึึกษาดัังกล่าว จึึงทำให้้เห็็นว่าบริิเวณทาง 

ภาคเหนืือและภาคตะวันัตกมีกีารเกิดิแผ่น่ดินิไหวอยู่่�บ่อ่ยครั้้�ง  

อัันเนื่่�องมาจากสภาพภููมิิประเทศที่่�เป็็นภููเขา ประกอบกัับ

ตารางที่่� 5	ความรุุนแรงแผ่่นดิินไหวตามมาตราเมอร์์คััลลีี

ระดัับ

เมอร์์คััลลีี
ลัักษณะความรุุนแรง

I
เป็็นระดัับอ่่อน มนุุษย์์ไม่่สามารถรู้้�สึึกได้้ ตรวจได้้

ผ่่านเครื่่�องตรวจแผ่่นดิินไหว

II
สิ่่�งของอ่่อนไหวแกว่่งไกว บางคนที่่�อยู่่�นิ่่�ง ๆ โดย

เฉพาะอาคารชั้้�นบนอาจรู้้�สึึกได้้

III
บางคนที่่�อยู่่�ในอาคารชั้้�นบนเริ่่�มรู้้�สึึก แต่่คนส่่วน

ใหญ่่ยัังไม่่ทราบ รถยนต์์ที่่�จอดอาจขยัับเล็็กน้้อย

IV

เวลากลางวััน ผู้้�คนในบ้้านรู้้�สึึกได้้ แต่่คนที่่�อยู่่� 

นอกบ้้านอาจไม่่รู้้�สึึก หากเป็็นเวลากลางคืืนคน

ที่่�นอนหลัับจะตื่่�นขึ้้�นมา ถ้้วย ชาม ประตูู ผนััง  

รวมถึึงรถยนต์์ที่่�จอดเกิิดอาการสั่่�น

V
หลายคนรู้้�สึึกได้้ว่่าเกิิดแผ่่นดิินไหว มีีอาการ

ตระหนก ถ้้วย ชาม หน้้าต่่าง แตกและพััง

VI
หลายคนรู้้�สึึกได้้ว่่าเกิิดแผ่่นดิินไหว มีีอาการ

ตระหนก ถ้้วย ชาม หน้้าต่่าง แตกและพััง

VII

อาคารที่่�มีีการออกแบบและก่่อสร้้างดีีมีีความเสีีย

หายเล็็กน้้อย ส่่วนอาคารที่่�ออกแบบดีีจะเสีียหาย

เล็็กน้้อยถึึงปานกลาง และอาคารที่่�ออกแบบไม่่ดีี

จะมีีความเสีียหายมากกว่่า

VIII

มีคีวามเสียีหายเล็ก็น้้อยต่อ่อาคารที่่�ออกแบบดีเีป็น็

พิเิศษ และสร้้างความเสียีหายมากต่อ่อาคารที่่�สร้้าง

มั่่�นคง ส่ว่นอาคารที่่�ไม่ส่มบูรูณ์จ์ะพัังทลาย ปล่่องไฟ 

เสาหิิน อนุุสาวรีีย์์อาจหัักลงมา

IX

มีคีวามเสียีหายมากต่อ่สิ่่�งก่อ่สร้้างที่่�ออกแบบดีเีป็น็

พิเิศษ อาคารที่่�มั่่�นคงจะเสีียหายพัังทลาย ตัวัอาคาร

เริ่่�มมีีการขยัับออกจากฐานเดิิม

X
อาคารไม้้พังัทลาย หากเป็น็สิ่่�งก่อ่สร้้างที่่�ก่อ่ด้้วยปูนู

จะพัังทลายพร้้อมฐาน รวมไปถึึงรางรถไฟจะบิิดงอ

XI

สิ่่�งก่่อสร้้างประเภทปููนจะเหลืือฐานน้้อยมาก 

สะพานถููกทำลาย รวมไปถึึงรางรถไฟจะมีีการ 

บิิดงอมาก

XII

เกิิดความเสีียหายต่่อทุุกสิ่่�ง มีีการบิิดเบี้้�ยวของ

แนวและระดัับต่่าง ๆ วััตถุุหลายชนิิดมีีการปลิิวขึ้้�น 

ในอากาศ
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ตำแหน่่งรอยเลื่่�อนมีีพลัังที่่�เคยเกิิดการขยัับในช่่วงไม่่เกิิน 

10,000 ปี ีและอาจเกิิดซ้้ำได้้อีกีในอนาคตนั่่�นเอง เช่น่ รอยเล่ื่�อน 

แม่่ทา รอยเลื่่�อนแพร่่ รอยเลื่่�อนเชีียงแสน รอยเลื่่�อนเถิิน  

รอยเลื่่�อนเจดีีย์์สามองค์์ รอยเลื่่�อนคลองมะรุุย รอยเลื่่�อนเมย

อุุทััยธานีี รอยเลื่่�อนศรีีสวััสดิ์์� เป็็นต้้น [13]

	นอกจ ากนี้้� การจัดัทำเว็บ็แอปพลิิเคชัันแสดงความเสี่่�ยง

ของแต่่ละแนวรอยเลื่่�อนในจัังหวััดเชีียงใหม่่ ยัังสอดคล้้อง

กัับแนวคิิดเว็็บแอปพลิิเคชัันของ 1stCraft Team [9] ที่่�

กล่่าวถึึงการทำงานของเว็็บแอปพลิิเคชัันประกอบไปด้้วย  

4 ส่่วน ได้้แก่่ 1) Web Application เป็็นด่่านแรกที่่�รัับข้้อมููล

จากผู้้�ใช้้งาน 2) Web Browser คืือ เครื่่�องมืือในการเปิิดเว็็บ

แอปพลิเิคชันั 3) Web Server คืือ ระบบ Server ที่่�ให้้บริกิาร

เว็็บไซต์์และแอปพลิิเคชััน ทำหน้้าที่่�รัับข้้อมููลจากฝั่่�งผู้้�ใช้้งาน

และฝั่่�งเว็็บแอปพลิิเคชััน และ 4) Database เป็็นฐานข้้อมููล

จากผู้้�ให้้บริิการ โดยเก็็บข้้อมููลที่่�จำเป็็นสำหรัับการวิิเคราะห์์

ข้้อมููล สอดคล้้องบางประเด็็นกัับการศึึกษา Li และคณะ [6] 

ที่่�ได้้ศึึกษาการประยุุกต์ใช้้เว็็บ GIS แบบสามมิิติิและเทคนิิค 

เรีียลไทม์์ในการเผยแพร่่และแสดงข้้อมููลแผ่่นดิินไหว ในด้้าน

ของการแสดงข้้อมููลแผ่่นดิินไหวทั้้�งขนาด ความลึึก วัันที่่�เกิิด 

สามารถนำไปต่่อยอดในการวิิจััย ในด้้านของการปรัับปรุุงให้้

แสดงผลแบบเรีียลไทม์์ และแสดงผลผ่่านภาพถ่่ายดาวเทีียม

สำหรัับการสร้้างภููมิิประเทศแบบสามมิิติิ เพ่ื่�อให้้เห็็นภาพ

ชััดเจนขึ้้�นได้้ อีีกทั้้�งยัังสามารถนำไปต่่อยอดในด้้านของการ

พััฒนาเว็็บแอปพลิิเคชััน เพ่ื่�อรวบรวมข้้อมูลภััยพิิบััติิแบบ 

เรีียลไทม์์ ดัังการศึึกษาของ Osaragi และคณะ [7] ที่่�ผู้้�ใช้้งาน

สามารถโพสต์์ข้้อมูลภััยพิิบััติิ เช่่น อาคารถล่่ม สิ่่�งกีีดขวาง

บนถนน เพลิิงไหม้้ พร้้อมกัับรููปภาพประกอบ ทำให้้ผู้้�ใช้้งาน

สามารถทราบเหตุุที่่�เกิดิขึ้้�นได้้แบบเรียีลไทม์ ์รวมทั้้�งยังัจำลอง

การลุุกลามของไฟได้้อีกีด้้วย หรืืองานวิจิัยัของ Jason และคณะ  

[8] ที่่�ได้้นำเสนอเว็็บแอปพลิิเคชัันเพื่่�อจััดการภััยพิิบััติิที่่�ได้้ให้้

ข้้อมููลช่่วยเหลืือ และหน่่วยงานภาครััฐที่่�ต้้องติิดต่่อเมื่่�อเกิิด

เหตุุฉุุกเฉิิน 

	ข้้อดี ของเว็็บแอปพลิิเคชัันผู้้�วิิจััยสามารถใช้้ตรวจสอบ

รอยเลื่่�อนในพื้้�นที่่�ศึึกษา เพื่่�อสร้้างความเข้้าใจเบื้้�องต้้นให้้

คนในพื้้�นที่่�และผู้้�ที่่�สนใจ มีขี้้อมูลสถิิติยิ้้อนหลัังรวมถึึงการเข้้า

ถึึงตำแหน่่งผู้้�ใช้้งาน เพื่่�อดููตำแหน่่งว่่าอยู่่�ใกล้้กัับรอยเลื่่�อนใด 

หรืือไม่่ และสามารถจำลองการคลิกิตามระยะทางที่่�เลืือก เพื่่�อ 

ดูหูมู่่�บ้้านที่่�อยู่่�ในรัศัมีใีกล้้กับัแนวรอยเลื่่�อน สามารถนำไปต่่อยอด 

ความสามารถของเว็็บแอปพลิิเคชัันให้้ผู้้�ใช้้งานสามารถ 

แจ้้งเหตุุและรููปภาพประกอบ รวมถึึงสร้้างแบบจำลองความ

เสีียหาย จะทำให้้เป็็นประโยชน์์ต่่อผู้้�ใช้้งานมากยิ่่�งขึ้้�น และ

เมื่่�อมีีข้้อมููลการให้้ความช่่วยเหลืือเมื่่�อประสบภััย เช่่น ข้้อมููล

โรงพยาบาล หรืือหน่่วยป้้องกัันและบรรเทาสาธารณภััย  

ก็็จะสามารถพััฒนาให้้การช่่วยเหลืือเป็็นไปได้้อย่่างทัันท่่วงทีี

	จ ากเหตุุการณ์์ในอดีตีที่่�เคยเกิดิแผ่น่ดินิไหวที่่� ต.ดงมะดะ  

อ.แม่่ลาว จ.เชีียงราย เม่ื่�อวัันที่่� 5 พฤษภาคม พ.ศ. 2557 

เวลา 18.08 น. ด้้วยขนาดถึึง 6.3 ความลึึก 7 กิิโลเมตร 

[14] นัับเป็็นเหตุุการณ์์แผ่่นดินไหวที่่�รุุนแรงที่่�สุุด ในรอบ  

50–100 ปี ีนอกจากนี้้�ยังัมีเีหตุุการณ์แ์ผ่น่ดินิไหวจากประเทศ

เมียีนมาร์์ เม่ื่�อวันที่่� 17 พฤศจิิกายน พ.ศ. 2566 เวลา 08.37 น.  

ขนาด 6.4 ความลึึก 9 กิิโลเมตร ทางทิิศตะวัันตกเฉีียงเหนืือ

ของ อ.แม่่สาย จ.เชียีงราย ประมาณ 100 กิโิลเมตร ที่่�ส่ง่ผลให้้  

จ.เชีียงราย จ.ลำพููน จ.น่่าน และกรุุงเทพมหานคร ได้้รับ 

ผลกระทบ [15]  จึึงจะเห็็นได้้ว่่าไม่่เพีียงแต่่ผลกระทบจาก

รอยเลื่่�อนมีีพลัังใน จ.เชีียงใหม่่ หรืือในประเทศไทยเท่่านั้้�น 

แต่แ่รงสั่่�นสะเทืือนจากรอยเล่ื่�อนประเทศเพื่่�อนบ้้าน ยังัส่ง่ผล 

กระทบต่่อ จ.เชียีงใหม่่ และพื้้�นที่่�อื่่�น ๆ  ด้้วยเช่น่กัน ซ่ึ่�งหากใน

อนาคตสามารถพัฒันาเป็น็การแจ้้งเตืือนบนแอปพลิเิคชันัไลน์์ 

เช่่น แอปพลิิเคชััน LINE ALERT ที่่�เป็็นการร่่วมมืือของไลน์์ 

กรมป้้องกัันและบรรเทาสาธารณภััย และกรมอุุตุุนิยมวิิทยา 

[4] สามารถเพิ่่�มความสามารถของงานวิจััยชิ้้�นนี้้�ให้้เกิิด

ประโยชน์์ในแง่่ของการบููรณาการทั้้�งแสดงผลแนวรอยเล่ื่�อน 

สถิิติิในอดีีต จำนวนหมู่่�บ้้าน โรงพยาบาล สถานที่่�หลบภััยใน

ภาวะฉุุกเฉิิน แบบจำลองระยะทางความเสีียหาย หรืือระบบ

แจ้้งเหตุุ ทำให้้เกิิดความร่่วมมืือจากหลายฝ่่ายในการให้้ข้้อมูล

และเป็็นแนวทางป้้องกัันต่่อไปได้้ในอนาคต

	ข้้อจ ำกััดของการศึึกษาครั้้�งนี้้� เป็็นการใช้้งานเว็็บ

แอปพลิิเคชัันที่่�ยัังไม่่ได้้เปิิดให้้ผู้้�ที่่�สนใจใช้้งานและเป็็นการ

พิิจารณาเพีียงปััจจััยระยะทางเท่่านั้้�น การศึึกษาในอนาคต

จึึงสามารถตรวจสอบความต้้องการ ของผู้้� ใช้้งานเว็็บ
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แอปพลิิเคชััน มีีการออกแบบและประเมิินความพึึงพอใจ

หลัังการใช้้งาน รวมทั้้�งการขยายพื้้�นที่่�ศึึกษาและนำปััจจััย  

ดินิ หินิ ความสูงู ลักัษณะโครงสร้้างอาคารต่า่ง ๆ  มาพิจิารณา

ในการตรวจสอบความเสีียหายได้้ ซึ่่�งหากต้้องการให้้ข้้อมููล

สอดคล้้องกับัปััจจุุบันั จึงึควรพิจิารณาข้้อมูลหมู่่�บ้้าน ขอบเขต

การปกครอง รอยเลื่่�อนมีีพลัังเพิ่่�มเติิมเมื่่�อมีีการปรัับปรุุง

ข้้อมููลต่่อไป 

5. กิิตติิกรรมประกาศ 

	 ขอขอบคุุณ กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย กรม

ทรััพยากรธรณีีและกองเฝ้้าระวัังแผ่่นดินไหว สำหรัับข้้อมููล

รอยเลื่่�อนมีพีลังัในประเทศไทย และสถิติิกิารเกิดิแผ่น่ดินิไหว
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