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บทคัดย่อ

เทคนคิการทำแผู้นที�ดิจิัทิลััดินิไดิ�นำมาใชื่�เพ่�อีประเมนิการกระจัายความเคม็ขอีงดินิ วธิีนีี�สามารถทำนายความเคม็ขอีงดินิ

ในพ่�นที�ขนาดิใหญ่ด่ิ�วยแบบจัำลัอีงคา่การนำไฟฟา้ แลัะตวัแปรสิ�งแวดิลั�อีม ซึ่่�งการวจิัยัในครั�งนี�ใชื่�เทคนคิ DSM สำหรบัการจัดัิ

ทำแผู้นที�ดิิจัิทัลัความเค็มขอีงดิินในฤดิูแลั�ง พ.ศ. 2566 ในอีำเภอีจััตุรัส จัังหวัดิชื่ัยภูมิ ดิ�วยภาพถ่ายจัากดิาวเทียม Sentinel-2 

ภาพถ่ายจัาก UAV แลัะการวัดิค่าการนำไฟฟ้า โดิยสกัดิปัจัจััยตามหลััก SCORPAN แลัะหลัอีมรวมจัุดิภาพดิ�วยการสอีบเทียบ

ดิัชื่นี NDVI ดิ�วยสมการถดิถอียเชื่ิงเส�นตามลัักษณะการใชื่�ประโยชื่น์ที�ดิิน หลัังจัากนั�นจั่งนำปัจัจััยการเกิดิความเค็มขอีงดิินที�

ผู้่านการสกัดิทั�ง 23 ตัวแปร มาวิเคราะห์สหสัมพันธี์เพียร์สันแลัะขจััดิความซึ่�ำซึ่�อีนขอีงตัวแปร ทำให�ไดิ�แบบจัำลัอีงถดิถอีย

ที�ประกอีบดิ�วย 10 ตัวแปร ผู้ลัการวิจััยพบว่า แผู้นที�ดิิจัิทัลัความเค็มขอีงดิินมีค่าการนำไฟฟ้า 0.06 ถ่ง 13.61 เดิซึ่ิซึ่ีเมนต่อี

เมตร พบความเค็มในระดิับเค็มเลั็กน�อียมากที�สุดิทั�งในพ่�นที�ราบ แลัะที�ราบลัอีนลัาดิ คิดิเป็นพ่�นที� 672.52 ตารางกิโลัเมตร 

ซึ่่�งสอีดิคลั�อีงกบัรายงานการตดิิตามปญั่หาความเคม็ในแมน่�ำชื่ขีอีงกรมพฒันาที�ดินิแลัะกรมควบคมุมลัพษิ อีกีทั�งแผู้นที�ดิจิัทิลัั

ความเค็มขอีงดิินสามารถระบุค่าการนำไฟฟ้าแลัะสถานะขอีงความอีุดิมสมบูรณ์ขอีงดิินไดิ�อีีกดิ�วย ทั�งนี�หน่วยงานที�เกี�ยวข�อีง

ในการบรหิารจัดัิการพ่�นที�ศก่ษาสามารถนำข�อีมลูัการกระจัายตวัความเคม็ขอีงดินิไปใชื่�ประโยชื่น ์ปรับปรงุ ฟ้�นฟ ูแลัะติดิตาม

ความอีุดิมสมบูรณ์ขอีงดิินไดิ�  

คำสำคัญ: แผู้นที�ดิิจัิทัลัดิิน ดิินเค็ม ภาพถ่ายจัากดิาวเทียม Sentinel-2 อีากาศยานไร�คนขับ
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Abstract

Digital soil mapping techniques were used to assess soil salinity distribution. This method can predict  

soil salinity over large areas by modeling electrical conductivity and environmental variables. This  

research uses the DSM technique to digitally map soil salinity in the 2023 dry season in Chatturat District,  

Chaiyaphum Province, using Sentinel-2 satellite images, UAV images, and electrical conductivity  

measurements. In consistent with the SCORPAN principles, factors are extracted, and image points are fused with 

NDVI index calibration using linear regression equations based on land use characteristics. Then, the extracted 

soil salinity factors of 23 variables were analyzed by Pearson correlation, and the redundancy of variables was 

eliminated. The regression model consisted of 10 variables. The results show the digital map of soil salinity  

has an electrical conductivity of 0.0564 to 13.6099 decimeters per meter. The majority of flat regions 

and shallowly undulating plains (672.52 square kilometers) have slightly salinity levels. This is consistent 

with the report on monitoring the Chi River salinity problem by the Land Development Department and 

the Pollution Control Department. Digital soil salinity maps can indicate the electrical conductivity and 

state of soil fertility. The distribution of soil salinity can be used by the agencies in charge of managing 

the study area to monitor, restore and improve soil fertility.
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1. บทนำ

 ภาคตะวันอีอีกเฉียงเหน่อีมีพ่�นที�ทำการเกษตรสูงที�สุดิ

ในประเทศ รวมพ่�นที�เพาะปลัูกกว่า 60 ลั�านไร่ แต่มีอีัตรา

การขยายตัวขอีงผู้ลัผู้ลิัตดิ�านการเกษตรต�ำที�สุดิ เน่�อีงจัาก

ประสบปัญ่หาเร่�อีงคุณภาพดิิน ซึ่่�งปัญ่หาหลัักที�พบในภาค

ตะวันอีอีกเฉียงเหน่อี ค่อี ปัญ่หาดิินเค็ม โดิยเฉพาะในพ่�นที�

แอี่งโคราชื่ แลัะแอี่งสกลันคร โดิยมีสาเหตุมาจัากการที�มี

เกลั่อีหินแทรกอียู่ในหมวดิหินมหาสารคาม ซ่ึ่�งครอีบคลัุม

พ่�นที�กว่า 30.4 ลั�านไร่ [1] ดิินเค็มเป็นดิินที�มีลัักษณะ

โครงสร�างขอีงดิินที�เสียแลัะแน่นท่บ โดิยการเกิดิดิินเค็ม

มักพบในพ่�นที�ลัุ่มที�ใชื่�ในการปลูักข�าว ซึ่่�งความเค็มเหลั่านี�มี

ผู้ลักระทบต่อีข�าวแลัะพ่ชื่ที�ใชื่�เป็นอีาหารทำให�ผู้ลัผู้ลัิตลัดิลัง 

นอีกจัากนี�ความเค็มยังสามารถแพร่สู่แหลั่งน�ำธีรรมชื่าติ  

อีา่งเก็บน�ำ แลัะน�ำใต�ดินิไดิ�ดิ�วย แลัะสง่ผู้ลักระทบตอ่ีพช่ื่ สตัว์  

แลัะสิ�งมีชื่ีวิตอี่�น ๆ ในระบบนิเวศเชื่่นกัน ซึ่่�งปัญ่หาเหลั่านี� 

จัะส่งผู้ลักระทบต่อีความมั�นคงทางดิ�านอีาหาร แลัะการ

พฒันาขอีงภมูภิาค ทั�งนี�ยงัพบวา่ มแีนวโน�มการแพรก่ระจัาย 

ขอีงดิินเค็มที�เพิ�มข่�นทุกปี ทำให�พ่�นที�ทำการเกษตรลัดิลัง

 กรมพัฒนาที�ดิิน [2] รายงานการแพร่กระจัายขอีง

คราบเกลั่อีในฤดิูแลั�ง บริเวณลัุ่มน�ำลัำคันฉู อีำเภอีจััตุรัส 

จัังหวัดิชัื่ยภูมิว่าพ่�นที�กว่า 145 ตารางกิโลัเมตร ส่วนใหญ่่

ปรากฏคราบเกลั่อีบริเวณริมฝั่ั�งลัำน�ำคันฉู ซ่ึ่�งชื่่วงเวลัาที�พบ

คราบเกลัอ่ีชัื่ดิที�สดุิ คอ่ี ชื่ว่งฤดูิแลั�ง สอีดิคลั�อีงกับการรายงาน 

การติดิตามปัญ่หาความเค็มแม่น�ำชีื่ขอีงกรมควบคุมมลัพิษ 

ใน พ.ศ. 2564 [3] ชื่่วงเดิ่อีนเมษายน–พฤษภาคม พ.ศ. 

2564 (ปลัายฤดูิแลั�ง) ว่าพบค่าความเค็มสูงผิู้ดิปกติรอีบ 

บ่งลัะหาน ซ่ึ่�งมีค่าการนำไฟฟ้าชื่่วง 1.27–4.75 เดิซิึ่ซีึ่เมน

ต่อีเมตร โดิยมีสาเหตุมาจัากตะกอีนดิินเค็มถูกพัดิพาไหลัลัง

สู่ลัำน�ำชื่ีในปริมาณมาก 

 ดิินเค็ม ค่อี ดิินที�มีปริมาณเกลั่อีสูงจันส่งผู้ลักระทบ           

ต่อีการเจัริญ่เติบโตขอีงพ่ชื่ ซึ่่�งพิจัารณาไดิ�จัากค่าการนำ

ไฟฟ้าขอีงสารลัะลัายสกัดิจัากดิินที�อีิ�มตัวดิ�วยน�ำ (ECe) 

มากกว่า 4 เดิซิึ่ซึ่ีเมนต่อีเมตร ที�อีุณหภูมิ 25 อีงศาเซึ่ลัเซึ่ียส 

[4] โดิยการจัำแนกระดัิบความเค็มขอีงดิินที�มีผู้ลักระทบต่อี

พ่ชื่ ไดิ�แสดิงไว�ในตารางที� 1

ตุารางท่� 1 ระดิับความเค็มขอีงดิินแลัะผู้ลักระทบต่อีพ่ชื่
ECe 

(เดซิิซิ่เมน

ตุ่อเมตุร)

ปริมาณ

เกลือ 

(%)

ระดับ ผลกระทบตุ่อพืชั

< 2 < 0.1 ไม่เค็ม ไม่มีผู้ลักระทบต่อีพ่ชื่

2–4 0.1–0.2 เค็ม

เลั็กน�อีย

พ่ชื่ที�มีความไวต่อีความเค็มมี

การเจัริญ่เติบโตลัดิลังเลั็กน�อีย

4–8 0.2–0.4 เค็มปาน

กลัาง

จัำกัดิการเจัริญ่เติบโตขอีงพ่ชื่

หลัายชื่นิดิ

8–16 0.4–0.8 เค็มมาก พ่ชื่ทนเ ค็ม เท่ า นั� น ที� เจัริญ่

เติบโตไดิ�ดิี

>16 >0.8 เค็มจััดิ พ่ชื่ทนเค็มบางชื่นิดิเท่านั�นที�

เจัริญ่เติบโตไดิ�ดิี

ท่�มา: [5] 

 การสำรวจัระยะไกลัดิ�วยภาพถ่ายจัากดิาวเทียม แลัะ

ภาพถ่ายจัากอีากาศยานไร�คนขับ (Unmanned Aerial 

Vehicle; UAV) เป็นวิธีีที�นิยมใชื่�สำหรับการวิเคราะห์ความ

เคม็ขอีงดินิ เน่�อีงจัากการไดิ�มาขอีงข�อีมูลัที�รวดิเรว็ ไมท่ำลัาย

สภาพพ่�นที�สำรวจั มีประสิทธีิภาพ แลัะสามารถสำรวจัพ่�นที�

บริเวณกว�างระดัิบภูมิภาคไดิ� ตัวอีย่างงานวิจััยที�ใชื่�ข�อีมูลั

ภาพถ่ายจัากดิาวเทียม Sentinel-2 แลัะภาพถ่ายจัาก UAV 

ในการวิเคราะห์การเปลีั�ยนแปลังความเค็มขอีงดิินบริเวณ

สามเหลัี�ยมปากแม่น�ำเหลั่อีงขอีงประเทศจีัน โดิย Zhang 

[6] พบว่า พ่�นที�การเกิดิดิินเค็มจัำแนกตามประเภทการใชื่�

ประโยชื่น์ที�ดิิน ไดิ�แก่ พ่�นที�รกร�าง พ่�นที�ทุ่งหญ่�า พ่�นที�ป่าไม� 

แลัะพ่�นที�เพาะปลัูก โดิยมักพบพ่�นที�ดิินเค็มระดิับรุนแรงใน

พ่�นที�รกร�าง นอีกจัากนี�ความเค็มขอีงดิินยังมีความสัมพันธี์

กับความชื่่�นในดิินดิ�วยเชื่่นกัน

 ปัจัจััยที�มีความสัมพันธี์ต่อีการเกิดิความเค็มขอีงดิิน 

ตามแบบจัำลัอีง SCORPAN ทั�ง 7 ตัวแปร ที�สัมพันธ์ีกับ

การจััดิทำแผู้นที�ดิิจัิทัลัดิินเค็ม สรุปไดิ�ว่า 1) คุณลัักษณะดิิน 

(Soil; S) ซึ่่�งใชื่�บ่งบอีกคุณสมบัติความเค็มขอีงดิิน เชื่่น ข�อีมูลั

การสะท�อีนขอีงแบนดิ์ภาพถ่ายจัากดิาวเทียม คุณสมบัติทาง

กายภาพ แลัะเคมีขอีงดิิน 2) สภาพภูมิอีากาศ (Climate; C)  
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ใชื่�กำหนดิขอีบเขตภูมิอีากาศสำหรับพ่ชื่ ความช่ื่�นในดิิน 

แลัะการตกตะกอีนขอีงเกลั่อีในชื่ั�นดิิน 3) ปัจัจััยทางชื่ีวภาพ 

(Organism; O) ซึ่่�งเกี�ยวข�อีงกับสิ�งมีชื่ีวิตหลัักที�เปลัี�ยนแปลัง

ดินิ คอ่ี พช่ื่แลัะมนษุย ์โดิยข�อีมลูัที�ใชื่�เปน็ตวัแทนคอ่ี ประเภท

พ่ชื่พรรณ การใชื่�ประโยชื่น์ที�ดิิน สิ�งปกคลุัมดิิน แลัะภาพ 

สะท�อีนขอีงแสงอีินฟราเรดิ 4) สภาพภูมิประเทศ (Relief; R)  

ใชื่�คุณลัักษณะภูมิประเทศจัากข�อีมูลัขอีงแบบจัำลัอีงความ

สูงดิิจัิทัลั 5) วัตถุต�นกำเนิดิดิิน (Parent Material; P) ซึ่่�ง

เป็นอีงค์ประกอีบทางเคมีขอีงวัตถุต�นกำเนิดิดิิน ใชื่�ในการ

อีธีิบายกระบวนการผุู้กร่อีนแลัะคุณสมบัติขอีงดิิน 6) อีายุ

หร่อีเวลัา (Age or Time; A) เป็นระยะการพัฒนาขอีงดิิน 

อีตัราการกอ่ีตวัขอีงดินิแนวตั�ง โดิยพ่�นที�ศก่ษานี�มเีพยีงหมวดิ

หนิมหาสารคามชื่นดิิเดิยีวจัง่ตดัิตวัแปรวตัถตุ�นกำเนดิิดินิแลัะ

อีายุขอีงดิินอีอีก เน่�อีงจัากมีปัจัจััยการเกิดิดิินที�เหม่อีนกัน 

แลัะ 7) ตำแหน่งเชื่ิงพ่�นที�หร่อีตำแหน่งสัมพัทธี์ (Spatial or  

Relative Position; N) ตำแหนง่เชื่งิพ่�นที� ในที�นี� คอ่ี พกิดัิขอีง 

พ่�นที�ศก่ษาทั�งหมดิ แลัะการสร�างแบบจัำลัอีงขอีงพ่�นที�ศก่ษา

เปน็พ่�นที�ราบ เป็นปจััจัยัตำแหน่งเชื่งิพ่�นที�ที�ไมถ่กูนำมาคิดิเชื่น่

เดิียวกับปัจัจััยวัตถุต�นกำเนิดิดิิน แลัะอีายุขอีงดิิน [7]

 แนวคิดิขอีงแบบจัำลัอีง SCORPAN เป็นกรอีบการ

ทำงานสำหรบัการทำแผู้นที�ระดิบัภมูปิระเทศขอีง Kienast -  

Brown [8] ที�ระบุวา่ลักัษณะสำคัญ่ขอีงแบบจัำลัอีงที�ใชื่�สำหรับ

จััดิทำแผู้นที�ดิินดิิจิัทัลั ประกอีบดิ�วย 1) การจัำแนกปัจัจััย 

ต่าง ๆ ไม่จัำเป็นต�อีงเป็นอีิสระจัากกัน อีาจัมีการกำหนดิให�

เปน็ตัวแปรร่วม 2) คณุสมบัตขิอีงดินิอ่ี�น ๆ  ถ่อีเป็นตัวแปรร่วม  

3) คุณสมบัติเฉพาะขอีงแหล่ังกำเนิดิดิิน แลัะคุณลัักษณะ

เชื่ิงปริมาณที�สัมพันธี์กับหน�าที�ขอีงตัวแปร SCORPAN อีาจั

ไดิ�จัากข�อีมูลัการสำรวจัระยะไกลั หร่อีเซึ่นเซึ่อีร์ที�สามารถ

วัดิคุณสมบัติที�เกี�ยวข�อีงนั�น ๆ ไดิ� สำหรับการศ่กษาในครั�งนี�  

ไดิ�รวบรวมตัวแปร 23 ตวัแปร ที�สมัพันธ์ีกบัการเกิดิความเค็ม 

ขอีงดิินที�นิยมใชื่�มากจัากงานวิจััยที�เกี�ยวข�อีง (ตารางที� 3)

 การจัดัิทำแผู้นที�ดิจิิัทลััความเค็มขอีงดินิในฤดูิแลั�ง จัาก

ภาพถา่ยดิาวเทยีม Sentinel-2 แลัะภาพถา่ยจัากอีากาศยาน

ไร�คนขับ ในอีำเภอีจััตุรัส จัังหวัดิชัื่ยภูมิ เป็นการบูรณาการ

ข�อีมูลัแผู้นที�พ่�นฐานร่วมกับเทคโนโลัยีการใชื่�งานภาพถ่าย

จัากดิาวเทยีม Sentinel-2 แลัะภาพถา่ยจัาก UAV รวมไปถง่

การสำรวจั เกบ็ตวัอียา่งดินิ แลัะการวเิคราะหค์า่การนำไฟฟา้ 

เพ่�อีใชื่�ในการประเมนิระดิบัความเค็มขอีงดินิ แลัะระบุปจััจัยัที�

กอ่ีให�เกดิิการแพรก่ระจัายขอีงความเคม็ ซึ่่�งจัะเปน็ประโยชื่น์

ต่อีการพัฒนาอีงค์ความรู�ดิ�านภูมิสารสนเทศ การปรับปรุง

ฟ้�นฟูความอีุดิมสมบูรณ์ขอีงดิิน การใชื่�ที�ดิินแลัะนโยบายการ

บริหารจััดิการดิ�านสิ�งแวดิลั�อีมในพ่�นที�ต่อีไป

2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธี่การวิจััย

2.1 ขอบเขตุการวิจััย

 2.1.1 ขอีบเขตเชื่ิงระยะเวลัา

 ชื่่วงฤดิูแลั�ง ระหว่างวันที� 20 กุมภาพันธี์ ถ่ง 6 มีนาคม 

พ.ศ. 2566 (ปลัายฤดิูหนาวถ่งต�นฤดิูร�อีน)

 2.1.2 ขอีบเขตเชื่ิงพ่�นที�

 พ่�นที�ศ่กษาครอีบคลัุม 9 ตำบลั ในเขตอีำเภอีจััตุรัส 

จัังหวัดิชื่ัยภูมิ ขนาดิพ่�นที� 680.01 ตารางกิโลัเมตร ลัักษณะ

ภมูปิระเทศทั�วไป มคีวามลัาดิเอียีงจัากฝัั่�งตะวันตกเฉยีงเหนอ่ี

ไปทางฝัั่�งตะวันอีอีกเฉยีงเหนอ่ี สภาพพ่�นที�ทั�วไปเปน็พ่�นที�ราบ

ฝั่ั�งแมน่�ำ มคีวามสงูจัากระดิบัทะเลัปานกลัาง 100–300 เมตร 

แลัะที�ราบลัอีนลัาดิ (Undulating Plains) ในแนวเหน่อี-ใต� 

ซึ่่�งเกิดิขนานแนวเท่อีกเขาดิงพญ่าเย็น มีลัำคันฉูซึ่่�งเป็นลัำน�ำ

สำคัญ่ไหลัผู้่านในพ่�นที�ศ่กษา แลัะมีบ่งลัะหานเป็นแหล่ัง 

กักเก็บน�ำขนาดิใหญ่่ ขนาดิพ่�นที� 29.09 ตารางกิโลัเมตร

 สภาพภูมิอีากาศจัังหวัดิชื่ัยภูมิ ไดิ�รับอีิทธีิพลัจัากลัม

มรสุมตะวันอีอีกเฉียงเหน่อี แลัะมรสุมตะวันตกเฉียงใต� มี

ฤดิูกาลั 3 ฤดิูกาลั ไดิ�แก่ ฤดิูร�อีน เริ�มตั�งแต่เดิ่อีนมีนาคม

ถ่งเดิ่อีนพฤษภาคม ฤดิูฝั่นเริ�มตั�งแต่เดิ่อีนมิถุนายนถ่งเดิ่อีน

ตุลัาคม แลัะฤดูิหนาวเริ�มตั�งแต่เดิ่อีนพฤศจิักายนถ่งเดิ่อีน

กุมภาพันธี์ อีุณหภูมิสูงสุดิเฉลัี�ย 33.1 อีงศาเซึ่ลัเซึ่ียส 

 ทรัพยากรดิินขอีงพ่�นที�ศ่กษา ประกอีบดิ�วยเน่�อีดิิน 

3 ชื่นิดิ ประกอีบดิ�วย 1) ดิินร่วน ครอีบคลัุมพ่�นที� 342.41 

ตารางกโิลัเมตร 2) ดินิรว่นปนเหนยีว ครอีบคลัมุพ่�นที� 258.73 

ตารางกิโลัเมตร แลัะ 3) ดิินร่วนปนทราย ครอีบคลัุมพ่�นที� 

42.43 ตารางกโิลัเมตร การผู้พุงัขอีงดินิ ในอีำเภอีจััตรุสัไดิ�รบั 

อีิทธิีพลัมาจัากแม่น�ำชีื่ทำให�เกิดิเป็นภูมิ ลัักษณ์พ่�นผิู้ว
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ลัักษณะเก่อีบราบ สำหรับการประเมินการใชื่�ประโยชื่น์ที�ดิิน

ประจัำปี พ.ศ. 2562 ขอีงอีำเภอีจััตุรัส พ่�นที�ส่วนใหญ่่เป็น 

พ่�นที�การเกษตรเพาะปลูักข�าวแลัะพ่ชื่ไร่ เชื่่น อี�อีย แลัะ 

มนัสำปะหลังั ซึ่่�งครอีบคลัมุพ่�นที�รวม 523.22 ตารางกโิลัเมตร 

พ่�นที�รกร�างแลัะพ่�นที�เบ็ดิเตลั็ดิ 41.44 ตารางกิโลัเมตร พ่�นที�

ชืุ่มชื่นแลัะสิ�งปลัูกสร�าง 39.72 ตารางกิโลัเมตร พ่�นที�เพาะ

ปลักูไม�ยน่ต�น แลัะทำการเกษตรประเภทอี่�น ๆ  28.85 ตาราง

กิโลัเมตร พ่�นที�แหล่ังน�ำ 30.91 ตารางกิโลัเมตรแลัะพ่�นที� 

ป่าไม� 15.87 ตารางกิโลัเมตร [9]

2.2 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล

 2.2.1 ข�อีมูลัค่าการนำไฟฟ้า (EC) 

 การกำหนดิจัำนวนกริดิที�ใชื่�ในการสำรวจันี�ไดิ�ทำการ

สุม่ประมาณการตามหลักัการการสำรวจัแบบคอ่ีนข�างหยาบ 

[8] ตามการจััดิทำแผู้นที�มาตราส่วนระหว่าง 1 : 40,000 ถ่ง  

1 : 100,000 หรอ่ีแผู้นที�จัากรูปถา่ยทางอีากาศ หรอ่ีภาพถ่าย

จัากดิาวเทียมที�ทำการตรวจัสอีบดิินในสนาม โดิยกำหนดิ

ปริมาณจัุดิเก็บตัวอีย่างไว� 1–2 ตารางกิโลัเมตร ต่อี 1 จัุดิ 

ซึ่่�งการศ่กษาในครั�งนี�ไดิ�ทำการสำรวจัภาคสนามกระจัายทั�ง

พ่�นที�ดิ�วยการกำหนดิตำแหน่งกริดิแบบไม่จััดิแนวอีย่างเป็น

ระบบ ขนาดิพ่�นที� 2 ตารางกิโลัเมตร พร�อีมทั�งวิเคราะห์ค่า

การนำไฟฟ้าขอีงดิินจัำนวน 48 กริดิ จัากชื่ั�นดิินบนที�ระดิับ

ความลั่ก 0–30 เซึ่นติเมตร (รูปที� 1)

 2.2.2 ข�อีมูลัภาพจัากอีากาศยานไร�คนขับ 

 การบินถ่ายภาพจัากอีากาศยานไร�คนขับดิ�วย DJI รุ่น 

P4 Multispectral ในวันที� 19 กุมภาพันธี์ 2566 กำหนดิรูป

แบบการบนิแบบทั�วไป หรอ่ีแนวบินวนกลับั คา่ความลัะเอียีดิ

ขอีงจัดุิภาพบนพ่�นดินิ (GSD) เทา่กบั 5 เซึ่นตเิมตรตอ่ีจัดุิภาพ 

ความสูงบิน 150 เมตร ส่วนซึ่�อีนระหว่างภาพ (Overlap) 

80% แลัะสว่นซึ่�อีนระหว่างแนวบิน (Sidelap) 60% ประมวลั

ผู้ลัภาพดิ�วยโปรแกรม Pix4D Mapper เวอีร์ชื่ัน 3.0.13 โดิย

พ่�นที�การบินสำรวจั 5 กริดิ ตามสภาพการใชื่�ประโยชื่น์ที�ดิิน

ขอีงอีำเภอีจัตัรุสั จังัหวดัิชัื่ยภมู ิแบ่งเป็น 3 ประเภท คอ่ี พ่�นที�

เปิดิโลั่งที�มีบางส่วนปกคลุัมดิ�วยคราบเกลั่อีบนผิู้วดิิน พ่�นที�

เตรียมเพาะปลัูกข�าว อี�อีย มันสำปะหลััง แลัะพ่�นที�แหลั่งน�ำ 

ซึ่่�งสัมพันธี์กับการสำรวจัขอีงกรมพัฒนาที�ดิิน [2] แลัะกรม

ควบคุมมลัพิษ [3] เพ่�อีใชื่�เป็นตัวแทนในการปรับแก�ค่าความ

ถูกต�อีงขอีงดิัชื่นีความเค็ม แลัะดิัชื่นีพ่ชื่พรรณขอีงข�อีมูลัจัาก

ภาพดิาวเทียม Sentinel-2 ตามการศ่กษาขอีง Jain [10] แลัะ 

Sozzi [11] ทำการสอีบเทียบค่า NDVI จัากขอีงภาพจัาก UAV 

แลัะภาพจัากดิาวเทียม Sentinel-2 พบว่า ค่า NDVI จัาก 

UAV มีความไวค่อีนข�างต�ำกว่าค่า NDVI จัาก Sentinel-2 

เน่�อีงจัากไดิ�รับผู้ลักระทบจัากปัจัจัยัดิ�านสิ�งแวดิลั�อีมน�อียกว่า 

ซึ่่�งไดิ�สรุปข�อีมูลัภาพถ่ายจัาก Sentinel-2 แลัะ UAV ไว�ใน

ตารางที� 2

 2.2.3 ข�อีมูลัภาพถ่ายจัากดิาวเทียม Sentinel-2

 ภาพถ่ายจัากดิาวเทียม Sentinel-2 MSI ระดิับ 2A 

ทำการบันท่กภาพวันที� 20 กุมภาพันธี์ 2566 ซึ่่�งเป็นวันที�

ใกลั�เคียงกับวันที�ทำการสำรวจัดิ�วยอีากาศยานไร�คนขับ ใน

วันที� 19 กุมภาพันธี์ 2566 

รูปท่� 1 การกระจัายตวัขอีงกรดิิสำหรบัการสำรวจัภาคสนาม 

แลัะกริดิในการบิน UAV บนแผู้นที�เน่�อีดิิน
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ตุารางท่� 2 ข�อีมูลัแบนดิ์ที�ใชื่�ในการคำนวณดิัชื่นีสเปกตรัม

เฉพาะขอีงภาพถ่ายจัากดิาวเทียม Sentinel-2 

แลัะภาพถ่ายจัาก UAV 
ภาพถ่่ายจัากดาวเท่ยม 

Sentinel-2A 
ภาพถ่่ายจัาก UAV

แบนด์
ชั่วงคลื�น 
(นาโน
เมตุร)

ขนาด
จัุดภาพ 
(เมตุร)

แบนด์
ชั่วงคลื�น 
(นาโน
เมตุร)

ขนาด
จัุดภาพ 
(เมตุร)

น�ำเงิน 439–533 10 น�ำเงิน 459–491

เขียว 538–583 10 เขียว 546–573 0.13

แดิง 650–680 10 แดิง 661–675 0.13

ขอีบแดิง 698–748 20 ขอีบแดิง 711–723 0.13

อีินฟราเรดิ
ใกลั�

785–900 10
อีินฟราเรดิ
ใกลั�

814–871 0.13

ท่�มา: [6]

2.3 วิธี่การวิจััย

 วิธีีการดิำเนินการวิจััย ประกอีบดิ�วย 5 ขั�นตอีน ที�มี

ความเชื่่�อีมโยงกัน ดิังภาพรวมขอีงงานวิจััยในรูปที� 2

 2.3.1 การสกัดิปัจัจััยที�ก่อีให�เกิดิความเค็มขอีงดิิน 

 ทำการสกดัิปจััจัยัที�กอ่ีให�เกดิิความเคม็ขอีงดินิ (ตัวแปร

อีิสระ) จัากภาพถ่ายจัากดิาวเทียม Sentinel-2 แลัะแผู้นที� 

พ่�นฐานที�เกี�ยวข�อีง ดิังแสดิงในตารางที� 3 

 2.3.2 การเก็บตัวอีย่างดิินแลัะการบินสำรวจั

 เก็บตัวอีย่างดิินเพ่�อีวิเคราะห์คุณสมบัติการนำไฟฟ้า 

(ตัวแปรตาม) ในห�อีงปฏิบัติการ เน่�อีงจัากค่า ECe ที�มีค่า

มากกว่า 4 เดิซึ่ิซึ่ีเมนต่อีเมตร ที�ถูกใชื่�เป็นมาตรฐานสำหรับ

ดิินเค็มทั�วโลัก ซึ่่�งผู้ลัผู้ลิัตทางการเกษตรลัดิลังเม่�อีค่า ECe 

สูงข่�น [12] แลัะในส่วนขอีงการบินสำรวจัดิ�วย UAV เพ่�อีใชื่�

ในการสร�างภาพดิัชื่นีความเค็ม แลัะภาพดิัชื่นีพ่ชื่พรรณ

 2.3.3 การสอีบเทียบภาพถ่ายจัากดิาวเทียมดิ�วย

ภาพถ่ายจัาก UAV แบบหลัายสเปกตรัม 

 ทำการสอีบเทียบภาพถ่ายจัากดิาวเทียมดิ�วยภาพถ่าย

จัาก UAV แบบหลัายสเปกตรัมดิ�วยการปรับแก�ดัิชื่นี NDVI 

ขอีง Sentinel-2 แลัะดัิชื่นี NDVI ขอีง UAV จัากสมการ

ถดิถอียเชื่ิงเส�นตามประเภทสิ�งปกคลุัมดิิน [13] ดิังแสดิงใน

สมการที� (1) จัากนั�นนำปจััจัยัที�กอ่ีให�เกดิิความเคม็ขอีงดินิทั�ง 

23 ตัวแปร นำมาวิเคราะห์สหสัมพันธี์เพียร์สัน โดิยใชื่�เกณฑ์์

ค่าสัมประสิทธีิ�สหสัมพันธี์ lRl ที�มากกว่า 0.5 ข่�นไป เพ่�อีระบุ

ปจััจัยัก่อีให�เกิดิความเค็มขอีงดินิที�มนียัสำคัญ่สัมพันธ์ีกบัพ่�นที�

ศ่กษา

   (1)

 2.3.4 การสร�างแบบจัำลัอีงแลัะวิเคราะห์การถดิถอีย 

(Regression Analysis) 

 สร�างแบบจัำลัอีงแลัะวิเคราะห์การถดิถอีย ระหว่างค่า

การนำไฟฟ้าที�ไดิ�จัากห�อีงปฏิบัติการ ซึ่่�งเป็นชุื่ดิข�อีมูลัสร�าง

แบบจัำลัอีง (70%) แลัะปัจัจััยที�ก่อีให�เกิดิความเค็มขอีงดิิน

อีย่างมีนัยสำคัญ่ โดิยผู้ลัลััพธี์ค่อีแผู้นที�ดิิจัิทัลัการกระจัายตัว

ความเค็มขอีงดิิน แลัะใชื่�การประเมินระดัิบความเบี�ยงเบน

ขอีงแบบจัำลัอีงดิ�วยคา่ทางสถติมิาตรฐาน 2 คา่ ค่อี คา่ Mean 

Prediction Error (ME) แลัะ Root Mean Square Error 

(RMSE) แสดิงดิังสมการที� (2) แลัะ (3) ตามการศ่กษาขอีง  

Tajgardan [14] แลัะ Benslama [15] ซึ่่�งผู้ลัการทำนาย 

ความเค็มขอีงดิินดิ�วยแบบจัำลัอีงสมการการถดิถอียดิ�วย

รูปท่� 2 ภาพรวมขอีงงานวิจััย
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ตุารางท่� 3 ตัวแปรร่วมขอีงปัจัจััยที�ก่อีให�เกิดิความเค็มขอีงดิิน (ตัวแปรอีิสระ)
ปัจัจััยสร้าง

ความเค็ม

ของดิน

ตุัวแปรร่วม การเตุร่ยมข้อมูล/สมการ
ประเภท

ข้อมูล
ท่�มา

คุณลักษณะ

ดิน (Soil; S) 
ค่าการนำไฟฟ้า (ECe) วิเคราะห์ในห�อีงปฏิบัติการ ปฐมภูมิ

ตัวอีย่างดิินจัากภาค

สนาม

คา่ความสวา่ง

Sentinel-2 แบนด์ิ 2 แบนด์ิ 3  

แบนดิ์ 4 แลัะแบนดิ์ 8
ปฐมภูมิ

โครงการ EU 

Copernicus

ภาพถ่ายจัากอีากาศยานไร�

คนขับ แบนดิ์ น�ำเงิน เขียว 

แดิง แลัะอีินฟราเรดิใกลั�

ปฐมภูมิ
ภาพถ่ายจัาก

อีากาศยานไร�คนขับ

ดิัชื่นี

ความเค็ม

BI; Brightness index   ทุติยภูมิ

โครงการ EU 

Copernicus แลัะ 

UAV

NDSI; Normalized 

Differential Salinity Index
   ทุติยภูมิ

SI; Salinity index   ทุติยภูมิ

SI1; Salinity index 1   ทุติยภูมิ

SI2; Salinity index 2   ทุติยภูมิ

SI3; Salinity index 3   ทุติยภูมิ

SI4; Salinity index 4   ทุติยภูมิ

SI5; Salinity index 5   ทุติยภูมิ

SI6; Salinity index 6   ทุติยภูมิ

SI9; Salinity index 9   ทุติยภูมิ

สภาพภูมิ

อีากาศ 

(Climate; C)

ปรมิาณน�ำฝั่นเฉลัี�ยรายวัน 

(30 วัน)
การประมาณค่าชื่่วงถ่วงน�ำหนักระยะทางผู้กผู้ัน (IDW) ทุติยภูมิ

สถาบันสารสนเทศ

ทรัพยากรน�ำ

อีุณหภูมิเฉลัี�ยรายวัน 

(30 วัน)
การประมาณค่าชื่่วงถ่วงน�ำหนักระยะทางผู้กผู้ัน (IDW) ทุติยภูมิ

สถาบันสารสนเทศ

ทรัพยากรน�ำ

ปัจัจััยทาง

ชื่ีวภาพ 

(Organisms; 

O)

EVI; Enhanced 

Vegetation Index
 ทุติยภูมิ

โครงการ EU 

Copernicus แลัะ 

UAV

NDVI; Normalized 

Difference Vegetation 

Index 

  ทุติยภูมิ

SAVI; Soil Adjustment 

Vegetation Index
 ทุติยภูมิ

สภาพ

ภูมิประเทศ 

(Relief; R)

ทิศทางลัาดิเอีียง: Aspect สกัดิจัากภาพแบบจัำลัอีงความสูงดิิจัิทัลั ทุติยภูมิ ภาพ ALOS DEM 

12.5 เมตร

ปรับความลัะเอีียดิ 

10 เมตร

ความสูงภูมิประเทศ: 

Elevation
สกัดิจัากภาพแบบจัำลัอีงความสูงดิิจัิทัลั ทุติยภูมิ

ความชื่ัน: Slope สกัดิจัากภาพแบบจัำลัอีงความสูงดิิจัิทัลั ทุติยภูมิ

*หมายเหตุุ: ตัวแปรอีิสระในตารางไดิ�มีการศ่กษาแลั�วว่าเป็นตัวแปรที�มีความสัมพันธี์แลัะมักใชื่�ในการสำรวจัดิินเค็ม
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ค่า ECe ร่วมกับการวิเคราะห์ NDVI ที�แสดิงค่า ME แลัะ  

RMSE ต�ำสุดิ แลัะค่าสัมประสิทธิี�สหสัมพันธี์สูงสุดิ จัะ

เป็นการประมาณค่าขอีงแบบจัำลัอีงที�ยอีมรับไดิ�

   (2)

   (3)

 2.3.5 การจัำแนกระดิับความเค็มขอีงดิิน 

 ในขั�นตอีนนี�จัะทำการทดิสอีบความแม่นยำเชื่ิงพ่�นที� 

ขอีงแผู้นที�ดิจิัทิลััการกระจัายตวัความเคม็ขอีงดินิ เพ่�อีจัำแนก

ระดิับความเค็มขอีงดิิน ดิ�วยชืุ่ดิทดิสอีบข�อีมูลั (30%) โดิยใชื่�

เกณฑ์ค์า่ Normalized Root Mean Square Error (NRMSE) 

ที�น�อียที�สดุิ เชื่น่เดิยีวกบัการประมาณค่าความเคม็ขอีงดินิขอีง 

Wu [16] จัากนั�นทำการจัำแนกความรุนแรงขอีงดิินเค็มตาม

ตารางที� 1

3. ผลการทดลอง

3.1 ปัจัจััยท่�ก่อให้เกิดความเค็มของดิน

 ปัจัจััยที�ก่อีให�เกิดิความเค็มขอีงดิินที�ใชื่�ในการจััดิทำ

แผู้นที�ดิิจิัทัลัความเค็มขอีงดิิน ตามหลัักการแบบจัำลัอีง 

SCORPAN ประกอีบดิ�วย 1) คุณลัักษณะดิิน 2) สภาพภูมิ

อีากาศ 3) ปัจัจััยทางชื่ีวภาพ แลัะ 4) สภาพภูมิประเทศ  

โดิยตัวแปรที�ไม่นำมาวิเคราะห์ ไดิ�แก่ วัตถุต�นกำเนิดิดิิน อีายุ

ขอีงดิิน แลัะตำแหน่งเชื่ิงพ่�นที� สามารถสรุปไดิ�ดิังนี�

 3.1.1 คุณลัักษณะดิิน

 ภาพถ่ายจัากดิาวเทียม Sentinel-2 ในฤดูิแลั�งซึ่่�งทำการ

บันท่กภาพวันที� 20 กุมภาพันธี์ 2566 แลัะเป็นวันที�ใกลั�เคียง

กับวันที�ทำการสำรวจัดิ�วยอีากาศยานไร�คนขับ ในวันที� 19 

กมุภาพนัธี ์2566 ซึ่่�งมีคา่ความสวา่งขอีงแบนดิ ์ประกอีบดิ�วย 

4 แบนดิ์ ไดิ�แก่ แบนดิ์ 2 (น�ำเงิน) แบนดิ์ 3 (เขียว) แบนดิ์ 4  

(แดิง) แลัะแบนดิ์ 8 (อีินฟราเรดิใกลั�) แลัะดิัชื่นีความเค็ม 

ประกอีบดิ�วย 10 ดิัชื่นี ไดิ�แก่ BI, NDSI, SI, SI1, SI2, SI3, SI4, 

SI5, SI6 แลัะ SI9 ดิงัแสดิงในรปูที� 3 แลัะตารางแสดิงคา่ข�อีมลูั

เชื่ิงสถิติขอีงค่าความสว่าง แลัะดัิชื่นีความเค็มในตารางที� 4  

ในส่วนขอีงผู้ลัการวเิคราะห์ค่าการนำไฟฟ้าจัากห�อีงปฏบิตักิาร  

จัำนวน 48 ตวัอีย่าง พบว่ามค่ีาระหว่าง 0.01–30.04 เดิซิึ่ซีึ่เมน 

ต่อีเมตร

ตุารางท่� 4 ข�อีมูลัเชื่งิสถติขิอีงค่าความสว่าง แลัะดิชัื่นคีวามเคม็  

ความลัะเอีียดิเชื่ิงพ่�นที� 10 เมตร
ค่าความสว่าง/

ดัชัน่ความเค็ม
ค่าตุ�ำสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่�ย

แบนดิ์ 2 1,004.00 10,480.00 1,743.05

แบนดิ์ 3 1,138.00 11,448.00 1,974.43

แบนดิ์ 4 896.00 12,280.00 2,222.73

แบนดิ์ 8 762.00 13,520.00 3,377.81

BI 1,666.00 18,264.00 4,058.34

NDSI 0.00 –1.00 –0.9697

SI 1,180.00 11,344.00 1,965.00

SI1 1,233.00 11,857.00 2,092.45

SI2 780.00 11,241.00 1,959.19

SI3 1,720.00 17,716.00 3,922.43

SI4 1,746.00 15,521.00 2,634.26

SI5 2,154.00 20,583.00 4,297.74

SI6 49.00 151.00 62.77

SI9 734.00 14,665.00 3,797.51

 3.1.2 สภาพภูมิอีากาศ

 ข�อีมูลัสภาพภูมิอีากาศรายวัน ประกอีบดิ�วยปริมาณ 

น�ำฝั่นเฉลีั�ยรายวนั แลัะอีณุหภมูเิฉลีั�ยรายวนั จัากการทำนาย

ดิ�วยวิธีี IDW ตามการทำนายข�อีมูลัภูมิอีากาศ ขอีง Sluiter 

[17] ที�นำมาใชื่�กันอีย่างแพร่หลัายในงานอีุตุนิยมวิทยา แลัะ

สอีดิคลั�อีงกับการศ่กษาขอีง Ware [18] ที�ให�ความเห็นว่า 

ข�อีมูลัภูมิอีากาศเป็นข�อีมูลัที�ไม่มีอีิทธิีพลัจัากสภาพแวดิลั�อีม

ทางกายภาพ เน่�อีงจัากคุณสมบัติขอีงบรรยากาศที�ค่อีย ๆ 

เปลีั�ยนแปลังไปตามระยะทางขอีงการถ่วงน�ำหนัก ซ่ึ่�งเป็น 

รูปแบบการทำนายดิ�วยวิธีี IDW 

 การทำนายข�อีมูลัสภาพภูมิอีากาศในการศ่กษาครั�งนี�  

ครอีบคลุัมช่ื่วงเวลัา 30 วัน โดิยอี�างอิีงข�อีมูลัจัากสถาบัน
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สารสนเทศทรัพยากรน�ำ [19] ในชื่่วงวันที� 5 กุมภาพันธี์ ถ่ง  

6 มีนาคม 2566 แลัะข�อีมูลัปริมาณน�ำฝั่นเฉลัี�ยไดิ�จัาก  

16 สถานี รอีบพ่�นที�ศ่กษา แลัะข�อีมูลัอีุณหภูมิเฉลัี�ยรายวัน 

ไดิ�จัาก 20 สถานี ดิังแสดิงในรูปที� 4 แลัะตารางที� 5

ตุารางท่� 5 ข�อีมูลัเชื่ิงสถิติขอีงค่าปริมาณน�ำฝั่นเฉลีั�ย แลัะ

อีุณหภูมิเฉลัี�ย 30 วัน (5 ก.พ.–6 มี.ค. 2566)

สภาพภูมิอากาศ ค่าตุ�ำสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่�ย

ปริมาณน�ำฝั่นเฉลัี�ย 

(มิลัลัิเมตร)  
0.17 0.44 0.29

อีุณหภูมิเฉลัี�ย 

(อีงศาเซึ่ลัเซึ่ียส)
31.63 34.58 32.75 รูปท่� 4 แผู้นที�ปรมิาณน�ำฝั่นเฉลัี�ย แลัะอีณุหภมูเิฉลัี�ย รายเดิอ่ีน  

30 วัน

รูปท่� 3 แผู้นที�จัากภาพดิาวเทียม Sentinel-2; (1) แบนดิ์ 2, (2) แบนดิ์ 3, (3) แบนดิ์ 4 (4) แบนดิ์ 8, (5) BI, (6) NDSI, (7) 

SI, (8) SI1, (9) SI2, (10) SI3, (11) SI4, (12) SI5, (13) SI6 แลัะ (14) SI9
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 ข�อีมูลัอีุณหภูมิเฉลัี�ยรายวันในฤดิูแลั�ง จัากแบบจัำลัอีง 

IDW ชื่่วงเดิ่อีนกุมภาพันธี์ถ่งเดิ่อีนมีนาคม 2566 ขอีงพ่�นที�

ศ่กษา มีค่าเฉลัี�ย 32.75 อีงศาเซึ่ลัเซึ่ียส ซึ่่�งสอีดิคลั�อีงกับการ

คาดิการณ์สภาพภูมอิีากาศขอีงกรมอุีตนุยิมวิทยา พ.ศ. 2566 

วา่อุีณหภมูเิฉลัี�ยสงูสดุิอียูท่ี� 33.1 อีงศาเซึ่ลัเซึ่ยีส แลัะสมัพนัธ์ี 

กับลัักษณะภูมิประเทศขอีงพ่�นที�ศ่กษาที�พบว่า อีุณภูมิมีการ 

เพิ�มข่�นจัากพ่�นที�ดิ�านตะวนัอีอีกเฉยีงเหนอ่ีสูพ่่�นที�ดิ�านตะวนัตก  

เชื่่นเดีิยวกับการเพิ�มข่�นขอีงปริมาณน�ำฝั่นเฉลัี�ย เน่�อีงจัาก

พ่�นที�ฝั่ั�งตะวันตกขอีงอีำเภอีเป็นพ่�นที�เขตเงาฝั่นขอีงเท่อีก

เขาดิงพญ่าเย็น

 3.1.3 ปัจัจััยทางชื่ีวภาพ

 ปัจัจััยทางชื่ีวภาพที�ใชื่�ในการศ่กษาครั�งนี� ไดิ�แก่ EVI, 

NDVI แลัะ SAVI โดิยคำนวณจัากสูตรในตารางที� 3 ดิ�วย

ฟังก์ชื่ัน Raster Calculator ภายใต�โปรแกรม ArcMap ซึ่่�ง

แสดิงในรูปที� 5 แลัะตารางที� 6

ตุารางท่� 6 ข�อีมูลัเชื่ิงสถิติขอีงปัจัจััยทางชื่ีวภาพ 

ปัจัจััยทางชั่วภาพ ค่าตุ�ำสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่�ย

EVI –0.1118 0.1320 0.0243

NDVI –0.3397 0.6593 0.0302

SAVI (L = 0.5) –0.5094 0.9888 0.0837

 จัากการจัดัิกลัุม่รปูแบบการกระจัายเชื่งิพ่�นที�ขอีงปจััจัยั

ทางชื่ีวภาพในพ่�นที�ศ่กษาพบว่า ดิัชื่นีที�มีความใกลั�เคียงกัน 

ค่อี NDVI แลัะ SAVI ซึ่่�งมีความสอีดิคลั�อีงกับผู้ลัการเปรียบ

เทียบดิัชื่นี NDVI, EVI แลัะ SAVI ขอีง Suardi [20] ที�พบว่า 

ความแม่นยำขอีงทั�ง 3 ดิัชื่นี มีความใกลั�เคียงกัน โดิยอียู่ใน

ชื่ว่ง 87–91% อีกีทั�ง ผู้ลัการวจิัยัในครั�งนี�ยงัสอีดิคลั�อีงกบัการ

ศ่กษาขอีง Shivangi [21] ที�ใชื่�ดิัชื่นีพรรณพ่ชื่ NDVI, SAVI, 

EVI แลัะ ARVI ในการจัำแนกพ่ชื่พรรณในบริเวณที�ไดิ�รับ 

ผู้ลักระทบจัากมลัพิษทางอีากาศ PM 2.5 สงู พบว่า ดิชัื่น ีARVI,  

NDVI แลัะ SAVI มีความไวต่อีบรรยากาศน�อียกว่าดิัชื่นี EVI

 3.1.4 สภาพภูมิประเทศ

 สภาพภูมิประเทศ ประกอีบดิ�วย 3 ตัวแปร ไดิ�แก่ 

ทศิทางลัาดิเอียีง (Aspect) ความสงูภมูปิระเทศ (Elevation)  

แลัะความชัื่น (Slope) จัากภาพแบบจัำลัอีงความสูงดิิจิัทัลั 

ALOS DEM มีความลัะเอีียดิที� 12.5 เมตร ซึ่่�งถูกปรับแก�

ความลัะเอีียดิเป็น 10 เมตร ให�เท่ากับความลัะเอีียดิขอีง

ภาพ Sentinel-2 โดิยแผู้นที�การกระจัายเชื่ิงพ่�นที�ขอีงสภาพ

ภูมิประเทศ แสดิงในรูปที� 6 แลัะตารางที� 7

ตุารางท่� 7 ข�อีมูลัเชื่ิงสถิติขอีงปัจัจััยสภาพภูมิประเทศ

สภาพภูมิประเทศ ค่าตุ�ำสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่�ย

ทิศทางลัาดิเอีียง (ดิีกรี) 1.00 358.45 170.79

ความสูงภูมิประเทศ 

(เมตร)

172.00 272.00 211.87

ความชื่ัน (ดิีกรี) 0.00 89.99 87.78

3.2 การสอบเท่ยบค่าดัชัน่พืชัพรรณ NDVI ของ UAV และ 

Sentinel-2

 การสอีบเทียบค่าดิัชื่นีพ่ชื่พรรณ NDVI ขอีง UAV แลัะ 

Sentinel-2 ใน 5 พ่�นที� ดิ�วยสมการความสัมพันธี์ถดิถอีย 

รูปท่� 5 แผู้นที�ปัจัจััยทางชื่ีวภาพ ขอีงภาพถ่ายจัากดิาวเทยีม 

Sentinel-2; EVI, NDVI แลัะSAVI

รูปท่� 6 แผู้นที�ปจััจัยัสภาพภูมปิระเทศ ประกอีบดิ�วย ทศิทาง

ลัาดิเอีียง ความสูงภูมิประเทศ แลัะความชื่ัน
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เชื่งิเส�นระหวา่งคา่ NDVI ขอีง UAV พ่�นที�ลัะ 100 จัดุิ คลั�ายกบั 

การศ่กษาขอีง Jain [10] โดิยดัิชื่นีพ่ชื่พรรณ NDVI ขอีง

ภาพถา่ยจัาก UAV แลัะ Sentinel-2 ในรปู 7 (1–5) แลัะรปู 7  

(6–10) ตามลัำดิับ ซึ่่�งแบ่งพ่�นที�อีอีกเป็น 3 ลัักษณะ ตาม

การใชื่�ประโยชื่น์ที�ดิินขอีงกรมพัฒนาที�ดิิน 2562 [3] ไดิ�แก่ 

พ่�นที�ปกคลุัมดิ�วยต�นไม� พ่�นที�เปิดิโล่ัง แลัะพ่�นที�แหล่ังน�ำ  

สว่นขอีงการแยกเอีกลักัษณ์เชื่งิสเปกตรัม 3 พ่�นที� จัะใชื่�ชื่ว่งคล่ั�น  

550–700 นาโนเมตร (ชื่่วงคลั่�นน�ำเงิน เขียว แดิง) แลัะ 

700–1,200 นาโนเมตร (ชื่่วงคลั่�นขอีบแดิงแลัะอีินฟราเรดิ

ใกลั�) (รูปที� 7 (11)) พบว่า พ่�นที�ปกคลัุมดิ�วยต�นไม� ที�ชื่่วงคลั่�น 

550–700 แลัะ 1,200–2,200 นาโนเมตร มคีา่สะท�อีนต�ำกว่า 

พ่�นที�เปิดิโลั่ง แลัะชื่่วงคลั่�น 700–1,200 นาโนเมตร มีค่า

สูงกว่าพ่�นที�เปิดิโล่ัง ส่วนเอีกลัักษณ์เชื่ิงสเปกตรัมขอีงพ่�นที�

แหล่ังน�ำในทุกช่ื่วงคล่ั�นมีค่าต�ำกว่าพ่�นที�ปกคลุัมดิ�วยต�นไม� 

แลัะพ่�นที�เปิดิโลั่ง 

 การกระจัายขอีงค่า NDVI จัาก UAV แลัะ Sentinel-2 

ที�เทียบตามความสัมพันธี์เชื่ิงเส�นขอีง 3 พ่�นที� (รูปที� 8) ไดิ�แก่ 

พ่�นที�ปกคลัมุดิ�วยต�นไม� มค่ีา NDVI ขอีง UAV แลัะ Sentinel-2  

อียู่ในชื่่วง 0.30–0.90 แลัะ 0.30–0.49 ตามลัำดิับ พ่�นที�

เปิดิโลั่งมีค่า NDVI ขอีง UAV แลัะ Sentinel-2 อียู่ในชื่่วง 

0.00–0.20 แลัะ 0.025–0.10 ตามลัำดิับ ส่วนพ่�นที�แหลั่งน�ำ  

มีค่า NDVI ขอีง UAV แลัะ Sentinel-2 ในชื่่วงน�อียกว่า 0 

จัากการศ่กษาพบว่า ค่า NDVI ขอีง UAV ขอีงพ่�นที�ดิังกลั่าว 

มีชื่่วงกว�าง แลัะเข�าใกลั�เส�นแนวโน�มมากกว่าค่า NDVI ขอีง 

Sentinel-2 ซึ่่�งค่า R2 ขอีง UAV มีค่าระหว่าง 0.94–0.97 

3.3 การวิเคราะห์สหสัมพันธี์เพ่ยร์สัน 

 การวเิคราะหส์หสมัพนัธีเ์พยีรสั์นขอีงปจััจัยัที�กอ่ีให�เกดิิ

ความเค็มขอีงดิินทั�ง 23 ตัวแปร ที�ผู้่านการทำข�อีมูลัให�เป็น

มาตรฐานแลัะใชื่�เกณฑ์์ค่า lRl มากกว่า 0.5 (รูปที� 9) ผู้ลัการ

วิเคราะห์พบปัจัจััยที�ก่อีให�เกิดิความเค็มขอีงดิินอีย่างมีนัย

สำคัญ่จัำนวน 17 ตัวแปร ไดิ�แก่ แบนดิ์ 3, แบนดิ์ 4, แบนดิ์ 

8, BI, NSDI, SI, SI1, SI2, SI3, SI4, SI5, SI6, SI9, EVI, NDVI, 

SAVI แลัะอีุณหภูมิเฉลัี�ยรายวัน

รูปท่� 7 ดิัชื่นีพ่ชื่พรรณ NDVI ดิ�วยภาพถ่ายจัาก UAV (1–5) ภาพถ่ายจัากดิาวเทียม Sentinel-2 (6–10) แลัะเอีกลัักษณ์เชื่ิง

สเปกตรัมขอีงการใชื่�ประโยชื่น์ที�ดิิน 3 ประเภท (11)
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3.4 แผนท่�ดิจัิทัลการกระจัายตุัวความเค็มของดิน

 จัากการนำเข�าปัจัจััยที�ก่อีให�เกิดิความเค็มขอีงดิิน

อีย่างมีนัยสำคัญ่จัากการวิเคราะห์สหสัมพันธี์เพียร์สันทั�ง 17 

ตัวแปร แลัะค่า EC จัำนวน 34 จัุดิ (70%) ในโปรแกรม IBM 

SPSS Statistics เวอีร์ชื่นั 26 แลัะทำการสกัดิปจััจัยัที�ซึ่�ำซึ่�อีน

ดิ�วยการลัดิมิติข�อีมูลั (Principal Component Analysis; 

PCA) ซึ่่�งทำให�เกิดิการตัดิปัจัจััยอีอีกจัำนวน 7 ตัวแปร ไดิ�แก่ 

BI, NSDI, SI, SI1, SI4, NDVI แลัะอีุณหภูมิเฉลัี�ยรายวัน จั่ง

ทำให�เหลัอ่ีตัวแปรสำหรับการวิเคราะห์แบบจัำลัอีงถดิถอียที�

มีความถูกต�อีง แลัะความแม่นยำมากยิ�งข่�น โดิยตัวแปรที�ใชื่�

สำหรับสร�างแบบจัำลัอีงจัำนวน 10 ตัวแปร ไดิ�แก่ แบนดิ์ 3, 

แบนดิ์ 4, แบนดิ์ 8, SI2, SI3, SI5, SI6, SI9, EVI แลัะ SAVI 

(สมการที� (4)) ซึ่่�งแบบจัำลัอีงให�ค่าระดิับความเบี�ยงเบน ME 

แลัะ RMSE เท่ากับ –0.51 แลัะ 1.00 ตามลัำดิับ ผู้ลัลััพธี์ 

ขอีงการสร�างแบบจัำลัอีงการถดิถอียนี�ทำให�ไดิ�แผู้นที�ดิิจิัทัลั

การกระจัายตัวความเค็มขอีงดิิน ดิังแสดิงในรูปที� 10

 

  (4)

 การศ่กษาในครั�งนี�มีดิัชื่นีที�เกี�ยวข�อีงกับพ่ชื่พรรณ ค่อี 

SAVI เป็นปัจัจััยที�มีความสัมพันธี์กับปัจัจััยการเกิดิความเค็ม

ขอีงดิินอี่�น ๆ  สูงสุดิถ่ง 12 ตัวแปร ซึ่่�งสอีดิคลั�อีงกับการศ่กษา

ขอีง Zhang [22] ซึ่่�งระบุว่า SAVI เป็นดิัชื่นีที�เหมาะสำหรับ

การประเมนิความเคม็ขอีงพ่�นที�ที�มลัีักษณะความเคม็ต�ำ แลัะ

พบพช่ื่ที�มคีวามไวตอ่ีเกลัอ่ีเชื่น่เดิยีวกบัพ่�นที�ศก่ษา สว่นปจััจัยั

ที�มีความสำคัญ่รอีงลังมา ค่อี NDVI มีความสัมพันธี์กับปัจัจััย

การเกิดิความเค็มขอีงดิินอี่�น ๆ  จัำนวน 10 ตัวแปร เน่�อีงจัาก

การศก่ษาในครั�งนี� คา่ R ระหว่าง NDVI แลัะ SAVI มคีา่เท่ากับ 

1 (ความสัมพันธี์ขอีงตัวแปรมีค่าเท่ากัน) ทั�งนี� เน่�อีงจัาก 

รูปท่� 8 กราฟความสมัพนัธีร์ะหวา่งดิชัื่นพีช่ื่พรรณ NDVI ขอีง 

UAV แลัะ Sentinel-2 ขอีงพ่�นที�ปกคลัุมดิ�วยต�นไม� 

พ่�นที�เปิดิโลั่ง แลัะพ่�นที�แหลั่งน�ำ

รูปท่� 9 การวิเคราะห์สหสัมพันธี์เพียร์สันขอีงปัจัจััยที�ก่อีให�

เกิดิความเค็มขอีงดิิน 23 ตัวแปร
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ในขั�นการวิเคราะห์ไดิ�ลัดิมิติข�อีมูลั NDVI ซ่ึ่�งเป็นตัวแปรที�มี

ความซึ่�ำซึ่�อีน ทำให�ถูกตัดิอีอีกในขั�นตอีนการสร�างแบบจัำลัอีง

ถดิถอียนอีกจัากนี�ในการศ่กษาขอีง Shivangi [21] พบว่า

ดิัชื่นี NDVI แลัะ SAVI เป็นดิัชื่นีที�มีความไวต่อีผู้ลักระทบ 

จัากมลัพิษทางอีากาศ PM 2.5 สอีดิคลั�อีงกับการสำรวจัใน

พ่�นที�ศ่กษาชื่่วงเดิ่อีนกุมภาพันธี์–มีนาคม 2566 ซึ่่�งเป็นชื่่วง

เวลัาที�เกษตรกรในพ่�นที�มีการลัักลัอีบเผู้าอี�อีย เพ่�อีลัดิระยะ

เวลัาขอีงการเก็บเกี�ยวผู้ลัผู้ลิัต ทำให�ลักัษณะบรรยากาศทั�วไป

ถูกปกคลัุมดิ�วยเถ�าลัะอีอีง รวมถ่งฝัุ่่น PM 10 แลัะ PM 2.5 

ดิ�วยเหตุผู้ลัดัิงกล่ัาวนี�จัง่ทำให�ดัิชื่นีทั�งสอีงเป็นปัจัจัยัที�มคีวาม

สัมพันธี์กับพ่�นที�ศ่กษาสูงที�สุดิ

 ผู้ลัลัพัธีข์อีงแผู้นที�ดิิจัทิัลัการกระจัายตวัความเคม็ ขอีง

ดิินรูปที� 10 มีค่าการนำไฟฟ้าขอีงดิินในชื่่วง 0.06–13.61  

เดิซึ่ซิึ่เีมนต่อีเมตร ซึ่่�งค่า EC ขอีงการใชื่�ประโยชื่น์ที�ดินิ 3 ประเภท  

มคีวามสอีดิคลั�อีงกบัคา่ NDVI แลัะเอีกลักัษณเ์ชื่งิสเปกตรมัใน

รูปที� 7 โดิยยกตัวอีย่าง 4 พ่�นที� ไดิ�แก่ บ่งลัะหานเป็นตัวแทน

ขอีงพ่�นที�แหล่ังน�ำ มีค่า EC ต�ำ มีค่าระหว่าง 0.06–1.80  

เดิซึ่ิซึ่ีเมนต่อีเมตร พ่�นที�ปลัูกข�าวแลัะพ่�นที�ปลัูกอี�อียเป็น

ตัวแทนขอีงพ่�นที�ที�ปกคลัุมดิ�วยต�นไม� มีค่า EC ระหว่าง 

1.80–4.80 เดิซึ่ิซึ่ีเมนต่อีเมตร แลัะพ่�นที�ที�พบคราบเกลั่อีมัก

พบในพ่�นที�เปิดิโลั่ง มีค่า EC ระหว่าง 4.28–13.61 เดิซึ่ิซึ่ีเมน 

ต่อีเมตร 

3.5 แผนท่�ดิจัิทัลระดับความรุนแรงของดินเค็ม

 แผู้นที�ดิิจัิทัลัระดิับความเค็มขอีงดิินแลัะขนาดิพ่�นที�

การกระจัายตัวขอีงดิินเค็ม (รูปที� 11) ไดิ�จัากการจัำแนกค่า

การนำไฟฟา้ขอีงแผู้นที�ดิจิัทิลััการกระจัายตวัความเคม็ขอีงดินิ  

(รูปที� 10) ตามมาตรฐานขอีง US Soil Salinity Laboratory 

ให�คา่ NRMSE ขอีงแผู้นที�ดิจิัทิลััระดิบัความเคม็ขอีงดินิเทา่กบั 

0.37 แลัะค่า R2 เท่ากับ 0.93 

รูปท่� 10 แผู้นที�ดิิจัิทัลัความเค็มขอีงดิินในฤดิูแลั�ง ในอีำเภอี

จััตุรัส จัังหวัดิชื่ัยภูมิ 

รูปท่� 11 แผู้นที�ดิิจัิทัลัระดิับความเค็มขอีงดิินในฤดิูแลั�ง ใน

อีำเภอีจััตุรัส จัังหวัดิชื่ัยภูมิ 
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 จัากการศ่กษาพบว่า สามารถจัำแนกระดัิบความเค็ม

ขอีงดิินในพ่�นที�อีำเภอีจััตุรัส อีอีกเป็น 4 ระดิับ ไดิ�แก่ พ่�นที�

ไม่พบความเค็ม พ่�นที�เค็มเลั็กน�อีย พ่�นที�เค็มปานกลัาง แลัะ

พ่�นที�เค็มมาก โดิยพ่�นที�ศ่กษาส่วนใหญ่่เป็นพ่�นที�เค็มเลั็กน�อีย 

คิดิเป็นขนาดิ 672.52 ตารางกิโลัเมตร หร่อีร�อียลัะ 98.90 

ขอีงพ่�นที� ซึ่่�งพบกระจัายอียู่ทั�วไปในพ่�นที�ที�มีลัักษณะการ

ใชื่�ประโยชื่น์ที�ดิินในชื่่วงฤดิูแลั�ง เป็นพ่�นที�เตรียมเพาะปลูัก 

ข�าว อี�อีย มันสำปะหลััง แลัะพ่�นที�เปิดิโลั่ง ก่อีนเข�าสู่ฤดิูกาลั

การเพาะปลูักในช่ื่วงฤดูิฝั่น ในส่วนขอีงพ่�นที�เค็มปานกลัาง

แลัะเค็มมาก มีขนาดิพ่�นที�รวม 5.36 ตารางกิโลัเมตร ซึ่่�งมัก

เกิดิตามแนวริมฝั่ั�งลัำคันฉู ห�วยกุดิน�ำใส คลัอีงเสียว แลัะบ่ง

ลัะหาน แลัะพ่�นที�ที�ไม่พบความเค็ม มีขนาดิ 2.12 ตาราง

กิโลัเมตร พบบริเวณแหลั่งน�ำที�มีค่า EC ค่อีนข�างต�ำ

4. อภิปรายผลและสรุป

 การจััดิทำแผู้นที�ดิิจัิทัลัความเค็มขอีงดิินในฤดิูแลั�ง 

ดิ�วยภาพถ่ายจัากดิาวเทียม Sentinel-2 แลัะภาพถ่าย

จัากอีากาศยานไร�คนขับ ในอีำเภอีจััตุรัส จัังหวัดิชัื่ยภูมิ 

ประเทศไทย จัากการวิเคราะห์ปัจัจััยที�ก่อีให�เกิดิความเค็ม

ขอีงดิินตามหลัักการแบบจัำลัอีง SCORPAN แลัะการสอีบ

เทียบค่าดิัชื่นีพ่ชื่พรรณ NDVI ขอีง UAV แลัะ Sentinel-2 

ดิ�วยสมการความสมัพนัธีถ์ดิถอียเชื่งิเส�นขอีงพ่�นที� 3 ลักัษณะ 

ไดิ�แก ่พ่�นที�ปกคลัมุดิ�วยต�นไม� พ่�นที�เปดิิโลัง่ แลัะพ่�นที�แหลัง่น�ำ 

หลังัจัากนั�นนำปัจัจัยัที�กอ่ีให�เกิดิความเค็มขอีงดินิ 23 ตวัแปร 

ที�ผู้่านการทำให�ข�อีมูลัเป็นมาตรฐาน สำหรับการวิเคราะห์

สหสัมพันธี์เพียร์สัน เพ่�อีการสกัดิปัจัจััยที�ก่อีความเค็มขอีง

ดิินอีย่างมีนัยสำคัญ่ไดิ� 17 ตัวแปร แลัะจัากนั�นทำการลัดิมิติ

ข�อีมูลัเพ่�อีลัดิความซึ่�ำซึ่�อีนขอีงตัวแปร ทำให�เหลั่อีปัจัจััยที�ใชื่�

ในการวิเคราะห์แบบจัำลัอีงถดิถอีย จัำนวน 10 ตัวแปร ที�ให�

ผู้ลัลััพธี์แบบจัำลัอีงที�ถูกต�อีงแลัะแม่นยำสูงสุดิ 

 พบว่า ปจััจัยัที�กอ่ีความเคม็ขอีงดินิอีย่างมนียัสำคัญ่ 10 

ตวัแปร ที�ใชื่�ในการสร�างแบบจัำลัอีง ไดิ�แก ่แบนด์ิ 3, แบนดิ ์4,  

แบนด์ิ 8, SI2, SI3, SI5, SI6, SI9, EVI แลัะ SAVI โดิย SAVI เป็น

ปัจัจััยที�มีความสัมพันธี์กับการเกิดิความเค็มสูงสูดิ เน่�อีงจัาก 

SAVI เป็นดัิชื่นีพ่ชื่พรรณที�เหมาะสมสำหรับการประเมิน 

ความเค็มขอีงพ่�นที�ที�มีความเค็มต�ำ แลัะมักพบพ่ชื่ท�อีงถิ�นที�

มีความไวต่อีเกลั่อี [22] ซึ่่�งมีความสอีดิคลั�อีงกับพ่�นที�ศ่กษาที� 

พบพ่ชื่ทนเค็ม เชื่่น ต�นศรีธีนนไชื่ย ต�นหนามพุงดิอี ต�นหนาม

แดิง เป็นต�น สว่น NDVI เป็นตัวแปรที�มคีวามสัมพันธ์ีกบัปัจัจัยั

การเกิดิความเค็มรอีงลังมา เน่�อีงดิ�วย NDVI แลัะ SAVI เป็น

ดิัชื่นีที�มีความไวต่อีผู้ลักระทบจัากมลัพิษทางอีากาศ PM 2.5 

[21] ซึ่่�งมีความสอีดิคลั�อีงกับการสำรวจัพ่�นที�ศก่ษาในช่ื่วงฤดิู

แลั�ง ระหว่างเดิอ่ีนกุมภาพันธ์ี–มีนาคม 2566 ซึ่่�งเป็นช่ื่วงเวลัา

ที�พ่�นที�ศ่กษาถูกปกคลัุมดิ�วยฝัุ่่น PM 10 แลัะ PM 2.5 ขอีง

เถ�าลัะอีอีงจัากการเผู้าไหม�วัสดิุทางการเกษตร

 ผู้ลัลััพธี์ขอีงแผู้นที�ดิิจัิทัลัความเค็มขอีงดิิน มีค่าการนำ

ไฟฟ้าระหว่าง 0.06–13.61 เดิซิึ่ซึ่ีเมนต่อีเมตร ซึ่่�งมีความ

สอีดิคลั�อีงกับผู้ลัการศ่กษาขอีงกรมควบคุมมลัพิษ ในพ.ศ. 

2564 ทั�งนี�ค่าการนำไฟฟ้าขอีงการศ่กษาครั�งนี� มีชื่่วงค่าที�

กว�างกว่า เน่�อีงจัากมีการสำรวจัทั�วทั�งพ่�นที�อีำเภอีจััตุรัส  

อีีกทั�งการเกิดิความเค็มขอีงดิินในพ่�นที�นี� มีความสัมพันธ์ีกับ

สภาพภูมิประเทศ ซึ่่�งมีลัักษณะคลั�าย แอี่งขนาดิเลั็ก พ่�นที�

ดิ�านตะวนัตกเฉยีงเหนอ่ีแลัะตะวนัอีอีกเฉียงใต�มีลัักษณะเปน็

ที�ราบลัอีนลัาดิที�มีความสูงมากกว่าที�ราบริมฝัั่�งลัำน�ำ ส่วน

ที�ราบริมฝั่ั�งลัำน�ำครอีบคลัุมพ่�นที�ตอีนกลัางขอีงพ่�นที�ศ่กษา 

โดิยพ่�นที�ราบแลัะที�ราบลัอีนลัาดิพบความเค็มระดิับเค็ม 

เลัก็น�อียมากที�สุดิ คดิิเปน็พ่�นที�ขนาดิ 672.52 ตารางกโิลัเมตร 

หร่อีร�อียลัะ 98.90 ส่วนพ่�นที�ราบริมฝั่ั�งลัำคันฉู ห�วยกุดิน�ำใส 

แลัะคลัอีงเสียวเกิดิความเค็มระดิับปานกลัาง แลัะเค็มมาก 

คิดิเป็นพ่�นที�ขนาดิ 5.36 ตารางกิโลัเมตร แลัะพ่�นที�ราบริม

ฝั่ั�งลัำน�ำเป็นพ่�นที�เกิดิความเค็มระดิับสูงซึ่่�งมีความสอีดิคลั�อีง

กับการรายงาน ขอีงกรมพัฒนาที�ดิิน [2] แลัะกรมควบคุม

มลัพิษ [3] ที�พบว่า ความเค็มระดิับสูงในพ่�นที�ลัุ่มแม่น�ำชื่ีมัก

เกิดิบริเวณริมตลัิ�งขอีงลัำน�ำสาขา เน่�อีงจัากมีการทับถมขอีง

ตะกอีนดิินเค็มในปริมาณมาก

 การวิจััยในครั�งนี�เป็นการจััดิทำแผู้นที�ดิิจิัทัลัความเค็ม

ขอีงดิิน สำหรับการตรวจัสอีบความเค็มในพ่�นที�เกษตรกรรม 

โดิยใชื่�ข�อีมูลัขอีงการสำรวจัระยะไกลัหลัายสเปกตรัม 

ประกอีบดิ�วย ภาพถ่ายจัาก UAV ภาพถ่ายจัากดิาวเทียม 

Sentinel-2 แลัะการวัดิค่าการนำไฟฟ้า โดิยการใชื่�ภาพถ่าย 
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จัาก UAV ที�เป็นเทคโนโลัยใีหมท่ี�สามารถลัดิการบดิบงัขอีงเมฆ  

มีความคล่ัอีงตัว อีีกทั�งช่ื่วยลัดิระยะเวลัาขอีงการสำรวจั 

[23] ทำให�สามารถดิำเนินการตรวจัสอีบความเค็มที�มีพลัวัต

ไดิ�อีย่างรวดิเร็ว แลัะแม่นยำ ซ่ึ่�งการวิเคราะห์นี�ทำให�บรรลัุ

วตัถปุระสงค์การสกัดิปจััจัยัที�เกี�ยวข�อีงกับสเปกตรัม แลัะดัิชื่นี

ที�เกี�ยวขอีงกบัความเคม็ขอีงดินิในพ่�นที�ศก่ษาขนาดิใหญ่ ่ดิ�วย

การสอีบเทยีบภาพถา่ยจัาก UAV แลัะภาพถา่ยจัากดิาวเทยีม 

Sentinel-2 เพ่�อีลัดิความผู้กผู้ันขอีงแบบจัำลัอีงที�มีความ

ลัะเอีียดิเชื่ิงพ่�นที�ต�ำไดิ�

 การวจิัยัในครั�งนี�ยงัพบว่า ในฤดูิแลั�งดัิชื่นีพรรณพช่ื่ SAVI 

แลัะ NDVI เป็นปัจัจััยที�มีความสัมพันธี์อีย่างมีนัยสำคัญ่กับ

ความเค็มขอีงดินิมากกว่าปจััจัยัจัากดัิชื่น ีความเค็ม เน่�อีงจัาก

ดิัชื่นีทั�งสอีงมีความไวต่อีผู้ลักระทบ จัากมลัพิษทางอีากาศ

ซึ่่�งเป็นปัญ่หาในชื่่วงเวลัาที�ทำการสำรวจั สำหรับการศ่กษา 

ขั�นถัดิไปควรทำการสำรวจั แลัะจััดิทำแผู้นที�ดิิจัิทัลัความเค็ม

ขอีงดิินในฤดิูฝั่น เพ่�อีเปรียบเทียบความแตกต่างขอีงปัจัจััย

ที�มีนัยสำคัญ่ แลัะรูปแบบการกระจัายตัวขอีงความเค็มที�

อีาจัให�ผู้ลัแตกต่างกัน เน่�อีงจัากในฤดิูฝั่นไม่มีผู้ลักระทบขอีง

มลัพิษทางอีากาศ นอีกจัากนี�เพ่�อีให�ไดิ�แบบจัำลัอีงที�มีความ

แมน่ยำสงูข่�นควรทำการเพิ�มกริดิในการบิน UAV แลัะการเกบ็

ตัวอีย่างสำหรับการวิเคราะห์ค่าการนำไฟฟ้า [24] 

5. กิตุตุิกรรมประกาศ 

 โครงการวิจััย การจััดิทำแผู้นที�ดิิจิัทัลัความเค็มขอีง

ดิินดิ�วยภาพถ่ายจัากดิาวเทียม Sentinel-2 แลัะภาพถ่าย

จัากอีากาศยานไร�คนขับ ในอีำเภอีจััตุรัส จัังหวัดิชัื่ยภูมิ 

ประเทศไทย ไดิ�รบัทุนอีดุิหนนุวจิัยังบประมาณสนบัสนนุงาน

มูลัฐาน มหาวิทยาลััยเกษตรศาสตร์ ประจัำปีงบประมาณ 

พ.ศ. 2566 แลัะไดิ�รบัความอีนเุคราะห ์ชื่ดุิอีปุกรณอ์ีากาศยาน 

ไร�คนขับจัากภาควิชื่าภูมิศาสตร์  คณะสังคมศาสตร์ 

มหาวิทยาลััยเกษตรศาสตร์
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