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บที่คัดยุ่อ

การศึกษาในครั�งนี�มวีตัถุประสิงค์เพื่่�อศึกษารูปแบบการเคล่�อนตัว ความรุนแรง และการกระจัายข้องปริมาณ์น�ำฝนที�เกิดิ

จัากพื่ายหุมนุเข้ตรอ้น ที�จัะเกดิิข้ึ�นในอนาคตในพื่่�นที�ภัาคตะวนัออกเฉียีงเหนอ่ข้องประเทศไทย โดิยใชก้ารวเิคราะหก์ารถดิถอย

เชงิเส้ินพื่หุคณู์ (Multiple Linear Regression) รว่มกับการวิเคราะห์คา่สุิดิขี้ดิ (Extreme Value Analysis) ผูู้้วจิัยัได้ินำข้อ้มูล

ปรมิาณ์น�ำฝนสิงูสิดุิรายวนัที�เกดิิในชว่งวนัที�เกดิิพื่าย ุโดิยนบัตั�งแตว่นัที�พื่ายสุิง่ผู้ลกระทบอยูร่ะหวา่งป ีพื่.ศ. 2559–2563 (5 ป)ี  

จัำนวน 28 สิถานี มีพื่ายุที�สิ่งผู้ลทั�งหมดิ 11 ลูก โดิยผูู้้วิจััยมีการวิเคราะห์ข้้อมูลดิ้วยโปรแกรม RStudio จัากผู้ลการศึกษา

พื่บว่า มีพื่ายุหมุนเข้ตร้อน 2 ลูก ไดิ้แก่ พื่ายุโซนร้อนราอี และพื่ายุโซนร้อนโนอึล ที�มีปริมาณ์น�ำฝนสิูงสิุดิรายวันที�จัะเกิดิซ�ำ

ในแต่ละรอบปีการเกิดิซ�ำ 2 ปี 5 ปี และ 20 ปี มากกว่าพื่ายุหมุนเข้ตร้อนลูกอ่�น ๆ ดิังนั�นหน่วยงานที�เกี�ยวข้้องควรจัะเตรียม

การปอ้งกนัหรอ่แกไ้ข้ปญัหาเกี�ยวกบัผู้ลกระทบที�เกดิิจัากพื่ายทุี�มคุีณ์ลกัษณ์ะคลา้ยคลงึกบัพื่ายโุซนรอ้นราอ ีและพื่ายโุซนรอ้น

โนอึล มากกว่าพื่ายุลูกอ่�น

คำสำคัญ: พื่ายุโซนร้อน การวิเคราะห์ถดิถอยเชิงพื่หุคูณ์ การวิเคราะห์ค่าสิุดิข้ีดิ ปริมาณ์น�ำฝนที�เกิดิจัากพื่ายุ ระดิับการเกิดิซ�ำ

การอ้างอิงบทความ: อธิิปกรณ์์ นาถมทอง, สิิริรัตน์ สิุวะนิช, ปิยภััทร บุษบาบดิินทร์ และ มนูญ โดิะโอย, “การศึกษาการเคล่�อนตัวและ 

ความรุนแรงข้องพื่ายุในพื่่�นที�ภัาคตะวันออกเฉีียงเหนอ่ข้องประเทศไทย,” วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ, ปีที� 35, ฉีบับที� 2,  

หน้า 1–11, เลข้ที�บทความ 252-126223, เม.ย.–มิ.ย. 2568.
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Abstract

 The aims of this study are to examine and predict the movement patterns, intensity, and the 

storm precipitation distribution that will occur in the northeastern region of Thailand.  Two approaches 

comprising the Multiple Linear Regression and the Extreme Value Analysis were applied to analyze daily 

maximum rainfall data during the storm days by using the R Studio program. Heavy storm information 

recorded by 28 meteorological stations disclosed 11 storms attacking Thailand during 2016–2020 (5 years). 

It was found that there were two tropical cyclones, namely Super Typhoon Rai and Tropical Storm Noul. 

These tropical cyclones were found to generate the greatest amount of rainfall. Thus, relevant agencies 

should get prepared to help the community to avoid impending threats or to address issues related to 

the impacts produced by tropical cyclones, specifically those with characteristics similar to Typhoon Rai 

and Typhoon Noul. 

Keywords: Tropical Cyclone, Multiple Linear Regression Analysis, Extreme Value Analysis, Rainfall  

from Storms, Return Level
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1. บที่นำ

 การเปลี�ยนแปลงสิภัาพื่ภัูมิอากาศที�เกิดิข้ึ�นในปัจัจัุบัน

ก่อให้เกิดิภััยพื่ิบัติทางธิรรมชาติที�สิ่งผู้ลต่อมนุษย์ ทรัพื่ย์สิิน

และสิิ�งก่อสิร้างต่าง ๆ ทำให้เกิดิความเสิียหายอย่างมหาศาล 

โดิยเฉีพื่าะชีวิตและทรัพื่ย์สิินทั�งข้องส่ิวนตัวและข้องสิ่วน

รวม ปัจัจุับันประเทศไทยประสิบปัญหาจัากภััยพื่ิบัติทาง

ธิรรมชาติสิ่งผู้ลทำให้หน่วยงานภัาครัฐต้องใช้ทรัพื่ยากร

จัำนวนมากเพื่่�อช่วยเหล่อและบูรณ์ะฟื้้�นฟูื้ความเป็นอยู่ข้อง

ประชาชนและพื่่�นที�ที�ไดิ้รับความเสิียหายจัากภััยพื่ิบัติต่าง ๆ 

โดิยเฉีพื่าะอุทกภััย สิ่บเน่�องจัากรายงานกรมอุตุนิยมวิทยา 

พื่บว่า ตลอดิช่วงเวลา 10 ปีที�ผู้่านมามีพื่ายุหมุนเข้ตร้อนเข้้า

ที�พื่ัดิเข้้าสิู่ประเทศไทยปีละ 3–4 ลูก ในช่วงเริ�มต้นฤดิูฝนถึง

กลางฤดิหูนาว โดิยที�อตัราข้องจัำนวนพื่ายหุมนุเข้ตรอ้นเข้า้สิู่

ประเทศไทยมากที�สิุดิในเดิ่อนตุลาคม โดิยพื่ายุหมุนเข้ตร้อน

เหล่านี�ต่างก่อให้เกิดิอุทกภััยในพื่่�นที�ต่าง ๆ ข้องประเทศไทย  

ทั�งนี�ประเทศไทยตั�งอยู่ระหว่างบริเวณ์แหล่งกำเนิดิข้อง

พื่ายุหมุนเข้ตร้อนทั�งสิองดิ้าน ดิ้านตะวันออกค่อมหาสิมุทร

แปซิฟื้ิกและทะเลจัีนใต้ สิ่วนดิ้านตะวันตกค่อมหาสิมุทร

อินเดิีย พื่ายุมีโอกาสิเคล่�อนจัากทางดิ้านตะวันออกมากกว่า

ทางตะวันตก (รูปที� 1) 

 ดิังนั�นการศึกษาปัจัจััยสิำคัญที�สิ่งผู้ลทำให้พื่ายุมีความ

รุนแรงมากยิ�งข้ึ�นจัึงเป็นสิิ�งสิำคัญ อาทิเช่น 

 - ความเร็วใกล้ศูนย์กลาง ซึ�งอาจัสิูงถึง 400 กม./ชม. 

 - ความเร็วข้องการเคล่�อนตัว 

 - ทิศทางการเคล่�อนตัวข้องพื่ายุ 

 - ข้นาดิความกว้างหร่อเสิ้นผู้่าศูนย์กลางข้องตัวพื่ายุ  

ซึ�งบอกถงึอาณ์าบรเิวณ์ที�จัะไดิร้บัความเสิยีหายวา่ครอบคลมุ

เท่าใดิ [1] เพ่ื่�อให้ทราบถึงสิภัาพื่บรรยากาศที�ถูกรบกวน 

โดิยเฉีพื่าะที�มีผู้ลกระทบต่อพื่่�นผู้ิวโลก และบ่งบอกถึงสิภัาพื่

อากาศที�รุนแรงที�สิ่งผู้ลต่อความรุนแรงข้องพื่ายุแต่ละลูกที� 

เกิดิข้ึ�นและสิ่งผู้ลต่อประเทศไทยการยกตัวข้องภัูมิประเทศ

ข้องอากาศช่�นที�ไม่เสิถียรซึ�งจัะกระตุ้นการพื่าความร้อนที�

รุนแรง แม้จัะมีพื่ลังงานศักย์หมุนเวียนในปริมาณ์ปานกลาง

และอัตราการไหลผู้่านที�ช่�น ความไม่เสิถียรข้องความช่�น 

ความช่�นที�อุดิมสิมบูรณ์์ และความช่�นสิูงร่วมกันมีบทบาท

สิำคัญในการเพื่ิ�มศักยภัาพื่ในการเกิดิฝนตกหนักในปัจัจัุบัน 

ซึ�งเป็นปัจัจััยดิ้านสิิ�งแวดิล้อมที�มีต่อการพื่ัฒนาข้องฝน

ตกหนัก [2] ปริมาณ์น�ำฝนที�รุนแรงอันเน่�องมาจัากปฏิกิริยา

การหมุนเวียนข้องพื่ายุไต้ฝุ�นกับกระแสิลมมรสุิมฤดูิร้อนและ

ฤดิูหนาว การจั่ายไอน�ำข้องมรสิุม ความเร็วในการแปลข้อง 

พื่ายุไต้ฝุ�น และการพื่าความร้อนแบบมีโสิสิเกลอันเน่�อง 

มาจัากปฏิกิริยาระหว่างพื่ายุไต้ฝุ�นกับมรสิุมเป็นปัจัจััยสิำคัญ

ในเหตุการณ์์ฝนตกหนัก [3] การวิเคราะห์น�ำต้นทุนชี�ให้เห็นว่า 

มกีารเพื่ิ�มข้ึ�นข้องปรมิาณ์น�ำฝนที�เกดิิจัากพื่ายไุตฝุ้�นสิว่นใหญ่

เป็นผู้ลเน่�องมาจัากการรวมตัวกันข้องไอน�ำที�เพื่ิ�มข้ึ�น และ

ความช่�นในชั�นบรรยากาศ [4]

 ในการวจิัยัครั�งนี�ผูู้ว้จิัยัสินใจัศกึษาการเคล่�อนตวั ความ

รนุแรง การกระจัายข้องปรมิาณ์น�ำฝนที�เกดิิจัากพื่าย ุพื่รอ้มทั�ง 

คาดิการณ์์ความรุนแรง รูปแบบการเคล่�อนตัวข้องพื่ายุใน 

พื่่�นที�ภัาคตะวนัออกเฉียีงเหนอ่ข้องประเทศไทย เน่�องจัากเปน็

พื่่�นที�ราบสิูงเกิดิจัากการยกตัวข้องแผู้่นดิิน 2 ดิ้าน ค่อ ดิ้าน

ตะวันตกและด้ิานใต้ข้องภัาค ทำให้มีความลาดิเอียงไปทาง

ตะวันออก ลักษณ์ะทางภัูมิศาสิตร์ที�คล้ายกับแอ่งกระทะ ซึ�ง

หมายถึง บริเวณ์ข้อบ ๆ ข้องพื่่�นที�จัะเป็นที�ราบสิูง สิ่วนตรง

กลางจัะเป็นจุัดิต�ำลงมา ซึ�งทำให้การระบายน�ำในพื่่�นที�เป็น

ไปไดิ้ค่อนข้้างยากอย่างยิ�ง หากมีอุทกภััยเกิดิข้ึ�น หร่อแม้

กระทั�งเวลาฝนตกถึงฝนตกหนัก จัึงจัำเป็นอย่างยิ�งที�ทำให้

เกิดิการวิจััยครั�งนี�ข้ึ�นมา ทั�งนี�ผูู้้วิจััยได้ิศึกษาจัากข้้อมูลพื่ายุ

หมุนเข้ตร้อนที�พื่ัดิเข้้าและสิ่งผู้ลกระทบต่อพื่่�นที�ภัาคตะวัน

ออกเฉีียงเหน่อข้องประเทศไทย 5 ปีย้อนหลังค่อตั�งแต่  

รูปที่่� 1 แผู้นที�ทางเดิินข้องพื่ายุ (ที�มา: กรมอุตุนิยมวิทยา [1])
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พื่.ศ. 2559–2563 ทั�งหมดิจัำนวน 11 ลกู ด้ิวยการวเิคราะห์การ

ถดิถอยเชงิเส้ินพื่หุคณู์ (Multiple Linear Regression) รว่มกับ 

การวิเคราะห์ค่าสุิดิขี้ดิ (Extreme Value Analysis) เพื่่�อ

สิรา้งแบบจัำลองในการคาดิการณ์พ์ื่ายุที�จัะข้ึ�นในอนาคต และ

เฝา้ระวังความเสีิยหายที�จัะเกดิิข้ึ�นจัากผู้ลกระทบข้องพื่ายุใน

อนาคตซึ�งจัะเปน็ประโยชนต์อ่ประชาชนที�อยูใ่นพื่่�นที�เสิี�ยงให้

เตรียมตัวรับม่อเพื่่�อลดิความเสิียหายที�จัะเกิดิข้ึ�น

2. วัสดุ อุปกรณ์์แลื่ะวิธี่การวิจััยุ

 ผูู้้ศึกษาไดิ้ดิำเนินการวิจััยดิังต่อไปนี�

2.1 พ่�นที่่�การศึึกษา

 ภัาคตะวันออกเฉีียงเหน่อข้องประเทศไทย ครอบคลุม

ทั�งหมดิ 20 จัังหวัดิ ประกอบดิ้วย จัังหวัดิเลย หนองคาย 

บึงกาฬ หนองบัวลำภัู อุดิรธิานี สิกลนคร นครพื่นม ชัยภัูมิ 

ข้อนแก่น มหาสิารคาม กาฬสิินธิุ์ มุกดิาหาร ร้อยเอ็ดิ ยโสิธิร 

อำนาจัเจัริญ นครราชสิีมา บุรีรัมย์ สิุรินทร์ ศรีสิะเกษ และ

อุบลราชธิานี

2.2 เคร่�องม่อที่่�ใช้้ในการวิจััยุ

 ข้อ้มูลฑุติุยภูัมทิี�ใชใ้นการวิจัยัรวบรวมมาจัากเวบ็ระบบ 

บรกิารสิารสินเทศภัมูอิากาศ (Climate Information Services;  

CIS) กรมอุตุนิยมวิทยา (METNET) ไดิ้แก่ ปริมาณ์น�ำฝน 

ความช่�นสิัมพื่ัทธิ์ และแผู้นที�ลมระดิับ 850 700 500 และ  

300 เฮกโตปาสิกาล ตามลำดิับ คัดิกรองและรวบรวมข้้อมูล

โดิยใช้ โปรแกรม Microsoft Office Excel และวิเคราะห์

ข้้อมูลดิ้วยการเข้ียนคำสิั�งโดิยโปรแกรม RStudio และ

นำเสินอผู้ลลัพื่ธิ์ที�ไดิ้จัาการวิเคราะห์ผู้่านแผู้นภัาพื่ระบบ

สิารสินเทศภูัมิสิารศาสิตร์ (Geographic Information 

System; GIS) โดิยโปรแกรม QGIS

2.3 ตััวแปรที่่�ใช้้ในการวิจััยุ

 ตัวแปรที�ใช้ในการวิจััยรายพื่ิกัดิ ประกอบดิ้วย

1) ความเร็วลมที�ความสิูงระดิับ 850 700 500 และ 

300 เฮกโตปาสิกาล 

2) ความช่�นสิัมพื่ัทธิ์

3) ปรมิาณ์น�ำฝนสิะสิมสูิงสุิดิ ณ์ วนัที�พื่ายุสิง่ผู้ลกระทบ

ต่อพื่่�นที�ที�ศึกษา

2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูลื่

 ผูู้้วิจััยไดิ้รวบรวมข้้อมูลปริมาณ์น�ำฝนรายอำเภัอ  

ความช่�นสิัมพื่ัทธิ์รายจัังหวัดิ และแผู้นที�ลมระดิับ 850 700 

500 และ 300 เฮกโตปาสิกาล ตามลำดิับ เพื่่�อศึกษากำลัง

และทิศทางในแต่ละระดัิบข้องพื่ายหุมนุเข้ตรอ้นที�พื่ดัิเข้า้และ 

ส่ิงผู้ลกระทบต่อพื่่�นที�ภัาคตะวนัออกเฉียีงเหนอ่ข้องประเทศไทย  

โดิยใช้ข้้อมูลตั�งแต่ พื่.ศ. 2559–2563 เป็นระยะเวลา 

ทั�งหมดิ 35 วัน จัากระบบบริการสิารสินเทศภูัมิอากาศ  

กรมอตุนุยิมวทิยา ซึ�งเปน็ชว่งเวลาที�พื่ายหุมนุเข้ตรอ้นพื่ดัิเข้า้ 

และสิ่งผู้ลกระทบต่อพื่่�นที�ดิังกล่าว ถึงวันสิลายตัวเพื่่�อ

พื่ยากรณ์์ปริมาณ์ฝนที�เกิดิจัากพื่ายุหมุนเข้ตร้อน

2.5 สถิิตัิที่่�ใช้้ในการวิจััยุ

 2.5.1 การวิเคราะห์การถดิถอยเชิงพื่หุคูณ์ (Multiple 

Linear Regression) สิำหรับหาความสิัมพื่ันธิ์ข้องตัวแปร

อิสิระมากกว่าหนึ�งตัวแปรกับตัวแปรตาม [5] โดิยมีข้้อตกลง

เบ่�องต้น ดิังนี�

 1) ตัวแปรอิสิระและตัวแปรตามมีความสิัมพื่ันธิ์แบบ 

เชิงเสิ้น ดิังสิมการที� (1) 

  (1)

 โดิยที� Y ค่อ ค่าข้องตัวแปรตาม

  α คอ่ คา่คงที�ในสิมการถดิถอย ซึ�งเปน็คา่ข้อง 

Y เม่�อกำหนดิค่าข้องสิำหรับทุกค่าข้อง  

  β คอ่ สิัมประสิิทธิิ� ข้องเสิ้นถดิถอย ซึ� ง

สิอดิคล้องกับแต่ละค่าข้องตัวแปรอิสิระ นั�นค่อ 

  βi ค่อ สิมัประสิทิธิิ�การถดิถอยเชงิสิว่น (Partial 

Regression Coefficient) แสิดิงการเปลี�ยนแปลงใน Y เม่�อ Xi 

เปลี�ยนแปลงไป 1 หนว่ย เม่�อ  

คงที�
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 2) ε คอ่ ความคลาดิเคล่�อนสิุม่ ซึ�งเปน็ตวัแปรสิุม่ที�มกีาร

แจักแจังปกติที�มีค่าเฉีลี�ยเป็น 0 และความแปรปรวนเป็น 

 3) εi, εj ความคลาดิเคล่�อนสิุ่มที�เป็นอิสิระ

 4) ตัวแปรอิสิระ Xi, Xj ; i ≠ j เป็นอิสิระกัน

 สิำหรับการประมาณ์ค่าสิมการถดิถอยในการศึกษาครั�งนี� 

ผูู้้วิจััยใช้วิธิีกำลังสิองน้อยที�สิุดิ และไดิ้คัดิเล่อกตัวแปรอิสิระ

แบบข้ั�นบันไดิ (Stepwise) [5]

 2.5.2 การแจักแจังพื่าเรโตนัยทั�วไป (Generalized 

Pareto Distribution; GPD)

 การวเิคราะหแ์บบจัำลองข้องคา่สิดุิข้ดีิดิว้ยการแจักแจัง 

ค่าสิุดิขี้ดินัยทั�วไป (Generalized Extreme Value  

Distribution; GEVD) เป็นวธิิทีี�พื่จิัารณ์าข้อ้มูลที�มคีา่สิงูสุิดิใน

แตล่ะชว่งคาบเวลาที�เทา่กนั (Block Time; BT) แตถ่า้ตอ้งการ

วเิคราะห์การแจักแจังบรเิวณ์ปลายหางข้องข้อ้มูลเหล่านี� หรอ่  
 เม่�อข้้อมูลมีจัำนวนมาก สิามารถประยุกต์

ใชอ้นกุรมเทเลอร ์(Taylor Series Extension) [6] ซึ�งสิามารถ

เข้ียนฟื้ังก์ชันใหม่ไดิ้ดิังสิมการที� (2)

 

 

 (2)

ซึ�งจัะลู่เข้้าสิู่ 1 ถ้า  ดิังนั�น

 

 

 เม่�อ  เรยีกฟื้งักช์นันี�วา่ “การแจักแจัง 

พื่าเรโตนัยทั�วไป หร่อ GPD”

 โดิยปรกติพื่บว่า เหตุการณ์์ที�เกิดิค่าสิุดิขี้ดิ ค่า Xi มี

ค่าสิูงกว่าค่า u (Threshold) ที�กำหนดิ ถ้า u มีค่ามาก

ทำให้ฟื้ังก์ชันการแจักแจังข้อง Xi – u มีเง่�อนไข้เม่�อ Xi > u  

ดิังสิมการที� (3)

  (3)

 สิำหรับ  เม่�อ  

 จัากสิมการที� (3) เป็นการแจักแจังที�อยูใ่นกลุม่การแจักแจัง 

เดิียวกันกับการแจักแจังพื่าเรโต โดิยค่า σu เป็นพื่ารามิเตอร์

บ่งข้นาดิ เม่�อ u > u0 พื่บว่า  ดิังนั�น

ค่าพื่ารามิเตอร์บ่งข้นาดิ (ξ) จัะเปลี�ยนไป ยกเว้นเม่�อ ξ = 0 

GPD ไม่มีการเปลี�ยนแปลง การปรับพื่ารามิเตอร์บ่งข้นาดิ 

จัะปรบัโดิยสิมการ  เม่�อคา่ u0 คอ่ คา่ต�ำที�สุิดิข้อง 

u และตัวประมาณ์ข้อง  และ ξ เปน็ค่าคงที� ซึ�งสิามารถเข้ยีน

ฟื้ังก์ชันความน่าจัะเป็นข้อง GPD ไดิ้ดิังสิมการที� (4)

  (4)

 เม่�อ σ > 0 และ –∞ < ξ < ∞ GPD แบ่งตามพื่ารามิเตอร์

บ่งรูปร่าง (ξ) ไดิ้การแจักแจัง 3 แบบ ไดิ้แก่ เม่�อ  ξ → 0 ค่อ  

“การแจักแจังเอกซ์โพื่เนนเชยีล” (Exponential Distribution; ED)  

สิำหรับกรณี์ ξ > 0 ค่อ “การแจักแจังพื่าเรโต” (Pareto  

Distribution; PD) และกรณ์ีรู้ ξ < 0 ค่อ “การแจักแจัง

แกมมา” (Gamma Distribution; GMD) [7]

  2.5.3 ระดิบัการเกดิิซ�ำสิำหรบัการแจักแจังพื่าเรโต

นัยทั�วไป 

  สิำหรับ GPD มีพื่ารามิเตอร์ σ และ ξ เม่�อมีข้้อมูล

ที�มคีา่สิงูกวา่คา่ u นั�นแสิดิงวา่ X > u ซึ�งสิามารถเข้ยีนสิมการ

ทั�วไปไดิ้ดิังสิมการที� (5)

  (5)

 เม่�อ  และแทน  เป็นตัวประมาณ์ค่า

มากกว่าค่าเกณ์ฑ์ุ ดิงันั�น การประมาณ์ค่าระดัิบการเกิดิซ�ำ RT  

ที�จัะเกิดิข้ึ�นหนึ�งครั�งในทุก ๆ  ณ์ เวลา t หาได้ิจัากสิมการที� (6)

  (6)
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 จัากการหาค่า RT หรอ่ระดัิบการเกิดิซ�ำ ณ์ เวลา t คา่ซึ�ง

การหาระดิบัการเกดิิซ�ำรายปจีัะมคีวามสิะดิวกตอ่การคำนวณ์

และง่าย ดิังนั�นจัึงไดิ้กำหนดิระดิับการเกิดิซ�ำซึ�งอยู่ ในรายปี 

หรอ่ T หมายถงึ คา่คาดิหวงัที�จัะเกดิิระดิบัการเกดิิซ�ำที�สิงูกวา่

เกณ์ฑุท์ี�กำหนดิอยา่งนอ้ยหนึ�งครั�งในทกุ ๆ  T ป ีถา้คา่สิงัเกต ny 

ค่าต่อปี จัะหาระดิับการเกิดิซ�ำทุก ๆ  เวลา t ค่าสิังเกตไดิ้จัาก 

t = r × ηy ดิังนั�น การประมาณ์ค่าข้องระดัิบการเกิดิซ�ำ T  

หร่อ RTกำหนดิไดิ้ดิังสิมการที� (7)  และ (8)

  (7)

และเม่�อ ξ = 0 หา  ไดิ้จัาก 

  (8)

 2.5.4 ตรวจัสิอบความเหมาะสิมข้องตัวแบบ ดิ้วยสิถิติ

ทดิสิอบ Kolmogorov-Smirnov Test (K-S Test)

 เป็นสิถิติทดิสิอบการแจักแจังข้องประชากรว่ามีการ

แจักแจังเป็นการแจักแจังชนิดิใดิ  หลักการข้องการทดิสิอบนี� 

ค่อ การเปรียบเทียบค่าฟื้ังก์ชันการแจักแจังสิะสิมข้องข้้อมูล

ตัวอย่างกับค่าฟัื้งก์ชันการแจักแจังสิะสิมข้องข้้อมูล ภัายใต้

สิมมตฐิานวา่ประชากร/ข้อ้มลูมกีารแจักแจังที�สินใจัศกึษา ถา้

คา่ความแตกตา่งระหวา่งฟื้งักช์นัการแจักแจังสิะสิมข้องข้อ้มลู

ตัวอย่างกับค่าฟัื้งก์ชันการแจักแจังสิะสิมข้องข้้อมูลมีค่าน้อย

แสิดิงว่า ข้้อมูลมีการแจักแจังที�สินใจัศึกษา [7]

 2.5.5 วิธิีเกณ์ฑุ์ (Threshold Methods)

 วิธิีเกณ์ฑุ์เป็นหนึ�งวิธีิที�ใช้เล่อกค่าสัิงเกตที�มีค่าสูิงกว่า

ค่าที�กำหนดิ หร่อเรียกว่า “ค่าเกณ์ฑุ์” (Threshold) เป็นวิธิี

ที�นำคุณ์สิมบัตขิ้องข้้อมูลมาใชไ้ดิอ้ยา่งมปีระสิทิธิภิัาพื่มากกว่า

วิธิี BT [8]

 การเล่อกค่าเกณ์ฑุ์ (Threshold Choice) ที�เหมาะสิม  

หมายถึง ค่าเกณ์ฑ์ุที�มีความคงที� (Threshold Stability  

Choice) หร่อการสิร้างแบบจัำลองด้ิวย GPD ที�เป็นไปไดิ ้

สิำหรับค่าที�มีค่ามากกว่าค่าเกณ์ฑุ์บางค่าแล้วจัะมีค่าที�

มากกว่าเกณ์ฑุ์ทั�งหมดิ หร่อกำหนดิให้เป็นพื่ารามิเตอร์บ่ง

ข้นาดิข้องคา่มากกวา่คา่ ดิงันั�น คา่คาดิหวงัที�สิงูกวา่คา่เกณ์ฑุ์

จัะอยู่ภัายใต้เง่�อนไข้ดิังสิมการที� (9) ต่อไปนี� 

  (9)

 นั�นค่อ ทกุ ๆ  u > u0 เม่�อ  เป็นฟัื้งก์ชนั

เสิ้นตรงข้อง u และ  เป็นค่าเฉีลี�ยข้องค่าที�

มีค่ามากกว่าค่า u [8]

3. ผลื่การที่ดลื่อง

 ในการศึกษาและคาดิการณ์์การเคล่�อนตวัและความรนุแรง 

ข้องพื่ายุในพื่่�นที�ภัาคตะวันออกเฉีียงเหน่อข้องประเทศไทย 

โดิยใชข้้อ้มลูปรมิาณ์น�ำฝนสิงูสิดุิรายวนั อณุ์หภัมูสิิงูสิดุิรายวนั 

ความช่�นสิัมพื่ัทธิ์ และความเร็วลมระดิับ 850 700 500 และ 

300 เฮกโตปาสิกาล จัากสิถานีตรวจัอากาศ อุตุนิยมวิทยา 

กรมอุตุนิยมวิทยา ทั�งสิิ�น 28 สิถานี ในระหว่าง พื่.ศ. 2559–

2563 (5 ปี) ดิ้วยวิธิีการวิเคราะห์การถดิถอยเชิงเส้ินตรง

พื่หุคูณ์ (Multiple Linear Regression) และการวิเคราะห์

ค่าสิุดิข้ีดิ (Extreme Value Analysis) มีรายละเอียดิดิังนี�

3.1 วิเคราะห์ข้อมูลื่เบ่�องตั้นจัำแนกตัามพายุุ

 การวิเคราะห์ข้้อมูลเบ่�องต้นข้องพื่ายุหมุนเข้ตร้อน 

แต่ละลูก โดิยใช้สิถิติพื่่�นฐาน แสิดิงดิังตารางที� 1

ตัารางที่่� 1 ข้้อมูลปริมาณ์น�ำฝนเบ่�องต้นที�เกิดิจัากพื่ายุหมุนเข้ตร้อน

พายุุ ค่าสูงสุด ค่าเฉีลื่่�ยุ ความเบ้ ความโด่ง

พายุุโซนร้อนราอ่ 201.3 34.46 6.43 1.69

พื่ายุโซนร้อนตาลัสิ 80.2 14.43 6.21 1.82

พื่ายุโซนร้อนเซินกา 193 37.37 5.08 1.62

ไต้ฝุ�นทกซูรี 130.2 18.42 7.39 2.13

พื่ายโุซนร้อนเซนิตญิ 70.4 11.30 6.54 2.15

พื่ายุโซนร้อนเบบนิคา 70.6 11.50 5.70 1.91

พายุุโซนร้อนโพดุลื่ 201.3 40.63 4.85 1.64

พื่ายุโซนร้อนคาจัิกิ 142.7 39.86 4.35 1.35

พื่ายโุซนร้อนซินลากู 114.4 16.76 5.30 1.77

พายุุโซนร้อนโนอึลื่ 200.8 50.24 3.82 1.44

ไต้ฝุ�นโมลาเบ 61 21.05 2.52 0.64
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 จัากตารางที� 1 พื่บว่า พื่ายุหมุนเข้ตร้อนที�มีปริมาณ์ 

น�ำฝนสิูงสิุดิ ไดิ้แก่ พื่ายุโซนร้อนราอีและพื่ายุโซนร้อน 

โพื่ดิุล มีปริมาณ์น�ำฝนสิูงสิุดิ 201.3 มิลลิเมตร ในข้ณ์ะพื่ายุ 

โซนร้อนโนอลึมคีา่เฉีลี�ยปรมิาณ์น�ำฝนสิงูสิดุิ 50.24 มลิลเิมตร  

นอกจัากนั�นยังพื่บว่า ปริมาณ์น�ำฝนข้องพื่ายุทุกลูกมีการ 

กระจัายตัวลักษณ์ะเบ้ข้วา ซึ�งเหมาะสิมที�จัะนำมาวิเคราะห์

ทฤษฎีีค่าสิุดิข้ีดิ

3.2 ผลื่การศึึกษาการเคลื่่�อนตััวแลื่ะความรุนแรงของพายุุ

หมุนเขตัร้อน 

 ผูู้้วิจััยไดิ้ศึกษาการเคล่�อนตัวข้องพื่ายุหมุนเข้ตร้อน

ในพื่่�นที�ภัาคตะวันออกเฉีียงเหน่อ ที�เกิดิขึ้�นในระหว่าง  

พื่.ศ. 2559–2563 โดิยได้ิศึกษาข้้อมูลเส้ินทางพื่ายุหมุน 

เข้ตร้อน จัำนวน 11 ลกู ที�กรมอุตนุยิมวิทยาทำการเก็บรวบรวม 

ข้อ้มลูไว ้การวิจัยันี�เนน้การศกึษาการเคล่�อนตวัข้องพื่ายุโนอลึ

เน่�องจัากสิ่งผู้ลกระทบต่อพื่่�นที�เป้าหมายและมีความรุนแรง

สิูงสิุดิรายละเอียดิดิังนี� 

 เสิ้นทางข้องพื่ายุโซนร้อนโนอึล เริ�มเป็นหย่อม 

ความกดิอากาศต�ำจัากแผู้นที�ความกดิอากาศผิู้วพื่่�นข้องเวลา 

00 UTC ข้องวันที� 12 กันยายน พื่.ศ. 2563 และเป็นหย่อม

ความกดิอากาศกำลงัแรงในวนัที� 13–15 กนัยายน พื่.ศ. 2563 

กอ่นที�จัะพัื่ฒนาตัวเป็นพื่ายุดิเีปรสิชันวันที� 15 กนัยายน พื่.ศ. 

2563 เวลา 06:00 UTC และได้ิทวีกำลังแรงขึ้�นเป็นพื่ายุ 

โซนร้อนโนอึล (Noul) วันที� 15 กันยายน พื่.ศ. 2563 เวลา 

18:00 UTC พื่ายโุนอลึพื่ดัิข้ึ�นฝั�งในวนัที� 18 กนัยายน พื่.ศ. 2563  

เวลา 03:00 UTC (เวลา 07:00 น. ตามเวลาท้องถิ�นประเทศ

เวียดินาม) ระหว่างจัังหวัดิกว๋างจิักับจัังหวัดิเถ่�อเทียน-เว้  

จัากนั�นเคล่�อนตวัผู่้าน สิปป.ลาว และเคล่�อนที�เข้้าสิูป่ระเทศไทย 

บริเวณ์จัังหวัดิมุกดิาหารรอยต่อจัังหวัดิอำนาจัเจัริญ วันที�  

18 กันยายน พื่.ศ. 2563 เม่�อเวลา 19.00 ซึ�งถ่อว่าสิร้างความ

เสีิยหาย และสิร้างปริมาณ์น�ำฝนในปริมาณ์สิูง โดิยปริมาณ์

น�ำฝนที�เกิดิข้ึ�นอยู่ที�ประมาณ์ 150.00–200.00 มิลลิเมตร  

อยูใ่นเกณ์ฑุฝ์นตกหนักมาก สิามารถดูิภัาพื่การเคล่�อนตัวข้อง

พื่ายุโนอึลไดิ้ดิังรูปที� 2

3.3 ผลื่ศึกึษาการกระจัายุของปรมิาณ์น�ำฝนที่่�เกดิจัากพายุุ

หมุนเขตัร้อน 

 จัากการศกึษาเสิน้ทางพื่ายหุมนุเข้ตรอ้น จัำนวน 11 ลกู  

ดิังกล่าวมาข้้างต้น ผูู้้วิจััยไดิ้ศึกษาข้้อมูลจัากพื่ายุที�สิ่งผู้ลให้

บรเิวณ์ภัาคตะวนัออกเฉียีงเหนอ่ข้องประเทศไทยฝนตกหนกั 

จัากระบบบริการสิารสินเทศภัูมิอากาศ ซึ�งผูู้้วิจััยไดิ้คัดิเล่อก

ข้อ้มลูและนำมาทำแผู้นที�ดิว้ยโปรแกรม Quantum GIS หรอ่ 

รูปที่่� 2 เสิ้นทางพื่ายุโซนร้อน “โนอึล” ในช่วงเดิ่อน กันยายน พื่.ศ. 2563 (ที�มา: ระบบเฝ้าระวัง ติดิตามและพื่ยากรณ์์อากาศ
สิำนักพื่ยากรณ์์อากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา [1])
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QGIS เพื่่�อศึกษาการกระจัายตัวข้องปริมาณ์น�ำฝนที�เกิดิจัาก

พื่ายุที�เกิดิข้ึ�น ทั�งนี�ผูู้้วิจััยไดิ้เน้นการศึกษาการเคล่�อนตัวข้อง

พื่ายุโนอึลเน่�องจัากสิ่งผู้ลกระทบต่อพื่่�นที�เป้าหมายและมี

ความรุนแรงสิูงสิุดิ รายละเอียดิดิังนี�

 พื่ายุโซนร้อนโนอึล เคล่�อนที�เข้้าสิู่ประเทศไทยบริเวณ์

จัังหวัดิมุกดิาหาร รอยต่อจัังหวัดิอำนาจัเจัริญ วันที� 18  

กันยายน พื่.ศ. 2563 เม่�อเวลา 19.00 น. ในข้ณ์ะที�เป็นพื่าย ุ

โซนรอ้นหลงัจัากนั�นลดิกำลงัลงเปน็พื่ายดุิเีปรสิชนั เคล่�อนผู้า่น

จังัหวัดิกาฬสินิธิุ ์ข้อนแก่น หนองบัวลำภูั ชยัภูัม ิเม่�อเข้า้สิูจ่ังัหวัดิ

เพื่ชรบรูณ์ ์ลดิระดิบัเปน็หยอ่มความกดิอากาศต�ำ หลงัจัากนั�น

เคล่�อนตัวผู้่าน จัังหวัดิพื่ิษณ์ุโลก สิุโข้ทัย ตาก และสิลายตัว 

เป็นหย่อมความกดิอากาศต�ำกระจัายตัวในพื่่�นที�ภัาคเหน่อ  

ซึ�งถ่อว่าสิร้างความเสิียหาย และสิร้างปริมาณ์น�ำฝนใน

ปรมิาณ์สิงู โดิยปรมิาณ์น�ำฝนที�เกดิิข้ึ�นอยูท่ี�ประมาณ์ 150.00– 

200.00 มิลลิเมตร ซึ�งสิามารถดิูการกระจัายปริมาณ์น�ำฝนที�

เกิดิจัากพื่ายุโซนร้อนโนอึลทั�ง 2 วัน จัากรูปที� 3 (ก)–(ข้) ดิังนี�

3.4 ผลื่การคาดการณ์์รูปแบบการเคลื่่�อนตััวแลื่ะความ

รุนแรงของพายุุหมุนเขตัร้อน แลื่ะการกระจัายุปริมาณ์ 

น�ำฝน ที่่�จัะเกิดขึ�นในอนาคตัในพ่�นที่่�

 ผูู้้วิจััยไดิ้คาดิการณ์์รูปแบบการเคล่�อนตัวและความ

รุนแรงข้องพื่ายุ และการกระจัายปริมาณ์น�ำฝน ที�จัะเกิดิข้ึ�น

ในอนาคตในพื่่�นที�โดิยใช้ดิ้วยวิธิีการดิังนี�

 3.4.1 การวิเคราะห์ความสิัมพื่ันธิ์

 ผูู้้วิจััยได้ิทดิสิอบสัิมประสิิทธิิ�สิหสิัมพื่ันธิ์ โดิยวิธิี  

Spearman’s Correlation เน่�องจัากข้อ้มูลที�นำมาวิเคราะห์

มีความสิัมพื่ันธิ์ไม่เป็นเชิงเสิ้นตรง

 3.4.2 การวิเคราะห์การถดิถอยเชิงเสิ้นตรงพื่หุคูณ์ 

(Multiple Linear Regression Analysis)

 ผูู้้วิจััยไดิ้ใช้การวิเคราะห์การถดิถอยเชิงเส้ินพื่หุคูณ์ 

(Multiple Linear Regression) ดิ้วยวิธิี Stepwise เพื่่�อหา 

ตวัแบบที�เหมาะสิมที�สุิดิในการพื่ยากรณ์์ ในวนัที�มปีรมิาณ์น�ำฝน 

สิูงสุิดิที�เกิดิจัากพื่ายุ และในทุกวันที�พื่ายุสิ่งผู้ลต่อภัาคตะวัน

ออกเฉียีงเหน่อ ซึ�งพื่บวา่ สิมการถดิถอยที�ไดิจ้ัากพื่ายโุซนรอ้น 

โนอึล เม่�อพื่ิจัารณ์าค่า R2 = 0.81 เป็นสิมการที�เหมาะสิม

ที�สิดุิ ไดิแ้ก ่YNOUL1 = –76.90+0.38HU 1–0.36wind_850+ 

0.78wind_500+0.38wind_300 หมายถงึ ความช่�นสัิมพื่ทัธิ์ 

ความเรว็ลมที�ระดัิบ 850 500 และ 300 เฮกโตปาสิกาล สิามารถ 

อธิิบายการเปลี�ยนแปลงปรมิาณ์น�ำฝนข้องพื่ายโุซนร้อนโนอลึร้อน  

81% นั�นค่อ เม่�อความช่�นสิัมพื่ัทธิ์ เปลี�ยนแปลงไป 1 หน่วย 

จัะส่ิงผู้ลให้ปริมาณ์น�ำฝนที�เกิดิจัากพื่ายุโซนร้อนโนอึลเพื่ิ�มข้ึ�น 

0.38 หน่วย เม่�อ ความเร็วลมที�ระดิับ 850 500 และ 300 

เฮกโตปาสิกาล คงที� ในทำนองเดีิยวกัน เม่�อความเร็วลมที�

ระดิับ 850 เฮกโตปาสิกาล เปลี�ยนแปลงไป 1 หน่วย จัะสิ่ง

ผู้ลให้ปริมาณ์น�ำฝนที�เกิดิจัากพื่ายุโซนโนอึลลดิลง 0.36 หน่วย 

เม่�อความช่�นสัิมพัื่ทธ์ิ ความเร็วลมที�ระดัิบ 500 และ 300  

เฮกโตปาสิกาล คงที� ซึ�งสิมการถดิถอยข้องพื่ายุลูกอ่�นจัะแสิดิง

ดิังตารางที� 2

(ก)

(ข้)

รูปที่่� 3 แผู้นที�ปริมาณ์น�ำฝนที�เกิดิจัากพื่ายุโซนร้อนโนอึล  

(ก) ณ์ วนัที� 18 กนัยายน พื่.ศ. 2563 และ (ข้) ณ์ วนัที�  

19 กันยายน พื่.ศ. 2563
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ตัารางที่่� 2 สิมการการคาดิการณ์์ปริมาณ์น�ำฝนสิูงสิุดิ ดิ้วย

วิธิีการวิเคราะห์การถดิถอยเชิงเสิ้นพื่หุคูณ์ 

จัำแนกตามพื่ายุ

พายุุ สมการ R2 

ราอี
YRAI = –18.15+0.26HU+0.13wind_700–
0.18wind_300

0.57

ตาลัสิ YTALUS1 = –27.92+0.37HU1 0.54

เซินกา
YSONCA4 = –0.57+0.27HU4–0.05wind_850–
1.63wind_700+0.61wind_500

0.74

ทกซูรี
YDOKSURI = –45.20+0.51HU–0.09wind_850 
+0.22wind_500

0.55

เซินติญ
YSON-TINH1 = –29.87+0.23HU1–0.18wind_700 
+0.65wind_300

0.43

เบบิคา YBABICA = 1.45–8.51wind_500+9.27wind_300 0.27

โพื่ดิุล YPODUL2 = –13.54+0.28HU2–0.20wind_700 0.70

คาจัิกิ
YKAJIKI2 = –89.22+2.26wind_8500.98wind_700–
0.81wind_500+3.86wind_300

0.80

ซินลากู
YSINLAKU = –20.86+0.19HU+0.03wind_850
+0.04wind_500+0.28wind_300

0.56

โนอึล
YNOUL1 = –76.90+0.38HU1–0.36wind_850
+0.78wind_500+0.38wind_300

0.81

โมลาเบ
YMOLAVE1 = 2.87–.03wind_850+ 0.04wind_700
+0.06wind_300

0.71

 3.4.3 ผู้ลการวิเคราะห์ปริมาณ์น�ำฝนสูิงสุิดิดิ้วยการ

วิเคราะห์ค่าสิุดิข้ีดิ (Extreme Value Analysis)

 พื่บว่า การแจักแจังที�เหมาะสิมข้องปริมาณ์น�ำฝน 

สิูงสิุดิรายวันที�เกิดิจัากพื่ายุหมุนเข้ตร้อนทั�ง 11 ลูก เป็นดิัง

ตารางที� 3

 จัากตารางที� 3 พื่บว่า ค่าประมาณ์แบบช่วงข้อง

พื่ารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( ) มีช่วงครอบคลุมค่าที�เป็นลบหร่อ 

มีหางเบ้ไปทางด้ิานซ้าย แสิดิงว่าการแจักแจังที�เหมาะสิม 

ค่อ GMD ไดิ้แก่ ปริมาณ์น�ำฝนสิูงสิุดิที�เกิดิจัาก พื่ายุโซนร้อน

เซินกา พื่ายุไต้ฝุ�นดิกซูรี พื่ายุโซนร้อนเซินติญ พื่ายุโซนร้อน 

เบบินคา พื่ายุโซนร้อนซินลากู พื่ายุโซนร้อนโพื่ดิุล พื่ายุโซน 

รอ้นคาจักิ ิพื่ายโุซนรอ้นโนอลึ และพื่ายไุตฝุ้�นโมลาเบ  นอกจัากนี� 

ยังพื่บว่า มีค่าประมาณ์แบบช่วงข้อง ( ) ที�ครอบคลุม 0  

แสิดิงว่า การแจักแจังที�เหมาะสิม ค่อ ED ได้ิแก่ ปริมาณ์

น�ำฝนสิูงสุิดิที�เกิดิจัากพื่ายุโซนร้อนราอี และพื่ายุโซนร้อน 

ตาลสัิ และเม่�อตรวจัสิอบความเหมาะสิมข้องตวัแบบปรมิาณ์

น�ำฝนสิุงสิุดิ ดิ้วยสิถิติทดิสิอบ KS ที�ระดิับนัยสิำคัญ 0.05  

พื่บว่า การแจักแจังข้องปริมาณ์น�ำฝนสิูงสุิดิข้องพื่ายุหมุน 

เข้ตร้อนทั�ง 11 ลูก มีความเหมาะสิม

 ผูู้ว้จิัยัได้ิคำนวณ์ค่าคาดิการณ์์ระดัิบการเกิดิซ�ำประมาณ์

น�ำฝนสิูงสิุดิ (มม.) ข้องพื่ายุหมุนเข้ตร้อนทั�ง 11 ลูก เป็นดิัง

ตารางที� 4

ตัารางที่่� 3 ค่าประมาณ์พื่ารามิเตอร์และการแจักแจังข้อง

ปริมาณ์น�ำฝนสิูงสิุดิ ดิ้วยวิธิีเกณ์ฑุ์ (Threshold 

Method)

พายุุ
 

(S.E)

 

(S.E)

การแจักแจัง

ที่่�เหมาะสม D p-value

ราอี
35.13

(13.33)

0.02

(0.27)
ED 0.19 0.64

ตาลัสิ
24.52

(9.99)

0.25

(0.83)
ED 0.16 0.83

เซินกา
67.00

(16.24)

–0.41

(0.19)
GMD 0.13 0.62

ดิกซูรี
40.93

(17.15)

–1.22

(0.33)
GMD 0.18 0.75

เซินติญ
93.38

(0.00)

–2.69

(0.00)
GMD 0.22 0.88

เบบินคา
66.24

(0.00)

–1.14

(0.00)
GMD 0.26 0.66

โพื่ดิุล
101.29

(31.66)

–0.67

(0.28)
GMD 0.23 0.18

คาจัิกิ
72.71

(46.42)

–0.79

(0.62)
GMD 0.25 0.33

ซินลากู
51.13

(10.86)

–0.51

(0.16)
GMD 0.11 0.83

โนอึล
96.15

(33.25)

–0.47

(0.30)
GMD 0.20 0.19

โมลาเบ
21.61

(9.20)

–0.68

(0.38)
GMD 0.26 0.31
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ตัารางที่่� 4 ระดัิบการเกดิิซ�ำปรมิาณ์น�ำฝนสิงูสิดุิรายวนั (มม.) 

ข้องพื่ายหุมนุเข้ตรอ้นข้องพื่่�นที�ที�ทำการศกึษา ณ์ 

รอบปีการเกิดิซ�ำ 2 ปี 5 ปี และ 20 ปี 

พายุุ
ระดับการเกิดซ�ำ

T = 2 T = 5 T = 20

ราอี 247.75 282.58 336.10

ตาลัสิ 90.75 96.29 102.63

เซินกา 199.99 206.25 212.25

ดิกซูรี 151.06 162.09 175.14

เซินติญ 70.39 70.40 70.40

เบบินคา 70.28 70.47 70.57

โพื่ดิุล 203.77 206.06 207.72

คาจัิกิ 144.00 144.83 145.35

ซินลากู 115.37 117.96 120.16

โนอึล 219.45 224.34 228.76

โมลาเบ 62.56 63.24 63.80

 จัากตารางที� 4 พื่บวา่ คา่คาดิการณ์ป์รมิาณ์น�ำฝนสิงูสิดุิ

รายวันที�จัะเกิดิซ�ำข้องพื่ายุหมุนเข้ตร้อนที�มีปริมาณ์น�ำฝน

มากที�สิุดิในแต่ละรอบปีการเกิดิซ�ำ ไดิ้แก่ พื่ายุหมุนเข้ตร้อน

ที�มีลักษณ์ะความรุนแรงเช่นเดิียวกับ พื่ายุโซนร้อนราอี และ

พื่ายุโซนร้อนโนอึล ตามลำดิับ 

4. อภิปรายุผลื่แลื่ะสรุป

 จัากการศึกษาการคาดิการณ์์การเคล่�อนตัวและความ

รนุแรงข้องพื่ายุหมนุเข้ตร้อนในพื่่�นที�ภัาคตะวันออกเฉียีงเหนอ่ 

ข้องประเทศไทยพื่บว่า เม่�อวัดิปริมาณ์น�ำฝนรวมทั�งหมดิ

ข้องพื่ายุทั�ง 11 ลูก สิถานีที�วัดิปริมาณ์ไดิ้ฝนไดิ้สิูงสิุดิค่อ

สิถานีอุตุนิยมวิทยา (กลุ่มงานเกษตร) ร้อยเอ็ดิ และสิถานี

อุตุนิยมวิทยา (กลุ่มงานเกษตร) อุบลราชธิานี ซึ�งวัดิปริมาณ์

น�ำฝนได้ิสิงูถึง 1,339.40 และ 1,193.40 มลิลิเมตร ตามลำดัิบ 

เน่�องจัากสิถานีอุตุนิยมวิทยา (กลุ่มงานเกษตร) ร้อยเอ็ดิ ซึ�ง

เปน็บริเวณ์ที�พื่ายพุื่าดิผู่้านบ่อยที�สิดุิ และสิถานีอตุนุยิมวิทยา 

(กลุ่มงานเกษตร) อุบลราชธิานี อยู่ติดิกับแม่น�ำโข้ง และยัง

เป็นจัังหวัดิที�พื่ายุเข้้าถึงก่อนจัังหวัดิอ่�น ๆ ในประเทศไทย 

ซึ�งผูู้้วจิัยัมีการคาดิการณ์ก์ารเคล่�อนตัว และความรุนแรงข้อง

พื่ายุ โดิยใช้การวิเคราะห์การถดิถอยเชิงเส้ินพื่หุคูณ์พื่บว่า  

แบบจัำลองที�เหมาะสิมที�สิุดิต่อการคาดิการณ์์ข้องพื่ายุและ

ค่อนข้้างที�จัะเสิถียรค่อแบบจัำลองข้องพื่ายุโซนร้อนโนอึล 

YNOUL1 = –76.90+0.38HU 1–0.36wind_850+0.78win

d_500+0.38wind_300 ให้ค่า R2 = 0.81 จัึงเหมาะสิมที�

เล่อกเป็นแบบจัำลองในการคาดิการณ์์การเคล่�อนตัว และ

ความรนุแรงข้องพื่ายใุนอนาคตรว่มกบัการวเิคราะหค์า่สิดุิขี้ดิ 

 สิำหรับการตรวจัสิอบความเหมาะสิมข้องตัวแบบ ดิว้ย

สิถติทิดิสิอบ KS ที�ระดิบันยัสิำคญั 0.05 พื่บวา่ ม ี2 การแจักแจัง 

ที�มคีวามเหมาะสิมกับข้อ้มูลปปริมาณ์น�ำฝนสูิงสุิดิ ได้ิแก ่GMD 

มคีวามเหมาะสิมกบัข้อ้มลูปรมิาณ์น�ำฝนสิงูสุิดิที�เกดิิจัากพื่ายุ

โซนร้อนเซินกา พื่ายุไต้ฝุ�นดิกซูรี พื่ายุโซนร้อนเซินติญ พื่าย ุ

โซนร้อนเบบินคา พื่ายุโซนร้อนซินลากู พื่ายุโซนร้อนโพื่ดุิล 

พื่ายโุซนร้อนคาจักิ ิพื่ายโุซนร้อนโนอลึ และพื่ายุไตฝุ้�นโมลาเบ 

สิ่วน ED มีความเหมาะสิมกับข้้อมูลปริมาณ์น�ำฝนที�เกิดิจัาก

พื่ายุโซนร้อนราอี และพื่ายุโซนร้อนตาลัสิ 

 ผู้ลการวิเคราะห์ระดัิบการเกิดิซ�ำข้องปริมาณ์น�ำฝน

สิูงสุิดิรายวันจัากพื่ายุหมุนเข้ตร้อนพื่บว่า ค่าคาดิการณ์์

ปริมาณ์น�ำฝนสูิงสุิดิรายวันที�จัะเกิดิซ�ำข้องพื่ายุหมุนเข้ตร้อน

ที�มีปริมาณ์น�ำฝนมากที�สุิดิในแต่ละรอบปีการเกิดิซ�ำ ได้ิแก่ 

พื่ายุหมุนเข้ตร้อนที�มีลักษณ์ะความรุนแรงเช่นเดิียวกับ พื่ายุ

โซนร้อนราอี และพื่ายุโซนร้อนโนอึล ตามลำดิับ ดิังนั�น 

หน่วยงานที�เกี�ยวข้้องควรจัะเตรยีมการป้องกนัหรอ่แก้ไข้ปัญหา 

เกี�ยวกบัผู้ลกระทบที�เกิดิจัากพื่ายหุมุนเข้ตรอ้นที�มคีณุ์ลกัษณ์ะ

คล้ายคลึงกับพื่ายุโซนร้อนราอี และพื่ายุโซนร้อนโนอึล 

กิตัตัิกรรมประกาศึ
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ที�เอ่�อเฟื้้�อสิถานที�ในการทำวิจััย และข้อข้อบพื่ระคุณ์ศูนย์

อุตุนิยมวิทยาภัาคตะวันออกเฉีียงเหน่อตอนบน จัังหวัดิ

ข้อนแก่น ที�ให้การสินับสินุนข้้อมูลสิำหรับการวิจััยครั�งนี�
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