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บที่คัดย่อ

การิวจิัยันี�มวีตัถปุริะสงค์เพิ่�อิศักึษาผู้ลิกริะทบขอิงปริมิาณจุัดิ์ความริ�อินต่อิคา่ความเข�มข�น PM2.5 ในพิ่�นที�ภาคเหนอ่ิตอินบน 

ขอิงปริะเทศัไทย ช่วงวันที� 1 มกริาคม–31 พิฤษภาคม พิ.ศั. 2562 โดิ์ยวิเคริาะห์ปริิมาณแลิะความหนาแน่นจัุดิ์ความริ�อิน 

ในพิ่�นที�ศัึกษาแลิะพิ่�นที�โดิ์ยริอิบ วิเคริาะห์ความสัมพิันธ์ตามเวลิาแลิะสัมปริะสิทธิ�สหสัมพิันธ์ (r) ขอิงค่าความเข�มข�น PM2.5 

กับปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินจัากภาพิถ่ายดิ์าวเทียม แลิะข�อิมูลิตริวจัวัดิ์ปัจัจััยทางอิุตุนิยมวิทยาจัาก 9 สถานี ผู้ลิการิวิจััย 

พิบวา่ จัดุิ์ความริ�อินในพิ่�นที�ศักึษามปีริมิาณเพิิ�มสงูในชว่งที�คา่ความเข�มข�น PM2.5 อิยูใ่นเกณฑ์ส์ง่ผู้ลิกริะทบตอ่ิสขุภาพิ โดิ์ยพิบ 

หนาแน่นสูงบริิเวณริอิยต่อิริะหว่างจัังหวัดิ์ พิ่�นที�ป่า แลิะพิ่�นที�เกษตริใกลิ�เคียง ส่วนพิ่�นที�โดิ์ยริอิบพิบจัุดิ์ความริ�อินหนาแน่นสูง 

บริเิวณใกลิ�กบัพ่ิ�นที�ศักึษาในทางเหนอ่ิ ความเข�มข�น PM2.5 ขอิงสถานส่ีวนใหญ่มี่ค่าสอิดิ์คลิ�อิงกบัจุัดิ์ความริ�อินขอิงพิ่�นที�โดิ์ยริอิบ 

มากกว่าจัุดิ์ความริ�อินขอิงจัังหวัดิ์ ซึ่ึ�งเห็นไดิ์�จัากค่า r ที�สอิดิ์คลิ�อิงกันในเกณฑ์์ปานกลิาง–สูง (r = 0.5–0.7) ส่วนจัุดิ์ความริ�อิน

ขอิงจัังหวัดิ์สอิดิ์คลิ�อิงกับค่าความเข�มข�น PM2.5 เช่นกัน ดิ์�วยค่า r ที�น�อิยกว่า ซึ่ึ�งแสดิ์งให�เห็นถึงอิิทธิพิลิขอิงแหลิ่งกำเนิดิ์จัาก

พิ่�นที�โดิ์ยริอิบที�ส่งผู้ลิต่อิค่าความเข�มข�นในพิ่�นที�จัังหวัดิ์นั�นๆ ค่าความเข�มข�น PM2.5 ในสถานีส่วนใหญ่่แปริผู้กผัู้นกับปัจัจััย

ปริิมาณน�ำฝนแลิะความเริ็วลิม
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Abstract

The objective of this research is to study the effects of thermal hotspots on PM2.5 concentrations 

in the upper northern of Thailand during 1 January–31 May 2019. The number and the density of fire  

hotspots of the examined and adjacent areas was investigated. The time-series relationships between 

PM2.5 concentrations, the number of satellite-based fire hotspots, and meteorological factors derived from  

9 stations were analyzed. As results, the greater number of hotspots was correlated with increased levels 

of PM2.5 concentrations. Such conditions exhibit considerable impacts on health. High PM2.5 concentrations 

were specifically found around  provincial boundaries, in forests, agricultural areas, as well as in Thailand’s 

neighboring countries. As for the surrounding areas, the areas that have high density of fire hotspots were 

found near investigated areas in the north region. Provincial fire hotspots were correlated to high PM2.5 

concentration, with a lower r-value. The thermal hotspot locations from the surrounding areas have effects 

on provincial PM2.5 concentrations. Finally, the effect of meteorological factors on PM2.5 concentrations 

was analyzed. As a result, precipitation and wind speed have inverse effects on PM2.5 concentrations.
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1. บที่นำ

 ปัญ่หาเริ่�อิงมลิพิิษทางอิากาศัเป็นปัญ่หาที�สำคัญ่ แลิะ

สริ�างผู้ลิกริะทบเป็นวงกว�าง เน่�อิงจัากสามาริถคงตัวอิยู่ใน

อิากาศัไดิ์�นาน แลิะอิาจัทำปฏิกิิริยิาเกิดิ์เป็นสาริพิษิชนิดิ์อ่ิ�นไดิ์�  

นอิกจัากนี� ยังสามาริถเคลิ่�อินตัวไปยังพิ่�นที�ที�ไกลิอิอิกไปดิ์�วย

ปัจัจััยหลิายดิ์�าน ทั�งดิ์�านลัิกษณะกายภาพิทางภูมิปริะเทศั

แลิะทางอุิตุนิยมวิทยา ซึึ่�งนับไดิ์�ว่าเป็นภัยพิิบัติริูปแบบหนึ�ง

ที�ส่งผู้ลิเสียต่อิสุขภาพิ แลิะคุณภาพิชีวิตขอิงปริะชาชนใน

พิ่�นที� ริวมไปถึงความเป็นอิยู่ขอิงพิ่ชพิันธุ์แลิะสัตว์ ในส่วน

ขอิงปริะเทศัไทยมีการิปริะสานหน่วยงานที�เกี�ยวข�อิงเพ่ิ�อิการิ

แก�ไขปัญ่หาหมอิกควัน โดิ์ยการิควบคุมการิเผู้าในพิ่�นที�โล่ิง 

แลิะยังมีเป้าหมายดิ์�านการิจัดัิ์การิสิ�งแวดิ์ลิ�อิมแลิะทรัิพิยากริ 

ธริริมชาติตามแผู้นพัิฒนาเศัริษฐกิจัแลิะสังคมแห่งชาติ 

ฉบบัที� 10 [1] อิยา่งไริกต็าม ยงัคงมขี�อิค�นพิบวา่ ปริะชากริไทย

ยงัคงปริะสบกบัปญั่หาจัากภยัดิ์งักลิา่วเกอ่ิบทกุปี ทั�งในริะยะ

ฉับพิลัินแลิะเริ่�อิรัิง มีริายงานว่าผู้ลิกริะทบขอิงฝุ่นลิะอิอิง

ขนาดิ์ไม่เกิน 2.5 ไมคริอิน (PM2.5) ทำให�จัำนวนผูู้�เสียชีวิต 

เพิิ�มสงูขึ�น [2] โดิ์ย 8 จังัหวัดิ์ภาคเหนอ่ิ พิบอิตัริาผูู้�ปว่ยกลิุม่โริค 

ทางเดิ์ินหายใจัอิยู่ที� 6004.42 คนต่อิแสนปริะชากริ ในช่วง 

4 เดิ์่อิน [3] โดิ์ยการิแก�ปัญ่หาในภาคปฏิิบัติจัากนโยบาย

แลิะมาตริการิขอิงริัฐทั�งหมดิ์ถูกสั�งการิแบบบนลิงลิ่าง (Top-

down Policies) [4] อิกีทั�งดิ์�านริะบบเตอ่ินภยั การิพิยากริณ์

ลิ่วงหน�า การิทบทวนหลิังเกิดิ์ภัย แลิะกลิไกทางเลิ่อิกยังไม่มี

การิสนับสนุนที�ชัดิ์เจัน การิแก�ไขปัญ่หามักจัะเกิดิ์ขึ�นเฉพิาะ

ในช่วงก่อินเกิดิ์ภัยแลิะช่วงปริะสบภัยมากกว่า [5] ริวมถึงมี

ปัญ่หาดิ์�านการิควบคุมแหลิ่งกำเนิดิ์มลิพิิษ 

 ภาคเหนอ่ิขอิงปริะเทศั โดิ์ยเฉพิาะในชว่งฤดิ์หูมอิกควนั  

(มกริาคม–เมษายน) พิบวา่ มคีา่ความเข�มข�นมลิพิษิทางอิากาศั 

ที�เพิิ�มมากขึ�นผู้ิดิ์ปกติกว่าพิ่�นที�ภาคอ่ิ�นแลิะช่วงเวลิาอิ่�น โดิ์ย

สาเหตหุลิกัขอิงการิเกดิิ์หมอิกควันปริะกอิบไปดิ์�วย 1) กจิักริริม 

ในพิ่�นที� การิเผู้าเพิ่�อิเพิิ�มพิ่�นที�ทำกินจัากการิขยายตัวขอิง

ปริะชากริ 2) ปัจัจััยทางกายภาพิ ค่อิ สภาพิภูมิปริะเทศัที�

เปน็ภเูขาสงูลิ�อิมริอิบอิยา่งสลิบัซัึ่บซึ่�อินเกิดิ์เปน็แอิง่กริะทะใน

หลิายบริเิวณทางภาคเหนอ่ิ ริว่มดิ์�วยปจััจัยัทางอิตุนุยิมวทิยา

ที�เอิ่�อิต่อิการิเกดิิ์อุิณหภูมผิู้กผู้นั เกิดิ์หมอิกควันที�เกดิิ์ขึ�นพิ่�นที�

จังึสามาริถริะบายอิอิกไปไดิ์�ยาก แลิะ 3) ปจััจัยัภายนอิกหริอ่ิ

หมอิกควันจัากแหลิ่งกำเนิดิ์นอิกพิ่�นที� [6]

 ผูู้�วจิัยัจังึทำการิศักึษาลิกัษณะขอิงการิเกดิิ์หมอิกควนัใน

พิ่�นที�ภาคเหนอ่ิ โดิ์ยพิจิัาริณาจัากจัดุิ์ความริ�อินที�เกดิิ์ขึ�นในพิ่�นที�

ศักึษาเปริยีบเทยีบกบัพิ่�นที�โดิ์ยริอิบร่ิวมกบัการิพิจิัาริณาปัจัจัยั

ทางอิตุนุยิมวิทยาที�มผีู้ลิต่อิหมอิกควันอิย่างมนียัสำคัญ่ [7] เพ่ิ�อิ 

ศักึษาถงึอิทิธิพิลิขอิงปัจัจัยัทางอุิตนุยิมวทิยาต่อิการิเกิดิ์หมอิกควัน 

ในพิ่�นที�ภาคเหน่อิ ซึึ่�งสามาริถนำไปสู่การิพัิฒนาริะบบการิ

พิยากริณ์ หริอ่ิการิแจั�งเตอ่ินล่ิวงหน�าไดิ์� แลิะสามาริถนำไปสู่

ความชัดิ์เจันขอิงสาเหตุปัญ่หาหมอิกควันในภาคเหน่อิ ดิ์�วย

แหล่ิงข�อิมูลิ แลิะเทคนคิที�มกีาริปริะยกุต์ใช�ข�อิมลูิตริวจัวดัิ์จัาก

ภาพิถา่ยดิ์าวเทยีม จัากเคริ่�อิงมอ่ิตริวจัวดัิ์ฝุ่นลิะอิอิง แลิะการิ

ใช�เทคโนโลิยีภูมิศัาสตร์ิสาริสนเทศั เพ่ิ�อิการิสนับสนุนข�อิมูลิ 

เชงิวชิาการิที�สำหริบัการิยน่ยนัข�อิเทจ็ัจัริงิเชงิพิ่�นที�แลิะเชงิเวลิา  

ให�นำไปสู่การิเตรีิยมความพิริ�อิมรัิบม่อิแลิะลิดิ์ผู้ลิกริะทบ

ที�จัะเกิดิ์ขึ�น ตลิอิดิ์จันการิเป็นข�อิมูลิปริะกอิบการิตัดิ์สินใจั 

เชิงนโยบายดิ์�านการิบริิหาริจััดิ์การิแลิะควบคุมมลิพิิษ

2. วัสัดุ อุปกร้ณี์และวิธ์่การ้วิจุัย

2.1 ขอบเขตการ้วิจุัย

 2.1.1 ขอิบเขตริะยะเวลิา 

 ตั�งแต่วันที� 1 มกริาคม–31 พิฤษภาคม พิ.ศั. 2562 

 2.1.2 ขอิบเขตเชิงพิ่�นที�

 พิ่�นที�ศัึกษา ค่อิ ภาคเหน่อิตอินบนขอิงปริะเทศัไทย

ปริะกอิบดิ์�วย 9 จัังหวัดิ์ ไดิ์�แก่ จัังหวัดิ์เชียงใหม่ เชียงริาย 

แม่ฮ่่อิงสอิน พิะเยา ลิำพิูน ลิำปาง แพิริ่ น่าน แลิะตาก ส่วน

โดิ์เมนศัึกษา ไดิ์�ทำการิเล่ิอิกพิิจัาริณาจัากขอิบเขตที�พิิกัดิ์

ลิอิงจัิจัูดิ์ที� 91.47–113.45 อิงศัาตะวันอิอิก แลิะลิะติจัูดิ์ที�  

5.03–26.81 อิงศัาเหน่อิ นอิกจัากนี�ไดิ์�เล่ิอิกใช�ข�อิมูลิจัาก

ตำแหน่งขอิงสถานีตริวจัวัดิ์คุณภาพิอิากาศั แลิะสถาน ี

ตริวจัวดัิ์ปจััจัยัทางอิตุนุยิมวทิยาในภาคเหนอ่ิ แสดิ์งดิ์งัริปูที� 1

2.2 ข้อมูลและแหล่งข้อมูล 

 2.2.1 ข�อิมูลิจัุดิ์ความริ�อิน

 จัากภาพิถ่ายดิ์าวเทียมเซึ่นเซึ่อิร์ิริะบบ MODIS บน
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ดิ์าวเทียมขอิงอิงค์กริ NASA [8] ซึ่ึ�งเป็นดิ์าวเทียมที�โคจัริผู้่าน

ขั�วโลิก ช่�อิว่า Terra (หริ่อิ EOS AM-1) โดิ์ยจัะเคลิ่�อินที�ผู้่าน

บริิเวณภาคเหนอ่ิโดิ์ยปริะมาณที�เวลิา 11.00 น. แลิะ 23.00 น.  

แลิะ Aqua (หริ่อิ EOS PM-1) ที�เคลิ่�อินที�ผู้่านบริิเวณ 

ภาคเหน่อิโดิ์ยปริะมาณที�เวลิา 13.30 น. แลิะ 01.30 น.  

ริวมเป็นจัำนวน 4 คริั�งต่อิวัน [9] โดิ์ยเลิ่อิกจัุดิ์ความริ�อินที�อิยู่

ภายในขอิบเขตโดิ์เมนศัึกษาทั�งหมดิ์ 

 2.2.2 ข�อิมูลิคุณภาพิอิากาศั

 จัากการิตริวจัวัดิ์แบบริายชั�วโมงขอิงกริมควบคมุมลิพิษิ 

เลิ่อิกข�อิมูลิความเข�มข�นขอิง PM2.5 ในหน่วยไมโคริกริัมต่อิ

ลิกูบาศักเ์มตริ (มคก./ลิบ.ม.) จัากสถานใีนพิ่�นที�ศักึษาจัำนวน 

9 สถานี ดิ์ังแสดิ์งในตาริางที� 1

 2.2.3 ข�อิมูลิปัจัจััยอิุตุนิยมวิทยา

 ข�อิมูลิตริวจัวัดิ์ริายวันขอิงกริมอิุตุนิยมวิทยา โดิ์ยเลิ่อิก

ใช�ข�อิมูลิปริิมาณน�ำฝนในหน่วยมิลิลิิเมตริ (มม.) กับข�อิมูลิ 

ลิมผู้ิวพิ่�น ทั�งความเริ็วลิมในหน่วยนอิต แลิะทิศัทางลิมใน

หนว่ยอิงศัา โดิ์ยเลิอ่ิกมาจัากตำแหน่งขอิงสถานทีี�อิยูใ่กลิ�เคยีง

กับสถานีตริวจัวัดิ์คุณภาพิอิากาศัมากที�สุดิ์ จัำนวน 9 สถานี

 จัากการิพิจิัาริณาข�อิมลูิตริวจัวดัิ์ในขอิบเขตการิวจิัยั พิบว่า 

ปัจัจััยปริิมาณน�ำฝนแลิะลิมเป็นปัจัจััยที�ส่งผู้ลิต่อิปริิมาณค่า

ความเข�มข�น PM2.5 อิย่างเห็นไดิ์�ชัดิ์กว่าข�อิมูลิตริวจัวัดิ์อิ่�น 

จัึงไดิ์�พิิจัาริณาปัจัจััยข�างต�นเป็นหลัิก นอิกจัากนี� จัากการิ

ทบทวนวริริณกริริม แสดิ์งให�เห็นถึงปัจัจััยทางอุิตุนิยมวิทยา

อิ่�นที�มีอิิทธิพิลิต่อิค่าความเข�มข�นขอิงมลิพิิษทางอิากาศั 

เช่น อิุณหภูมิอิากาศัเฉลีิ�ย อิุณหภูมิสูงสุดิ์ ความกดิ์อิากาศั 

ที�มีความสัมพิันธ์ในเชิงบวก ส่วนอิุณหภูมิต�ำสุดิ์ ความช่�น

จัำเพิาะ ชั�นความสูงผู้สม ที�มีความสัมพิันธ์ในเชิงลิบ แลิะ 

ความช่�นสัมพิัทธ์ ที�มีความสัมพิันธ์ทั�งในเชิงบวกแลิะลิบ [7], 

[10]–[12]

 2.2.4 ข�อิมลูิมาตริการิกำหนดิ์ชว่งเวลิาห�ามเผู้าเดิ์ด็ิ์ขาดิ์

 ที�ภาครัิฐแลิะหน่วยงานที�เกี�ยวข�อิงไดิ์�มีการิปริะกาศั

กำหนดิ์ช่วงเวลิาห�ามเผู้าเดิ์็ดิ์ขาดิ์ในพิ่�นที� 9 จัังหวัดิ์พิ่�นที�ภาค

เหน่อิใน พิ.ศั. 2562 โดิ์ยให�งดิ์เว�นการิเผู้าป่า เผู้าวัสดิ์ุเหลิ่อิ

ใช�ทางการิเกษตริ เผู้าขยะ เผู้าวัชพิ่ชริิมทาง แลิะเผู้าในพิ่�นที�

โล่ิงแจั�งทกุกริณโีดิ์ยเดิ์ด็ิ์ขาดิ์ ผูู้�ที�ฝ่าฝนืมโีทษตามกฎหมาย โดิ์ย

ในจัังหวัดิ์ตาก ลิำปาง น่าน แพิริ่ พิะเยา แลิะเชียงริาย มีการิ

กำหนดิ์ช่วงห�ามเผู้าปริะมาณเดิ์อ่ินกมุภาพินัธ–์เมษายน แลิะ

ในจังัหวัดิ์แมฮ่่อ่ิงสอิน เชียงใหม่ แลิะลิำพูิน มกีาริกำหนดิ์ช่วง

ห�ามเผู้าตั�งแต่เดิ์่อินมีนาคม–เมษายน [13]

รู้ปที่่� 1 ขอิบเขตพิ่�นที�ภาคเหน่อิแลิะตำแหน่งสถานีตริวจัวัดิ์

ตาร้างที่่� 1 สถานีตริวจัวัดิ์คุณภาพิอิากาศัขอิงกริมควบคุม

มลิพิิษ 9 สถานี ในภาคเหน่อิขอิงปริะเทศัไทย

ร้หัสั

สัถาน่

จุังหวัด

ที่่�ตั�งสัถาน่
ละติจุูด ลองจุิจุูด

36t เชียงใหม่ 18°47'27.3"N 98°59'17.2"E

37t ลิำปาง 18°16'41.7"N 99°30'23.2"E

57t เชียงริาย 19°54'33.4"N 99°49'24.1"E

58t แม่ฮ่่อิงสอิน 19°18'17.0"N 97°58'15.6"E

67t น่าน 18°47'20.0"N 100°46'34.9"E

68t ลิำพิูน 18°34'01.8"N 99°02'18.8"E

69t แพิริ่ 18°07'44.1"N 100°09'44.4"E

70t พิะเยา 19°09'49.9"N 99°54'09.8"E

76t ตาก 16°45'00.4"N 98°35'28.7"E
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2.3 วิธ์่การ้วิจุัย

 2.3.1 การิวิเคริาะห์ปริิมาณจัุดิ์ความริ�อิน

 ทำการิคดัิ์กริอิงจัดุิ์ความริ�อินที�ใช�ในการิศึักษา โดิ์ยเลิอ่ิก

จัุดิ์ความริ�อินที�มีค่าความเช่�อิมั�นมากกว่าริ�อิยลิะ 50 ขึ�นไป 

เพิ่�อิเปน็การิคดัิ์กริอิงข�อิมูลิอินัไม่พิงึปริะสงค ์เน่�อิงจัากข�อิมูลิ

จัดุิ์ความริ�อินที�มคีา่ความเช่�อิมั�นอิยูใ่นชว่งที�ต�ำ (ริ�อิยลิะ 0–30) 

[14] ซึ่ึ�งจัะสามาริถย่นยนัไดิ์�วา่ข�อิมูลิที�นำมาพิจิัาริณาเปน็จัุดิ์ 

ความริ�อินที�เกิดิ์จัากการิเผู้าไหม�ในที�โล่ิง จัากนั�นทำการินับปริมิาณ 

จัดุิ์ความริ�อินในพิ่�นที�ศักึษาตามริายจังัหวดัิ์แลิะริายเดิ์อ่ิน แลิะ

พิิจัาริณาริ่วมกับแผู้นที�การิใช�ที�ดิ์ิน พิ.ศั. 2560–2561 [15] 

เน่�อิงจัากไม่พิบข�อิมูลิขอิง พิ.ศั. 2562 แลิะข�อิมูลิข�างต�นเป็น

แหล่ิงข�อิมูลิเปิดิ์ที�สามาริถเข�าถึงไดิ์� เพ่ิ�อิวิเคริาะห์ถึงความ 

เป็นไปไดิ์�ขอิงแหลิ่งกำเนิดิ์หมอิกควัน ลิักษณะการิเกิดิ์จัุดิ์

ความริ�อิน การิกริะจัายตัวเชิงพิ่�นที�แลิะเชิงเวลิา 

 ทั�งนี� ไดิ์�ทำการิหาความหนาแน่นขอิงจุัดิ์ความริ�อิน

ในพิ่�นที�ศัึกษาแลิะพิ่�นที�โดิ์ยริอิบ เพ่ิ�อิวิเคริาะห์ริูปแบบเชิง

พิ่�นที�ขอิงการิเกิดิ์จุัดิ์ความริ�อิน โดิ์ยใช�โปริแกริมสาริสนเทศั

ภูมิศัาสตร์ิ ArcMap คำนวณดิ์�วยวิธีการิหาความหนาแน่น

แบบ Kernel ที�จัะคำนวณหาขนาดิ์ข�อิมลูิตอ่ิหนว่ยพิ่�นที�นั�นๆ 

ดิ์�วยฟัังก์ชัน Kernel เป็นการิคำนวณผู้ลิลิัพิธ์ขอิง 1 หน่วย

พิกิเซึ่ลิ (กริดิิ์) วา่จัะมจีัดุิ์ความริ�อินหนาแนน่ หริอ่ิอิยูใ่กลิ�เคยีง

กบักริดิิ์ดิ์งักลิา่วปริมิาณเทา่ใดิ์ในริศััมกีาริค�นหาที�กำหนดิ์ [16] 

ในการิวิจััยคริั�งนี�ไดิ์�กำหนดิ์ขนาดิ์พิิกเซึ่ลิขอิงภาพิอิยู่ที� 0.01 

ตาริางอิงศัา หริ่อิปริะมาณ 1.11 ตาริางกิโลิเมตริ (ต่อิไป 

ในบทความจัะปริะมาณเป็น 1 ตาริางกิโลิเมตริ) ริัศัมีการิ

ค�นหาอิยู่ที� 0.1 อิงศัา หริ่อิปริะมาณ 11 กิโลิเมตริ เน่�อิงจัาก

แสดิ์งผู้ลิลิพัิธภ์าพิอิอิกมาไดิ์�ชดัิ์เจัน โดิ์ยผู้ลิลิพัิธข์อิงริปูที�ไดิ์�จัะ

มีค่าสูงกว่าปริิมาณข�อิมูลิดิ์ิบ เน่�อิงดิ์�วยหลิักการิคำนวณขอิง

ฟังักช์นัที�ใน 1 กริิดิ์ จัะพิจิัาริณาถึงจัดุิ์ใกลิ�เคียงตามรัิศัมคี�นหา 

หากมจีัดุิ์ที�ริศััมคี�นหาซึ่�อินทับกนั คา่บนกริดิิ์นั�นจัะถกูคำนวณ

สะสมขึ�นเริ่�อิยๆ ดิ์งันั�น ผู้ลิลิพัิธท์ี�คำนวณไดิ์�หมายถงึ กริดิิ์นั�นๆ 

อิยูใ่นริศััมคี�นหาขอิงจัดุิ์ข�อิมลูิจัำนวนตามผู้ลิลิพัิธข์�างต�น โดิ์ย

คา่ที�คำนวณอิอิกมาจัะมหีนว่ยเปน็ขนาดิ์ตอ่ิตาริางหนว่ยพิ่�นที� 

หริอ่ิเป็นโอิกาสที�จัะพิบจุัดิ์ข�อิมูลิบนกริดิิ์นั�น ในบทความนี�จัะ

ใช�หน่วยเป็นจัุดิ์ต่อิตาริางกิโลิเมตริ (จัุดิ์/ตริ.กม.)

 2.3.2 การิวิเคริาะห์ความสัมพิันธ์ริะหว่างค่าตริวจัวัดิ์ 

ค่าความเข�มข�น PM2.5 กับจัุดิ์ความริ�อินแลิะปัจัจััยทาง

อิุตุนิยมวิทยา

 ทำการิพิิจัาริณาความสัมพิันธ์แบบริายวันขอิงแต่ลิะ

ตัวแปริ เพิ่�อิดูิ์แนวโน�มตามริะยะเวลิา ริูปแบบการิแปริผัู้น

ริะหว่างตัวแปริค่าความเข�มข�น PM2.5 กบัปริมิาณจุัดิ์ความริ�อิน  

ปริมิาณน�ำฝน แลิะความเร็ิวลิม นอิกจัากนี� ไดิ์�ทำการิวิเคริาะห์

ในริูปแบบขอิงผู้ังลิม เพิ่�อิพิิจัาริณาความถี�ขอิงความเริ็ว แลิะ

ทิศัทางลิมที�พิัดิ์เข�ามายังสถานีตริวจัวัดิ์ ริวมถึงการิพิิจัาริณา

มาตริการิที�ใช�ในการิควบคุมจัุดิ์ความริ�อินขอิงแต่ลิะจัังหวัดิ์ 

จัากนั�น ทำการิหาความสัมพัินธ์เชิงสถิติริะหว่าง 2 ตัวแปริ 

โดิ์ยการิคำนวณหาค่าสัมปริะสิทธิ�สหสัมพัินธ์ (Correlation 

Coefficient; r) ซึึ่�งจัะทำการิคำนวณริะหว่างค่าความเข�มข�น  

PM2.5 กับปริิมาณจุัดิ์ความริ�อินทั�งในพิ่�นที�แต่ลิะจัังหวัดิ์กับ

จัุดิ์ความริ�อินขอิงพิ่�นที�โดิ์ยริอิบ แลิะริะหว่างค่าความเข�มข�น 

PM2.5 กับปัจัจััยทางอิุตุนิยมวิทยา ไดิ์�แก่ ปริิมาณน�ำฝน แลิะ

ความเริ็วลิม

3. ผลการ้ที่ดลอง

3.1 การ้วิเคร้าะห์ปร้ิมาณีจุุดความร้้อน

 3.1.1 ปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินในพิ่�นที�ภาคเหน่อิ

 สำหรัิบการิวิเคริาะห์ปริิมาณจุัดิ์ความริ�อินสะสมแลิะ

ริ�อิยลิะ ซึ่ึ�งคิดิ์เทียบกับทั�งหมดิ์ แสดิ์งดิ์ังตาริางที� 2 พิบว่า 

จัังหวัดิ์เชียงริายพิบปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินสะสมสูงมากที�สุดิ์ 

โดิ์ยคิดิ์ไดิ์�เป็นริ�อิยลิะ 19 ขอิงพิ่�นที�ศัึกษา แลิะริอิงลิงมาใน

จัังหวัดิ์เชียงใหม่ (ริ�อิยลิะ 17) แม่ฮ่่อิงสอิน (ริ�อิยลิะ 15) แลิะ

น่าน (ริ�อิยลิะ 14) โดิ์ยในช่วง พิ.ศั. 2562 พิ่�นที�ภาคเหน่อิ 

พิบปริมิาณจัดุิ์ความริ�อินเพิิ�มขึ�นปริะมาณ 3 เทา่ตวั เม่�อิเทยีบ

จัาก พิ.ศั. 2561 ในช่วงเวลิาเดิ์ียวกัน [4]

 เม่�อิพิจิัาริณาแบบริายเดิ์อ่ิน พิบว่า เดิ์อ่ินที�มปีริมิาณจัดุิ์

ความริ�อินสะสมเริียงลิำดิ์ับจัากมากไปน�อิยค่อิ เดิ์่อินมีนาคม 

เมษายน กุมภาพิันธ์ พิฤษภาคม แลิะมกริาคม ตามลิำดิ์ับ ดิ์ัง

แสดิ์งในตาริางที� 2 แลิะจัากข�อิมูลิแผู้นที�การิใช�ที�ดิ์นิในรูิปที� 2  

จัะเหน็ไดิ์�ว่าจัดุิ์ความริ�อินสว่นใหญ่ม่กัจัะถกูพิบในพิ่�นที�สเีขยีว 

หร่ิอิพ่ิ�นที�ป่าริวมไปถึงพิ่�นที�ทำการิเกษตริที�อิยู่ใกลิ�เคียงกับ 
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นอิกจัากนี�สามาริถพิบไดิ์�ในบริิเวณใกลิ�เคียงพิ่�นที�แหล่ิงที�อิยู่

อิาศัยั ทั�งนี� ขึ�นอิยูกั่บลัิกษณะการิใช�ที�ดิ์นิขอิงแต่ลิะพิ่�นที� เม่�อิ 

พิิจัาริณาแบบริายเดิ์่อินจัะเห็นไดิ์�เช่นเดิ์ียวกันว่าในหลิาย

จัังหวัดิ์พิบจุัดิ์ความริ�อินในพิ่�นที�ป่าเป็นส่วนมากกว่าพิ่�นที�

การิใช�ที�ดิ์ินปริะเภทอิ่�น โดิ์ยในจัังหวัดิ์ที�เห็นไดิ์�ชัดิ์ว่าเกิดิ์จุัดิ์

ความริ�อินในพิ่�นที�ป่า ไดิ์�แก่ จัังหวัดิ์แม่ฮ่่อิงสอิน เชียงใหม่  

นา่น แลิะลิำพูิน สว่นจังัหวดัิ์เชยีงริายซึ่ึ�งมปีริมิาณจัดุิ์ความริ�อิน 

สูงที�สุดิ์ โดิ์ยจุัดิ์ความริ�อินส่วนใหญ่่ถูกพิบในพิ่�นที�เกษตริ

มากกว่าพิ่�นที�ป่า

 3.1.2 ความหนาแน่นขอิงปริมิาณจุัดิ์ความริ�อินในพิ่�นที�

ภาคเหน่อิ

 เม่�อิพิิจัาริณาภาพิริวม 5 เดิ์่อิน ตามแสดิ์งในริูปที� 3 (ก) 

ตาร้างที่่� 2 ปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินในพิ่�นที�ภาคเหน่อิตามริายจัังหวัดิ์แลิะริายเดิ์่อิน
จุังหวัด มกร้าคม กุมภาพัันธ์์ ม่นาคม เมษายน พัฤษภาคม รวมรายจัังหวัด

เชียงใหม่ 12 361 458 319 141 1,291 (17%)

ลิ�าปาง 28 238 323 175 64 828 (11%)

เชียงริาย 64 93 205 849 303 1,514 (19%)

แม่ฮ่่อิงสอิน 4 95 504 440 107 1,150 (15%)

น่าน 47 264 428 241 83 1,063 (14%)

ลิ�าพิูน 2 142 76 24 18 262 (3%)

แพิริ่ 7 73 204 161 103 548 (7%)

พิะเยา 12 32 194 148 28 414 (5%)

ตาก 33 240 149 187 58 997 (9%)

รวมรายเดือน 209 (3%) 1,538 (20%) 2,541 (33%) 2,544 (33%) 905 (11%)

รู้ปที่่� 2 จัุดิ์ความริ�อินบนแผู้นที�การิใช�ที�ดิ์ินในภาคเหน่อิ พิ.ศั. 2560–2561



594

เกวลิิน อิินลิวง แลิะคณะ, “ความสััมพัันธ์์ขอิงจุุดความร้้อินในพั้�นที่่�ภาคเหน้อิตอินบนขอิงปร้ะเที่ศไที่ยแลิะพั้�นที่่�โดยร้อิบต่อิค่าความเข้มข้น PM2.5: 

กร้ณ่ศึกษาช่่วงฤดูหมอิกควัน พั.ศ. 2562.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 33, No. 2, Apr.–Jun. 2023

วารสารวิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนือ ปีีที่่� 33 ฉบัับัที่่� 2 เม.ย.–มิ.ย. 2566

พิบวา่ แนวโน�มลิกัษณะการิกริะจัายตวั แลิะคา่ความหนาแนน่ 

สอิดิ์คลิ�อิงกับริูปที� 2 โดิ์ยในพิ่�นที�จัังหวัดิ์เชียงริายมีจัุดิ์ 

ความริ�อินหนาแน่นสูงอิย่างเห็นไดิ์�ชัดิ์ แลิะเป็นบริิเวณ 

กว�างกว่าจัังหวัดิ์อ่ิ�น จัังหวัดิ์พิะเยา แพิร่ิ แลิะน่าน พิบจัุดิ์ 

ความริ�อินหนาแนน่สงู โดิ์ยเฉพิาะชว่งริอิยตอ่ิริะหวา่งจังัหวดัิ์ 

ริูปแบบเชิงพิ่�นที�ขอิงบริิเวณความหนาแน่นสูงอิยู่ในบริิเวณ

ทางเหน่อิแลิะตะวันอิอิกเฉียงเหน่อิขอิงพิ่�นที�ศัึกษา โดิ์ย

สามาริถพิบจัดุิ์ความริ�อินใกลิ�เคยีงริศััม ี10 กโิลิเมตริ ในบริเิวณ 

ที�มีความหนาแน่นสูงที�สุดิ์ถึง 6,000 จัุดิ์/ตริ.กม.

 เม่�อิพิิจัาริณาแบบริายเดิ์่อินตามแสดิ์งในริูปที� 3 (ข) 

พิบว่า จัุดิ์ความริ�อินเริิ�มหนาแน่นสูงขึ�นในเดิ์่อินกุมภาพิันธ์

เป็นต�นไป โดิ์ยในเด่ิ์อินนี�พิบไดิ์�ในพิ่�นที�จัังหวัดิ์ลิำพิูน น่าน 

แลิะเชยีงริาย ในเดิ์อ่ินมนีาคมพิ่�นที�จัดุิ์ความริ�อินหนาแนน่สงู

กริะจัายตวัอิยูห่ลิายที�ในพิ่�นที�ศักึษาแลิะมลีิกัษณะเปน็บริเิวณ 

กว�างขึ�น ต่อิมาในเดิ์่อินเมษายน เป็นช่วงที�มีจัุดิ์ความริ�อิน

หนาแน่นสูงที�สุดิ์ โดิ์ยสามาริถพิบจัุดิ์ความริ�อินใกลิ�เคียงริัศัมี 

10 กิโลิเมตริ ในบริิเวณที�มีความหนาแน่นสูงที�สุดิ์ถึง 4,000  

จัดุิ์/ตริ.กม. พ่ิ�นที�จัดุิ์ความริ�อินหนาแน่นสูงกริะจุักตัวกันมากขึ�น 

เป็นบริิเวณเลิ็กลิงแต่มีความหนาแน่นสูงขึ�น โดิ์ยเฉพิาะพิ่�นที�

จังัหวดัิ์เชียงริาย แลิะในเดิ์อ่ินพิฤษภาคม จัดุิ์ความริ�อินมีความ

หนาแน่นลิดิ์ลิงอิย่างเห็นไดิ์�ชัดิ์ โดิ์ยพิ่�นที�จัังหวัดิ์เชียงริายยัง

คงมีความหนาแน่นสูงกว่าบริิเวณอ่ิ�นคลิ�ายเดิิ์ม แลิะในพิ่�นที�

จัังหวัดิ์แม่ฮ่่อิงสอินดิ์�วยเช่นกัน

 3.1.3 ความหนาแนน่ขอิงจัดุิ์ความริ�อินขอิงพิ่�นที�โดิ์ยริอิบ 

 จัากรูิปที� 4 แสดิ์งให�เห็นถึงรูิปแบบการิกริะจัายตัวแลิะ

ความหนาแนน่ขอิงปริมิาณจัดุิ์ความริ�อินขอิงพ่ิ�นที�โดิ์ยริอิบ ใน

ภาพิริวม 5 เดิ์อ่ิน พิบบริเิวณจัดุิ์ความริ�อินหนาแนน่สงูทางทศิั

ตะวันอิอิกเฉียงเหนอ่ิติดิ์กับพิ่�นที�ศักึษา แลิะทางทิศัตะวันอิอิก

เฉยีงใต�ขอิงพิ่�นที�ศักึษาในริะยะที�ไกลิอิอิกไป โดิ์ยสามาริถพิบ

จัุดิ์ความริ�อินใกลิ�เคียงริัศัมี 10 กิโลิเมตริ ในบริิเวณที�มีความ

หนาแน่นสูงที�สุดิ์ถึง 10,000 จัุดิ์/ตริ.กม.

 เม่�อิพิิจัาริณาแบบริายเดิ์่อินพิบว่า ในเดิ์่อินมกริาคม 

พิบบริิเวณจุัดิ์ความริ�อินหนาแน่นสูงกริะจัุกตัวอิยู่ทางทิศั

ตะวันอิอิกเฉียงใต�ห่างจัากพิ่�นที�ศักึษาหริอ่ิในบริเิวณปริะเทศั

กัมพิูชา ในเดิ์่อินกุมภาพิันธ์จัุดิ์ความริ�อินมีความหนาแน่น

ลิดิ์ลิง แต่มีการิกริะจัายตัวมากขึ�นในพิ่�นที�ปริะเทศัพิม่า ลิาว 

แลิะกัมพิูชา ซึึ่�งอิยู่ใกลิ�เคียงพิ่�นที�ศัึกษามากขึ�น ต่อิมาใน 

เดิ์่อินมีนาคมเป็นช่วงที�จัุดิ์ความริ�อินหนาแน่นสูงที�สุดิ์ โดิ์ย

รู้ปที่่� 3 ความหนาแน่นขอิงปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินในพิ่�นที�ศัึกษาตามช่วงเวลิา

 (ก) (ข)
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สามาริถพิบจุัดิ์ความริ�อินใกลิ�เคียงรัิศัม ี10 กโิลิเมตริ ในบริเิวณ 

ที�มีความหนาแน่นสูงที�สุดิ์ถึง 30,000 จัุดิ์/ตริ.กม. บริิเวณจัุดิ์

ความริ�อินหนาแน่นสูงมีลิักษณะกริะจัายตัวโดิ์ยทั�วไปแลิะ

อิยู่ติดิ์กับพิ่�นที�ศัึกษามากขึ�น โดิ์ยเฉพิาะทางทิศัเหน่อิขอิง

พิ่�นที�ศัึกษา ในเดิ์่อินเมษายนจุัดิ์ความริ�อินมีความหนาแน่น

แลิะการิกริะจัายตัวลิดิ์ลิง แลิะพิบไดิ์�ใกลิ�เคียงบริิเวณเดิ์ิม

ค่อิ ทางทิศัตะวันอิอิกเฉียงเหน่อิขอิงพิ่�นที�ศัึกษา แลิะพิบ 

เพิิ�มเติมในดิ์�านทิศัตะวันตกเฉียงใต�ขอิงพิ่�นที�ศัึกษา แลิะใน

เดิ์อ่ินพิฤษภาคมความหนาแน่นขอิงจุัดิ์ความริ�อินลิดิ์ลิงอิย่าง

ริวดิ์เริ็ว บริิเวณทางทิศัตะวันอิอิกเฉียงเหน่อิขอิงพิ่�นที�ศัึกษา 

พิบจัุดิ์ความริ�อินหนาแน่นกว่าพิ่�นที�อิ่�น

3.2 การ้วิเคร้าะห์ความสััมพัันธ์์ร้ะหว่างค่าความเข้มข้น 

PM2.5 กับจุุดความร้้อนและปัจุจุัยที่างอุตุนิยมวิที่ยา

 3.2.1 การิวิเคริาะห์ความสัมพิันธ์ริายวันริะหว่าง

ปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินกับค่าความเข�มข�น PM2.5

 จัากการิคำนวณหาค่า r ดิ์ังแสดิ์งในริูปที� 5 ในภาพิริวม  

5 เดิ์่อิน เห็นไดิ์�ชัดิ์ว่าความสัมพิันธ์ริะหว่างค่าความเข�มข�น 

PM2.5 กบัปริมิาณจัดุิ์ความริ�อินขอิงพิ่�นที�โดิ์ยริอิบ [ริปูที� 5 (ข)]  

มีค่าเป็นบวกที�อิยู่เกณฑ์์ปานกลิางถึงสูง [17] ในทุกสถานี 

เม่�อิเทียบกับริูปที� 5 (ก) ซึ่ึ�งค่า r น�อิยกว่า แลิะมีสถานีจัังหวัดิ์

ลิำพิูนแลิะตากที�อิยู่ในเกณฑ์์ต�ำมาก แต่ส่วนใหญ่่ยังคงพิบ

อิยู่ในเกณฑ์์ปานกลิางไปถึงสูง แสดิ์งถึงอิิทธิพิลิขอิงปริิมาณ

รู้ปที่่� 5 Heatmap แสดิ์งค่าสัมปริะสิทธิ�สหสัมพิันธ์ริะหว่างปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินขอิงแต่ลิะจัังหวัดิ์ (ก) แลิะปริิมาณ 

จัุดิ์ความริ�อินขอิงพิ่�นที�โดิ์ยริอิบ (ข) กับค่าตริวจัวัดิ์ค่าความเข�มข�น PM2.5 ขอิงจัังหวัดิ์นั�นๆ

รู้ปที่่� 4 ความหนาแน่นขอิงปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินภายในโดิ์เมนศัึกษาตามช่วงเวลิา

(ก) (ข)

(ก) (ข)
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จัุดิ์ความริ�อินขอิงพิ่�นที�โดิ์ยริอิบที�ส่งผู้ลิต่อิค่าความเข�มข�น 

PM2.5 ที�ตริวจัวัดิ์ไดิ์�เป็นส่วนมากกว่าอิิทธิพิลิขอิงปริิมาณจัุดิ์ 

ความริ�อินในพ่ิ�นที�จังัหวัดิ์นั�นๆ กลิา่วไดิ์�วา่ ปริมิาณจัดุิ์ความริ�อิน 

ในกริณีที�แสดิ์งค่า r ที�มากกว่า เป็นกลิุ่มจัุดิ์ความริ�อินที�มี

อิิทธิพิลิต่อิค่าความเข�มข�น PM2.5 ที�ตริวจัวัดิ์ไดิ์�มากกว่าเม่�อิ

เทียบกันในสอิงกริณีข�างต�น

 จัังหวัดิ์ลิำพิูนเป็นสถานีที�อิิทธิพิลิจัากหมอิกควัน 

ข�ามแดิ์นมากกว่าหมอิกควันจัากในจัังหวัดิ์อิย่างเห็นไดิ์�ชัดิ์ 

จัากคา่ r ที�ตา่งกนัมาก สว่นในจังัหวดัิ์แมฮ่่่อิงสอิน จัะเหน็ไดิ์�วา่  

ค่า r ในสอิงกริณีต่างกันน�อิยมากอิย่างเห็นไดิ์�ชัดิ์ แสดิ์งว่าใน

สถานีดิ์ังกลิ่าวไดิ์�ริับอิิทธิพิลิจัากทั�งหมอิกควันข�ามแดิ์น แลิะ

หมอิกควันจัากในจัังหวัดิ์ในแนวโน�มใกลิ�เคียงกัน

 เม่�อิพิิจัาริณาแบบริายเดิ์่อินสถานีส่วนใหญ่่ในเดิ์่อิน

มกริาคมแลิะกุมภาพิันธ์ ค่า r ในริูปที� 5 (ก) สูงกว่าริูปที� 5 (ข)  

แสดิ์งว่าสถานีเหลิ่านั�นไดิ์�รัิบอิิทธิพิลิหมอิกควันจัากภายใน

จังัหวดัิ์มากกวา่หมอิกควนัข�ามแดิ์น โดิ์ยเฉพิาะในแมฮ่่อ่ิงสอิน  

แต่ในสถานีจัังหวัดิ์เชียงริายเห็นไดิ์�ว่าไดิ์�ริับอิิทธิพิลิจัาก 

หมอิกควันข�ามแดิ์นอิย่างชัดิ์เจัน ส่วนในอิีก 3 เดิ์่อิน สถานี

ส่วนใหญ่่มีค่า r ในเกณฑ์์ปานกลิางถึงสูง แสดิ์งถึงการิไดิ์�ริับ

อิิทธิพิลิจัากหมอิกควันข�ามแดิ์นโดิ์ยเฉพิาะในสถานีจัังหวัดิ์

ลิำพูิน แต่ในสถานีแม่ฮ่่อิงสอิน โดิ์ยเฉพิาะในเดิ์่อินเมษายน

จัะเห็นไดิ์�ว่าสถานีนี�ไดิ์�ริับอิิทธิพิลิจัากหมอิกควันในจัังหวัดิ์

มากกว่าหมอิกควันข�ามแดิ์น จัากรูิปที� 6 กริาฟัแท่งสีแดิ์ง

แสดิ์งค่าตริวจัวดัิ์ปริมิาณจัดุิ์ความริ�อิน (สเกลิฝั�งขวา) เทยีบกบั 

กริาฟัเส�นสีเหลิ่อิงแสดิ์งค่าความเข�มข�น PM2.5 (สเกลิฝั�งซึ่�าย) 

พิบว่า มีแนวโน�มที�แปริผู้ันตามกันในจัังหวัดิ์ส่วนใหญ่่ขอิง

พิ่�นที�ศึักษา แต่ไม่ไดิ์�เปลีิ�ยนแปลิงในริะยะเวลิาที�ใกลิ�เคียง

กันมาก แสดิ์งถึงอิิทธิพิลิขอิงการิเผู้าไหม�ชีวมวลิในพิ่�นที�โลิ่ง

ขอิงจัังหวัดิ์นั�นๆ มีผู้ลิต่อิค่าความเข�มข�น PM2.5 เป็นส่วนมาก

 3.2.2 การิวิเคริาะห์ความสัมพัินธ์ริายวันริะหว่างปัจัจัยั

ทางอิุตุนิยมวิทยากับค่าความเข�มข�น PM2.5

 จัากริูปที� 6 กริาฟัเส�นสีฟั้าแสดิ์งถึงปริิมาณน�ำฝน 

รู้ปที่่� 6 ความสัมพินัธต์ามเวลิาริะหว่างคา่ตริวจัวัดิ์คา่ความเข�มข�น PM2.5 กบัปริมิาณจุัดิ์ความริ�อิน ปริมิาณน�ำฝน ความเร็ิวลิม  

แลิะช่วงห�ามเผู้าในแต่ลิะจัังหวัดิ์
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แลิะกริาฟัเส�นสีเขียวแสดิ์งถึงความเริ็วลิม (สเกลิฝั�งขวา)  

เปริียบเทียบกริาฟัเส�นสี เหลิ่อิงแสดิ์งค่าความเข�มข�น 

PM2.5 (สเกลิฝั�งซึ่�าย) เห็นไดิ์�ชัดิ์ในทุกสถานีว่าแนวโน�มขอิง 

ปัจัจััยทางอิุตุนิยมวิทยาทั�ง 2 แปริผู้กผู้ันกับค่าความเข�มข�น 

PM2.5

 ในส่วนขอิงปริิมาณน�ำฝนจัะเห็นไดิ์�ว่าช่วงที�มีการิ

ตริวจัพิบฝนจัะส่งผู้ลิให�ค่าความเข�มข�น PM2.5 ลิดิ์ลิง แลิะมี

การิตริวจัพิบฝนในลัิกษณะดัิ์งกล่ิาวอีิกคริั�งในหลิายช่วงขอิง

เดิ์่อินพิฤษภาคม ริะหว่างนั�นมีการิตริวจัพิบปริิมาณน�ำฝนไดิ์� 

บางช่วงในหลิายสถานี แสดิ์งให�เห็นว่าเม่�อิมีการิตริวจัพิบ

ปริิมาณน�ำฝนจัะส่งผู้ลิให�ปริิมาณจุัดิ์ความริ�อินลิดิ์ลิง เม่�อิ

แหล่ิงกำเนิดิ์หมอิกควันน�อิยลิงจึังส่งผู้ลิให�ค่าความเข�มข�น 

PM2.5 ลิดิ์ลิงตามไปดิ์�วยเช่นกัน

 เม่�อิพิิจัาริณาความสัมพินัธเ์ชงิสถติจิัากริปูที� 7 (ก) แสดิ์ง

ค่า r ริะหว่างค่าความเข�มข�น PM2.5 กับปริิมาณน�ำฝนใน 

ภาพิริวม 5 เดิ์อ่ิน พิบคา่ r ตดิิ์ลิบเกอ่ิบทุกสถานี ยกเว�นสถานี

จัังหวัดิ์ตาก เป็นการิย่นยันทิศัทางความสัมพิันธ์ที�แปริผู้กผู้ัน

ริะดิ์ับเลิ็กน�อิยถึงปานกลิาง 

 เม่�อิพิิจัาริณาแบบริายเดิ์่อินจัะพิบว่า ในบางสถานีไม่

สามาริถหาค่าไดิ์� เน่�อิงจัากไม่มีฝนตก (T หริ่อิ 0 มม.) ตลิอิดิ์

ทั�งเดิ์่อินหริ่อิไม่มีข�อิมูลิ (NA) ตริวจัวัดิ์ตลิอิดิ์ทั�งเดิ์่อิน ส่วน

ในจัังหวัดิ์ตากที�ให�ค่า r เป็นบวกที� 0.35 เน่�อิงจัากเป็นผู้ลิ

ขอิงข�อิมูลิตริวจัวัดิ์ที�ไม่เพิียงพิอิ แต่เม่�อิพิิจัาริณาจัากกริาฟั

เส�น ยงัคงเหน็ไดิ์�ถงึแนวโน�มที�แปริผู้กผู้นักนัในสว่นขอิงปจััจััย

ความเริ็วลิมกับค่าความเข�มข�น PM2.5 ในริูปที� 6 

จัะเห็นไดิ์�ว่าส่วนใหญ่่ในช่วงที�ความเริ็วลิมเพิิ�มมากขึ�นจัะส่ง

ผู้ลิให�ค่าความเข�มข�น PM2.5 ลิดิ์ลิงอิย่างริวดิ์เร็ิว ยกตัวอิย่างใน

ชว่งเดิ์อ่ินมนีาคม จัะเหน็แนวโน�มไดิ์�ชดัิ์เจันในทกุสถานถีงึการิ

แปริผู้กผู้ันกัน ซึ่ึ�งเป็นช่วงที�ค่าความเข�มข�น PM2.5 เพิิ�มสูงขึ�น  

ในขณะที�ความเร็ิวลิมลิดิ์ลิง แต่ในบางช่วงจัะเหน็ไดิ์�ว่ามีแนวโน�ม 

ที�แปริผู้นัตามกนั เช่น ในวันที� 1 พิฤษภาคม ขอิงสถานีจังัหวดัิ์

เชยีงใหม่ แต่จัะเห็นไดิ์�ว่าเป็นวันที�จัดุิ์ความริ�อินภายในจังัหวัดิ์

เพิิ�มสงูขึ�นเชน่กนั จังึสง่ผู้ลิให�ค่าความเข�มข�น PM2.5 เพิิ�มขึ�นดิ์�วย  

หริ่อิช่วงกลิางเดิ์่อินกุมภาพิันธ์ขอิงสถานีจัังหวัดิ์เชียงริาย 

แต่ดิ์�วยปริิมาณจุัดิ์ความริ�อินในจัังหวัดิ์ที�น�อิยจึังพิิจัาริณา 

ทศิัทางลิมในชว่งดิ์งักลิา่ว พิบวา่ บริเิวณทางใต�ขอิงจังัหวดัิ์ซึ่ึ�ง

มีปริิมาณจุัดิ์ความริ�อินขอิงพิ่�นที�โดิ์ยริอิบมากกว่าในจัังหวัดิ์ 

จัึงส่งผู้ลิให�ค่าความเข�มข�น PM2.5 เพิิ�มสูงขึ�น

 เม่�อิพิจิัาริณาความสมัพินัธเ์ชงิสถติจิัากริปูที� 7 (ข) แสดิ์ง

คา่ r ริะหว่างค่าความเข�มข�น PM2.5 กบัความเร็ิวลิม จัะเห็นว่า 

ในภาพิริวม 5 เดิ์่อิน ค่า r ในเก่อิบทุกสถานีติดิ์ลิบในช่วง 

ไม่เกิน –0.3 ซึึ่�งเป็นการิย่นยันถึงความสัมพัินธ์ที�แปริผัู้กผัู้น

ในริะดัิ์บเล็ิกน�อิยถึงปานกลิาง ส่วนในสถานีที�มีค่าเป็นบวก

ในจัังหวัดิ์น่าน มีค่า 0.04 ซึ่ึ�งแสดิ์งถึงลิักษณะการิแปริผู้ัน

ตามกันในริะดิ์ับต�ำมาก

 เม่�อิพิิจัาริณาในส่วนขอิงผัู้งลิม จัากริูปที� 8 จัะเห็น 

รู้ปที่่� 7 Heatmap แสดิ์งค่าสมัปริะสทิธิ�สหสมัพินัธร์ิะหวา่งปริมิาณน�ำฝน (ก) แลิะความเร็ิวลิม (ข) กบัคา่ตริวจัวดัิ์ความเข�มข�น  

PM2.5

(ก) (ข)
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ไดิ์�ว่าในแต่ลิะสถานีมีริูปแบบความถี�ขอิงความเริ็ว แลิะ

ทิศัทางลิมแตกต่างกันไปขึ�นอิยู่กับปัจัจััยทางกายภาพิขอิง

ตำแหน่งที�ตั�งสถานี ในภาพิริวม 5 เดิ์่อิน พิบว่า สถานีจัังหวัดิ์

ตาก แม่ฮ่่อิงสอิน เชียงใหม่ แลิะพิะเยาไดิ์�รัิบลิมมาจัากทิศั

ตะวันตกเฉียงใต�เป็นส่วนใหญ่่ ในสถานีจัังหวัดิ์เชียงริาย 

ลิำปาง แลิะน่าน ไดิ์�รัิบลิมมาจัากทิศัตะวันอิอิกเฉียงใต�เป็น

สว่นใหญ่ ่สว่นสถานจีังัหวดัิ์แพิริแ่ลิะลิำพินู ไดิ์�ริบัลิมสว่นใหญ่่ 

มาจัากทิศัตะวันตกแลิะตะวันตกเฉียงเหน่อิ ตามลิำดิ์ับ

 ในทุกจัังหวัดิ์จัะมีช่วงวิกฤตอิยู่ในเดิ์่อินมีนาคมแลิะ

เมษายน เป็นช่วงที� PM2.5 มีค่าความเข�มข�นสูงในริะดิ์ับส่งผู้ลิ 

กริะทบต่อิสุขภาพิ (> 55.5 มคก./ลิบ.ม.) [18] อิย่างต่อิเน่�อิง  

มีการิเพิิ�มขึ�นแลิะลิดิ์ลิงสลัิบกันในบางช่วง แม�จัะพิบ 

ความเริ็วลิมที�สูงขึ�น แต่ทิศัทางลิมที�พิัดิ์เข�ามาจัากบริิเวณ 

โดิ์ยริอิบที�มีปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินสูง จัึงส่งผู้ลิให�พิ่�นที�ศัึกษา

ไดิ์�ริับอิิทธิพิลิจัากหมอิกควันข�ามแดิ์นเข�ามาเสริิมให� PM2.5  

มีค่าความเข�มข�นสูงมากยิ�งขึ�น โดิ์ยในช่วงเวลิาดัิ์งกล่ิาว 

ทศิัทางลิมสว่นใหญ่พ่ิดัิ์มาจัากบริเิวณทางใต� แลิะบางจังัหวดัิ์

ลิมส่วนใหญ่่มาจัากบริิเวณทิศัตะวันตก

 3.2.3 ปริมิาณจุัดิ์ความริ�อินแลิะมาตริการิห�ามเผู้าเด็ิ์ดิ์ขาดิ์

 จัากมาตริการิควบคุมปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินขอิงภาคริัฐ 

แลิะหน่วยงานในพิ่�นที� พิบว่า สามาริถบังคับใช�ไดิ์�ในบาง

จัังหวัดิ์เท่านั�นค่อิ จัังหวัดิ์ลิำพิูน ที�ในช่วงห�ามเผู้าพิบว่า

ปริมิาณจัดุิ์ความริ�อินลิดิ์ลิงอิยา่งเหน็ไดิ์�ชดัิ์ ในจังัหวดัิ์แพิริแ่ลิะ

เชียงริายพิบว่า ในช่วงห�ามเผู้าจัะพิบปริิมาณจัุดิ์ความริ�อิน 

ลิดิ์ลิงในบางริะยะเวลิา แตไ่มส่ามาริถควบคมุไดิ์�ตลิอิดิ์ทั�งชว่ง

มาตริการิ สว่นในจังัหวัดิ์อิ่�นยงัคงพิบปริมิาณจุัดิ์ความริ�อินไดิ์�

ตลิอิดิ์ช่วงห�ามเผู้าในปริิมาณค่อินข�างสูง 

4. อภิปร้ายผลและสัรุ้ป

 จัากผู้ลิการิวิจััยครัิ�งนี� แสดิ์งให�เห็นถึงอิิทธิพิลิขอิง

ปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินแลิะปัจัจััยทางอุิตุนิยมวิทยาที�ส่งผู้ลิต่อิ

ค่าความเข�มข�น PM2.5 ในพิ่�นที�ภาคเหน่อิ

4.1 การ้วิเคร้าะห์ปร้ิมาณีและความหนาแน่นของจุุด 

ความร้้อน

 ในพิ่�นที� โดิ์ยริอิบสามาริถพิบจัุดิ์ความริ�อินไดิ์�โดิ์ย

รู้ปที่่� 8 แผู้นที�ผู้ังลิมจัากข�อิมูลิตริวจัวัดิ์ลิมผู้ิวพิ่�นจัำนวน 9 สถานี ในพิ่�นที�ภาคเหน่อิ ตามช่วงเวลิา 
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ทั�วไป ทั�งปริะเทศัที�อิยู่ติดิ์กับพิ่�นที�ศัึกษาอิย่างพิม่า ลิาว 

แลิะกัมพิูชา ริวมถึงในปริะเทศัไทยดิ์�วยเช่นกัน แต่บริิเวณ 

ที�มีความหนาแน่นสูงในช่วงเดิ์่อินมีนาคมแลิะเมษายน ค่อิ

บริิเวณทางเหน่อิขอิงพิ่�นที�ศัึกษาในปริะเทศัพิม่าแลิะลิาว ซึ่ึ�ง

เป็นกริณีที�จัุดิ์ความริ�อินหนาแน่นสูงกว่าพิ่�นที�แลิะช่วงเวลิา

อิ่�น โดิ์ยเฉพิาะในบริิเวณพิ่�นที�ริัฐฉานขอิงพิม่า แลิะมีปริิมาณ

จัุดิ์ความริ�อินมากกว่าปริะเทศัไทยถึง 2 เท่า [4]

 ในพ่ิ�นที�ศักึษา จัดุิ์ความริ�อินสว่นใหญ่ม่คีวามหนาแนน่สงู 

ในพิ่�นที�ริอิยต่อิริะหว่างจัังหวัดิ์ แลิะบริิเวณจัังหวัดิ์ที�ติดิ์กับ

ปริะเทศัเพิ่�อินบ�านมักจัะพิบจัุดิ์ความริ�อินหนาแน่นสูงกว่า

จัังหวัดิ์อิ่�น โดิ์ยจุัดิ์ความริ�อินมักถูกพิบในพิ่�นที�ป่ามากกว่า

พ่ิ�นที�ทำการิเกษตริ ซึ่ึ�งเปน็แหลิง่ที�มเีช่�อิเพิลิงิชวีมวลิหนาแนน่ 

แลิะจัากข�อิมูลิพิ่�นที�เผู้าไหม�จัากภาพิถ่ายดิ์าวเทียมบริิเวณ

ภาคเหนอ่ิ พิบริอ่ิงริอิยการิเผู้าไหม�ในพิ่�นที�ปา่ผู้ลิดัิ์ใบมากที�สดุิ์ 

คิดิ์เป็นริ�อิยลิะ 68 [4] บางส่วนถูกพิบในพิ่�นที�อิยู่อิาศััยหริ่อิ

ชุมชน โดิ์ยพิ่�นที�เกษตริในภาคเหน่อิถูกใช�ในการิทำนาข�าว  

พิ่ชไริ่ ไริ่หมุนเวียน ไม�ผู้ลิ แลิะไม�ย่นต�น ตามลิำดิ์ับ [15] ใน

บริิเวณพิ่�นที�ป่าซึ่ึ�งห่างไกลิการิทำกิจักริริมขอิงมนุษย์ พิบจัุดิ์

ความริ�อินไดิ์�เลิ็กน�อิยในบางพิ่�นที�

 ในจังัหวดัิ์เชยีงริายแลิะนา่น พิบจัดุิ์ความริ�อินสว่นใหญ่่ 

ในพ่ิ�นที�ป่าซึ่ึ�งอิยูใ่กลิ�เคยีงกบัพิ่�นที�ทำการิเกษตริ จังัหวดัิ์เชยีงใหม่  

แม่ฮ่่อิงสอิน ลิำปาง แพิร่ิ แลิะพิะเยา พิบจัุดิ์ความริ�อิน 

ส่วนมากในพิ่�นที�ป่า ส่วนจัังหวัดิ์ลิำพิูนแลิะตาก มีการิพิบ

จัุดิ์ความริ�อินในพิ่�นที�ป่าแลิะพิ่�นที�ทำการิเกษตริในปริิมาณ

ใกลิ�เคียงกัน ในมีบางจัุดิ์ความริ�อินที�เกิดิ์ขึ�นในพิ่�นที�อิยู่อิาศััย

เป็นการิเผู้าในพิ่�นที�ทำนาบริิเวณในชุมชน 

 ปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินจัะเริิ�มสูงตั�งแต่เดิ์่อินกุมภาพัินธ์ 

แลิ�วมคีา่สงูสดุิ์ในเดิ์อ่ินมนีาคม แลิะริอิงลิงมาในเดิ์อ่ินเมษายน 

โดิ์ยช่วงเวลิาดัิ์งกล่ิาวมีสภาพิอิากาศัแห�งแลิ�งสูงจัากสภาวะ

เอิลินีโญ่ [19] เม่�อิเกิดิ์ความริ�อินหริ่อิการิจัุดิ์ติดิ์ขอิงไฟั จัะ

ทำให�ความสามาริถในการิลิุกลิามเป็นไปอิย่างริวดิ์เริ็วแลิะ

ตอ่ิเน่�อิง สว่นในพิ่�นที�ปา่ซึ่ึ�งหา่งไกลิการิทำกิจักริริมขอิงมนุษย์ 

สามาริถเกิดิ์จัุดิ์ความริ�อินไดิ์�จัากทั�งสาเหตุขอิงกริะบวนการิ

ทางธริริมชาติแลิะมนุษย์ 

 จัากมาตริการิห� าม เผู้า เดิ์็ ดิ์ขาดิ์ จัะ เห็น ไดิ์� ว่ า

ปริะสทิธภิาพิในการิควบคมุไมใ่ห�ปริมิาณจัดุิ์ความริ�อินเพิิ�มขึ�น  

ค่อินข�างจัะไม่เกิดิ์ผู้ลิลัิพิธ์อิย่างที�ควริจัะเป็น ในบางพิ่�นที� 

ยังคงมีความจัำเป็นที�จัะต�อิงเผู้าในช่วงดิ์ังกลิ่าว ดิ์�วยบริิบทที� 

แตกต่างกันในแต่ลิะพิ่�นที� เช่น ลิักษณะการิทำการิเกษตริที�

แตกต่างไปตามลัิกษณะภูมิปริะเทศัแลิะภูมิอิากาศั วิถีชีวิต

แลิะปฏิิทินการิทำการิเกษตริขอิงผูู้�คนในพิ่�นที� ในดิ์�านสภาพิ

สังคมแลิะเศัริษฐกิจัขอิงเกษตริกริในที�ริาบแลิะที�สูง ที�ม ี

แริงกดิ์ดิ์ันให�เกิดิ์การิขยายที�เพิาะปลิูกเข�าไปในเขตป่า [4] 

โดิ์ยการิทำการิเกษตริในพิ่�นที�ภาคเหน่อิตอินบนส่วนใหญ่่

เปน็การิทำการิเกษตริบนพิ่�นที�ลิาดิ์ชัน การิเผู้าจึังสะดิ์วกแลิะ

ปริะหยัดิ์กว่าวิธีการิอิ่�น การิเกษตริที�อิาศััยน�ำตามฤดิ์ูกาลิ ซึ่ึ�ง

จัะต�อิงมกีาริเพิาะปลิกูพิช่สว่นใหญ่เ่ม่�อิเริิ�มเข�าฤดิ์ฝูนในเดิ์อ่ิน

พิฤษภาคมเป็นต�นไป ในช่วงเดิ์่อินก่อินหน�านี�จัึงเป็นช่วง

ขอิงการิกำจััดิ์เศัษวัสดิ์ุทางการิเกษตริหลิังการิเก็บเกี�ยวแลิะ

เตริียมพิ่�นที�สำหริับการิเพิาะปลิูกในฤดิ์ูถัดิ์ไป

4.2 ความสััมพัันธ์์ร้ะหว่างค่าความเข้มข้น PM2.5 กับจุุด

ความร้้อนและปัจุจุัยที่างอุตุนิยมวิที่ยา

 จัากความสัมพัินธ์เชิงสถิติขอิงค่าความเข�มข�น PM2.5 

กับปริิมาณจัุดิ์ความริ�อิน ซึ่ึ�งเปริียบเทียบกับทั�งจัุดิ์ความริ�อิน

ขอิงจัังหวัดิ์ในภาคเหน่อิ แลิะจัุดิ์ความริ�อินขอิงพิ่�นที�โดิ์ยริอิบ 

เห็นไดิ์�ว่าค่าความเข�มข�น PM2.5 แสดิ์งแนวโน�มความสัมพิันธ์

กับปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินขอิงพิ่�นที�โดิ์ยริอิบสูงกว่าปริิมาณจัุดิ์

ความริ�อินขอิงจัังหวัดิ์ในทุกสถานี เห็นไดิ์�ชัดิ์ในสถานีจัังหวัดิ์

ลิำพินู ตาก แลิะเชียงริายในเดิ์อ่ินมีนาคม อิกีทั�งเม่�อิพิจิัาริณา

จัากริปูที� 6 จัะเหน็ไดิ์�ว่าในสถานีข�างต�นพิบช่วงที�แนวโน�มขอิง

ค่าความเข�มข�น PM2.5 กับปริิมาณจัุดิ์ความริ�อินขอิงจัังหวัดิ์

ที�ไม่สอิดิ์คลิ�อิงกันดิ์�วยเช่นกัน สามาริถกล่ิาวในภาพิริวมไดิ์�

ค่าความเข�มข�น PM2.5 ในทุกสถานีไดิ์�ริับอิิทธิพิลิจัากปริิมาณ

จัุดิ์ความริ�อินขอิงพิ่�นที�โดิ์ยริอิบมากกว่าขอิงจัังหวัดิ์นั�นๆ แต่

ในบางกริณีขอิงสถานีส่วนใหญ่่ในเดิ์่อินมกริาคม แลิะเดิ์่อิน

กุมภาพัินธ์แลิะเมษายนขอิงสถานีจัังหวัดิ์แม่ฮ่่อิงสอินจัะเห็น

ไดิ์�ชัดิ์ว่าค่าความเข�มข�น PM2.5 มีแนวโน�มที�สูงกับปริิมาณจัุดิ์

ความริ�อินขอิงจัังหวัดิ์สูงกว่าขอิงพิ่�นที�โดิ์ยริอิบ 

 ดิ์�านความสัมพิันธ์ขอิงค่าความเข�มข�น PM2.5 กับปัจัจััย
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ทางอิุตุนิยมวิทยา ในส่วนขอิงปัจัจััยปริิมาณน�ำฝน ให�ความ

สัมพิันธ์กันแบบแปริผู้กผู้ันอิย่างชัดิ์เจัน แสดิ์งให�เห็นว่าการิ

เพิิ�มขึ�นปริมิาณน�ำฝน สง่ผู้ลิต่อิการิลิดิ์ลิงขอิงคา่ความเข�มข�น  

PM2.5 เน่�อิงจัากฝนจัะส่งผู้ลิให�จุัดิ์ความริ�อินซึึ่�งเป็นแหลิ่ง

กำเนิดิ์ PM2.5 ลิดิ์ลิง แตใ่นสถานจีังัหวดัิ์ตากซึึ่�งมคีวามสมัพินัธ์

แปริตามกัน เม่�อิพิิจัาริณาจัากรูิปที� 6 พิบแนวโน�มขอิงค่า

ความเข�มข�น PM2.5 ที�ลิดิ์ลิงในช่วงเวลิาถัดิ์ไป แต่ดิ์�วยข�อิมูลิ

ตริวจัวัดิ์ที�ไม่เพิียงพิอิ จัึงส่งผู้ลิต่อิค่าทางสถิติไดิ์�

 ในส่วนขอิงปัจัจััยลิมจัะเห็นไดิ์�ว่ามีความสัมพัินธ์แบบ

แปริผู้กผัู้นกับค่าความเข�มข�น PM2.5 ในหลิายสถานี แสดิ์ง

ให�เห็นว่าเม่�อิความเริ็วลิมเพิิ�มขึ�นจัะทำให�ค่าความเข�มข�น 

PM2.5 ในพิ่�นที�ลิดิ์ลิง เน่�อิงจัากเป็นปจััจัยัที�สง่ผู้ลิต่อิการิริะบาย

อิากาศัแลิะการิสะสมตัวขอิง PM2.5 ทั�งนี� เม่�อิพิจิัาริณาร่ิวมกับ 

ทิศัทางลิมแลิะความหนาแน่นขอิงจุัดิ์ความริ�อิน จัะพิบว่า

ในบางช่วงเวลิาที�ปัจัจััยความเริ็วลิมแสดิ์งความสัมพิันธ์แบบ

แปริผู้ันตามกับค่าความเข�มข�น PM2.5 ในกริณีสถานีจัังหวัดิ์

เชียงริายแลิะพิะเยา ในเดิ์่อินกุมภาพัินธ์มีลิมส่วนใหญ่่พัิดิ์ 

เข�ามาจัากทางใต� กริณีสถานีจังัหวัดิ์เชียงริาย ในเดิ์อ่ินเมษายน 

มีลิมส่วนใหญ่่พัิดิ์เข�ามาจัากทางใต� แลิะกริณีสถานีจัังหวัดิ์

น่านแลิะตากในเดิ์่อินพิฤษภาคมมีลิมส่วนใหญ่่พิัดิ์เข�ามา 

จัากทิศัตะวันอิอิกเฉียงใต�แลิะตะวันตกเฉียงใต� ตามลิำดิ์ับ  

ซึ่ึ�งทิศัทางข�างต�นมากจัากบริเิวณที�พิบจุัดิ์ความริ�อินสูงหนาแน่นสูง  

จัึงส่งผู้ลิให�ลิมที�พิัดิ์เข�ามาแม�จัะมีความเร็ิวลิมสูงขึ�น แต่ดิ์�วย

การิพัิดิ์ผู้่านบริิเวณที�มีแหลิ่งกำเนิดิ์ PM2.5 หนาแน่น จัึงก่อิ

ให�เกิดิ์ค่าความเข�มข�น PM2.5 ที�สูงขึ�นตามไปดิ์�วย

 ปัจัจััยปริิมาณน�ำฝนมีความสัมพิันธ์กับค่าความเข�มข�น 

PM2.5 แบบแปริผู้กผู้ัน เช่นเดิ์ียวกับกับงานวิจััยที�เกี�ยวข�อิง

ซึ่ึ�งแสดิ์งผู้ลิลัิพิธ์ที�สอิดิ์คลิ�อิงกับการิวิจััยคริั�งนี� [7], [18] 

ส่วนปัจัจััยลิม เม่�อิพิิจัาริณาความเร็ิวลิมในส่วนใหญ่่มีความ

สัมพิันธ์แบบแปริผู้กผู้ันกับค่าความเข�มข�น PM2.5 ซึ่ึ�งผู้ลิลิัพิธ์

จัากงานวจิัยัที�เกี�ยวข�อิงแสดิ์งมทีั�งที�สอิดิ์คลิ�อิง [7], [12], [20], 

[21] แลิะขัดิ์แย�ง [10] กับการิวิจััยนี� นอิกจัากนี�สามาริถพิบ

ลิักษณะการิแปริผู้ันตามกันบางช่วงเวลิา เม่�อินำไปพิิจัาริณา

ริ่วมกับทิศัทางลิมจัึงพิบว่า เป็นผู้ลิมาจัากทิศัทางลิมที�พิัดิ์มา 

ผู้่านบริิเวณจัุดิ์ความริ�อินหนาแน่นสูง แลิะความสัมพิันธ์ขอิง

คา่ความเข�มข�น PM2.5 กบัปริมิาณจัดุิ์ความริ�อินจัากการิวจิัยันี�  

แสดิ์งให�เห็นว่าในพิ่�นที�ศึักษาไดิ์�รัิบอิิทธิพิลิจัากปริิมาณจุัดิ์

ความริ�อินทั�งภายในแลิะพิ่�นที�โดิ์ยริอิบ แลิะโดิ์ยส่วนใหญ่่

จัุดิ์ความริ�อินขอิงพ่ิ�นที�โดิ์ยริอิบมีอิิทธิพิลิมากกว่า เป็นการิ

ย่นยันถึงผู้ลิกริะทบขอิงจุัดิ์ความริ�อินขอิงพิ่�นที�ภายนอิก 

ภาคเหน่อิตอินบน ที�ก่อิให�เกิดิ์หมอิกควันข�ามแดิ์นเข�ามาส่ง

ผู้ลิกริะทบต่อิค่าความเข�มข�น PM2.5 ให�เพิิ�มสูงขึ�นจัากเดิ์ิม 

ส่งผู้ลิกริะทบต่อิสุขภาพิแลิะคุณภาพิชีวิตขอิงปริะชาชนใน

พิ่�นที�ศัึกษามากขึ�น

5. กิตติกร้ร้มปร้ะกาศ 
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