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การพฒันาหนังสืออิเลก็ทรอนิกสม์ลัติมีเดียแบบภาพสองมิติ และสามมิติ 

เร่ืองรปูเรขาคณิต สาํหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 

สทิธศิกัดิ ์ ชมจนัทร์1* และ ปณิตา วรรณพรุิณ2 

 

บทคดัยอ่ 

การวจิยัครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อ 1) การพฒันาหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิ และภาพสามมติิ

เรื่อง รปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 2) เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีนและ

หลงัเรยีนของผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิ เรื่อง รปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 3) เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีน และหลงัเรยีนของผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอื

อเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสามมติ ิเรื่องรปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 4) เพื่อเปรยีบเทยีบ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิ กบัผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ย

หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสามมติ ิ เรื่องรปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 5) เพื่อหา

ค่าความพงึพอใจของผูเ้รยีนทีม่ต่ีอหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบ ภาพสองมติ ิและภาพสามมติ ิเรื่องรปูเรขาคณิต 

วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยั ครัง้น้ี คอื นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่

2 ปีการศกึษา 2555 จาํนวน 2 หอ้งเรยีน 60 คน โรงเรยีนจฬุาภรณราชวทิยาลยั ลพบุร ีโดยการสุม่อย่างง่าย เครื่องมอื

ทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิ และภาพสามมติ ิ เรื่องรปูเรขาคณิต วชิา

คณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3  จาํนวน 10 เล่ม แบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน แบบประเมนิผูเ้ชีย่วชาญดา้น

เน้ือหาและดา้นเทคนิค และแบบวดัความพงึพอใจของผูเ้รยีน ผลจากการวจิยั พบว่า หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยี

แบบภาพสองมติ ิและภาพสามมติ ิเรื่องรปูเรขาคณิต มผีลการประเมนิคุณภาพดา้นเน้ือหา และดา้นเทคนิคอยู่ในระดบัด ี

ประสทิธภิาพของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิ81.90/85.58 สงูกว่าเกณฑท์ีต่ัง้ไว ้และประสทิธภิาพ

ของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสามมติ ิ 82.98/86.08 สงูกว่าเกณฑท์ีต่ัง้ไว ้ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ

ผูเ้รยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนทัง้แบบสองมติ ิ และแบบสามมติอิย่างมนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และผูเ้รยีนที่

เรยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิและภาพสามมติ ิมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนแตกต่างกนัอย่าง

มนียัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และผูเ้รยีนมคีวามพงึพอใจต่อหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิ และ

ภาพสามมติ ิอยูใ่นระดบัมาก 

 

คาํสาํคญั: หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยี, หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบสองมติ,ิ หนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์
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Development of 2D and 3D Multimedia e-Book of Geometry 

For the Ninth Grade Student 
 

Sittisak  Chomjan1* and Panita  Wannapiroon2 

 

Abstract 

This research. The purpose is 1) to develop a Multimedia e-Book and for the achievement of the students 

between classes with 2D Multimedia e-Book, And 3D Multimedia e-Book of Geometry in mathematic subject 

for the Ninth Grade Student. 2) For the achievement of the students before and after to study with 2D 

Multimedia e-Book of Geometry in Mathematic subject for the Ninth Grade Student. 3) For the achievement of 

the students before and after to study with 3D Multimedia e-Book of Geometry in Mathematic subject for the 

Ninth Grade Student. 4) For the achievement of the students between 2D Multimedia e-Book and 3D 

Multimedia e-Book of Geometry in Mathematic subject for the Ninth Grade Student. 5) For the satisfaction of 

leaners with 2D Multimedia e-Book and 3D Multimedia e-Book of Geometry in Mathematic subject for the 

Ninth Grade Student.  

The sample used in this research students are study in the third semester at the second year of the 

second class of 60 people in 2555, Princess Chulabhorn’s college Lopburi. By simple random sampling. Tool 

used in this research ware 2D and 3D Multimedia e-Book of Geometry in mathematic subject for the Ninth 

Grade Student 10 books. Test before and after learning. Evaluating the technical and content experts and the 

satisfaction of the students. The results of the research that 2D and 3D Multimedia e-Book of Geometry for 

the Ninth Grade Student are evaluation of the quality of content and technical level is good. The quality score 

of 2D Multimedia e-Book of Geometry was 81.90/85.58. The score higher than evaluation. And the quality 

score of 3D Multimedia e-Book of Geometry was 82.98/86.08. The score higher than evaluation. Achievement 

of students after high school. Prior to the 2D Multimedia e-Book and 3D Multimedia e-Book statistically 

significant at level .05. Achievement of learners with Multimedia e-Book 2D and 3D have different statistically 

significant at level .05. And student satisfaction with 2D Multimedia e-Book and 3D Multimedia e-Book at high 

level. 

 

Keywords: Multimedia e-Book, 2D Multimedia e-Book, 3D Multimedia e-Book, 2D, 3D 
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1.  บทนํา 

คณิตศาสตรเ์ป็นวชิาหน่ึงทีม่คีวามสาํคญัและมบีทบาท

ต่อวชิาการในสาขาต่างๆ เป็นอย่างมาก เพราะนอกจาก

จะเป็นวชิาทีช่่วยใหว้ทิยาการในสาขาต่างๆ เจรญิขึน้ ยงั

เป็นพื้นฐานของการค้นคว้าวิจัยทุกประเภท ซึ่งกรม

วชิาการได้ให้ความสําคญัของวชิาคณิตศาสตร์ไว้ว่าเป็น 

วชิาทีเ่กีย่วขอ้งกบัชวีติประจาํวนัของทุกคนสาํหรบัใชเ้ป็น

เครื่องมือในการดํารงชีวิต การคิดคํานวณ,การคิดหา

เหตุผล, การคดิสรา้งสรรค์, ตลอดจนการนําความรู้และ

ประสบการณ์ไปใชป้ระโยชน์ในการเรยีนรูใ้นวชิาอื่นๆ และ

แสวงหาความรูต้ามทีผู่เ้รยีนต้องการ กระทรวงศกึษาธกิาร

ได้ตระหนักถึงความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร์โดย

กําหนดใหว้ชิาคณิตศาสตรอ์ยู่ในหลกัสตูรตัง้แต่ช่วงชัน้ที ่

1 ถึงช่วงชัน้ที่ 4 คือ ชัน้ประถมศกึษาปีที่ 1 ถึงระดบัชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่6 

พระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 และที่

แกไ้ขเพิม่เตมิ (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 2545 [1] ไดก้ําหนดแนว

ทางการจดัการศึกษา โดยยึดหลกัผู้เรียนมีความสําคญั

ที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียน

สามารถพฒันาตามธรรมชาติ และเตม็ตามศกัยภาพ โดย

จดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกบัความสนใจ 

และความถนัดของผู้เรียน โดยคํานึงถึงความแตกต่าง

ระหว่างบุคคล ฝึกทกัษะกระบวนการคดิการจดัการ, การ

เผชิญสถานการณ์ ประกอบกบัมีการเปลี่ยนแปลงอย่าง

รวดเร็วของสังคมและเทคโนโลยีก่อให้เกิดผลดี และ

ผลเสยีต่อการดาํเนินชวีติในปจัจุบนัของบุคคล 

จากสภาพการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ตัง้แต่

อดตีจนถงึปจัจบุนัพบวา่ การเรยีนการสอนวชิาคณิตศาสตร์

ยังไม่ประสบผลสําเร็จเท่าที่ควร จากปญัหาเกี่ยวกับ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ที่กล่าวมาแล้ว

ข้างต้นย่อมเป็นเครื่องบ่งชี้ได้ว่า ควรหาแนวทางการ

แก้ไข ปรบัปรุง ส่งเสริมให้นักเรียนระดบัมธัยมศึกษามี

ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่สู งขึ้น 

เรขาคณิตเป็นเน้ือหาที่มีความเป็นรูปธรรม เช่น รูป

เรขาคณิตต่างๆ และมคีวามเป็น นามธรรม เช่น การให้

เหตุผล, การพสิจูน์, การแกป้ญัหา การทีผู่ส้อนจะสามารถ

พฒันาการเรยีนรู้ของผู้เรยีนจากขัน้รูปธรรมไปจนถึงขัน้

นามธรรม กจ็ะต้องมเีทคนิควธิกีารสอนทีเ่หมาะสม และมี

การเรยีนรู้ผ่านสื่อทีส่ามารถทําให้ผู้เรยีนเขา้ใจง่ายทัง้ใน

รปูของรปูธรรม และนามธรรม 

ดงันัน้การสรา้งสือ่ทีท่าํใหผู้เ้รยีนไม่รูส้กึเบื่อหน่ายตาม

พระราชบญัญตักิารศกึษาแห่ง  ชาต ิพ.ศ. 2542 [2] ไดใ้ห้

ความสาํคญักบัสือ่เพื่อการศกึษาโดยกาํหนดไวใ้นหมวด 9 

เทคโนโลยกีารศกึษา มาตรา 64 รฐัตอ้งสง่เสรมิและสนบัสนุน

ใหม้กีารผลติและพฒันาแบบเรยีน  ตํารา หนังสอื สื่อทาง

วชิาการ สื่อสิง่พมิพอ์ื่น วสัดุอุปกรณ์ และเทคโนโลยเีพื่อ

การศกึษาอื่น กระบวนการเรยีนรูต้อ้งมุ่งผูเ้รยีนเป็นสาํคญั 

การผลติสื่อเอกสารประกอบการสอน  หรอืตําราในยุค

ที่เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามามี  บทบาทสําคัญต่อ

กระบวนการจดัการเรยีนการสอนจงึมกีารผลติ หรอืพฒันา

รูปแบบของตําราได้หลายรูปแบบ การพฒันาดว้ยระบบ

เทคโนโลยสีารสนเทศ (IT) [3] เป็นการสร้างทางเลอืก

สาํหรบั  ผูเ้รยีนซึง่เป็นสื่อที่ทนัสมยัทีม่สี่วนช่วยใหผู้เ้รยีน

สามารถเรยีน และค้นคว้าด้วยตนเอง และสามารถเลอืก

เรียนได้ทุกเวลา ในรูปแบบของระบบเทคโนโลยี

สารสนเทศ หรอืเกบ็อยู่ใน  แบบของไฟล์โปรแกรม เป็น

หนังสอืหรอืตําราที่เกบ็ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสโ์ดยไม่

ต้องใช้กระดาษ สามารถสร้างจากคอมพิวเตอร์และ

สามารถอ่านได้จากอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น 

คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก ปาล์ม หรอืสามารถอ่านได้จาก

อุปกรณ์พกพา เช่น โทรศพัทม์อืถอื เป็นตน้ 

การเรียนรู้ผ่านสื่อในระบบเครือข่ายในปจัจุบันมี

บทบาททาํใหผู้เ้รยีนสามารถกา้วสูส่งัคมแห่งการเรยีนรูใ้น

ระบบออนไลน์นัน้ จะต้องเริ่มจากการผลิตข้อมูลหรือ

เน้ือหาเพื่อให้ผูเ้รยีนมชี่องทางเขา้ถึงขอ้มูลไดแ้พร่หลาย 

และสามารถนําขอ้มลูต่าง ๆ ไปใชอ้ย่างไม่จํากดัได ้[4] ซึง่

ปจัจุบนัทรพัยากรที่เป็นสื่อการเรียนรู้ในระบบออนไลน์

รูปแบบหน่ึงที่กําลงัได้รบัความสนใจในวงการการศกึษา 

ไดแ้ก่ หนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์(E-book : Electronic Book) 

โดยหนังสอืดงักล่าวมวีิธจีดัเกบ็ขอ้มูลที่เป็นทัง้ขอ้ความ 

ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว เสยีงต่างๆ และนําเสนอข้อมูล

ดว้ยการเชื่อมโยงเน้ือหา หรอืสิง่ทีส่มัพนัธ์กนัเขา้ดว้ยกนั

ได้ และยังสามารถเข้าถึงเน้ือหาเหล่าน้ีได้อย่างสะดวก

และรวดเรว็ 

จากเหตุผลข้างต้นนับได้ว่าหนังสืออิเล็กทรอนิกส ์

เป็นทางเลอืกหน่ึงของสื่อการเรยีนรู ้ซึง่น่าจะนํามาพฒันา
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ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนได้ ดงันัน้ผู้วิจยัจึง

สนใจในการนําหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มาใช้เป็นสื่อการ

เรยีนรูเ้รื่อง รปูเรขาคณิตโดยใชท้ฤษฎรีะบบการเรยีนการ

สอนของเกอร์ลาชและอีลี เพื่อให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรยีนเพิม่ขึน้ นอกจากน้ี หนังสอือเิลก็ทรอนิกสย์งั

ดงึดดูความสนใจของผูเ้รยีน เพื่อใหผู้เ้รยีนสนใจเรยีนมาก

ขึน้ และผูเ้รยีนรูส้กึไม่น่าเบื่อ 
 

2.  วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

2.1  การพฒันาหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบ

ภาพสองมิติ และภาพสามมิติ เรื่องรูปเรขาคณิต วิชา

คณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

2.2  เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อน

เรียน และหลงัเรยีนของผู้เรียนที่เรียนด้วยหนังสอือเิล็ก 

ทรอนิกส์มลัติมีเดยีแบบภาพสองมติิ เรื่องรูปเรขาคณิต 

วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

2.3  เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อน

เรียนและหลงัเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยหนังสอือเิล็ก 

ทรอนิกส์มลัติมเีดยีแบบภาพสามมิติ เรื่องรูปเรขาคณิต 

วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

2.4 เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนของ

ผู้เรยีนที่เรยีนด้วยหนังสอือิเลก็ทรอนิกส์มลัติมเีดียแบบ

ภาพสองมติ ิกบัผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ยหนังสอือเิลก็ทรอนิกส ์

มลัติมีเดียแบบภาพสามมิติ เรื่องรูปเรขาคณิต วิชา

คณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

2.5 เพื่อหาค่าความพงึพอใจของผูเ้รยีนทีม่ต่ีอหนังสอื

อเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบ ภาพสองมติิ และภาพสาม

มติ ิเรื่องรปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่3 
 

3.  สมมติฐานการวิจยั 

3.1  ผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัต ิ

มีเดียแบบภาพสองมิติ มีผลสมัฤทธิท์างการเรียนหลัง

เรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 

3.2  ผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัต ิ 

มีเดียแบบภาพสามมิติ มีผลสมัฤทธิท์างการเรียนหลัง

เรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 

3.3  ผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัต ิ

มเีดยีแบบภาพสามมติ ิมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนแตกต่าง

จากผู้เรียนที่เรียนด้วยหนังสอือิเล็กทรอนิกส์มลัติมีเดีย

แบบภาพสองมติ ิ

3.4 ผู ้เรยีนมคีวามพงึพอใจต่อหนังสอือเิลก็ทรอนิกส์

มัลติมีเดียแบบภาพสองมิติ กับหนังสืออิเล็กทรอนิกส์

มลัติมีเดียแบบภาพสามมิติ เรื่องรูปเรขาคณิต วิชา

คณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 อยู่ในระดบัมาก 
 

4.  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

4.1  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี คอื นกัเรยีนชัน้ 

มธัยมศกึษาปีที่ 3 ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2555 

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ลพบุรี จํานวนทัง้หมด 

124 คน  

4.2  กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี คอื  นักเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่ 2 ปีการศกึษา 2555  

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั ลพบุรี 2 ห้องเรียน 

จาํนวน 60 คน ไดม้าโดยการสุม่อย่างง่าย 
 

5.  เครือ่งมือท่ีใช้ในการวิจยั 

5.1  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสอง 

มติ ิเรื่องรปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่3 จาํนวน 5 เล่ม 5 เรื่อง 

5.2  หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสาม 

มติ ิเรื่องรปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่3 จาํนวน 5 เล่ม 5 เรื่อง 

5.3  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา 

คณิตศาสตร ์เรื่องรปูเรขาคณิต  

5.4  แบบวดัความพงึพอใจของผูเ้รยีนทีม่ต่ีอการใช ้

หนังสอือเิลก็ทรอนิกส ์ มลัติมเีดยีแบบภาพสองมติิและ

สามมิติ เรื่องรูปเรขาคณิต วิชาคณิตศาสตร์ ชัน้มัธยม 

ศกึษาปีที ่3 
 

6.  ตวัแปรท่ีใช้ในการวิจยั 

6.1   ตวัแปรอสิระ (Independent Variable) คอืหนังสอื

อเิลก็ทรอนิกส์มลัติมเีดยีแบบภาพสองมติิ และภาพสาม

มติ ิเรื่องรปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่3 

6.2 ตวัแปรตาม (Dependent Variable) คอืผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนและความพงึพอใจของผูเ้รยีน 
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7.  วิธีดาํเนินการวิจยั 

การศกึษาวจิยัครัง้น้ีเป็นการพฒันาหนังสอือเิลก็ทรอนิกส์

มัลติมีเดียแบบภาพสองมิติ และสามมิติ เรื่องรูปเรขา 

คณิต ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ซึง่ผูว้จิยัไดแ้บ่งขัน้ตอนการ

ดาํเนินการวจิยั ไวด้งัน้ี 

7.1  การสรา้งเครื่องมอืในการวจิยั 

7.1.1  การศกึษา และรวบรวมขอ้มลู 

1) ศกึษาเน้ือหา และหลกัสตูรทีเ่กีย่วขอ้ง

กบัการจดัการเรยีนการสอนรายวชิาคณิตศาสตรจ์ากคู่มอื

การจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ

กรมวชิาการ กระทรวงศกึษาธกิาร [5] และหนังสอืเรยีน

สาระการเรียนรู้พื้นฐานและหนังสือเรียนเพิ่มเติมวิชา

คณิตศาสตร ์เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรข์อง

กระทรวงศกึษาธกิาร ตามหลกัสูตรการศกึษาขัน้พื้นฐาน

พุทธศกัราช 2551 สาระการเรยีนรู้ที่ 2 เรื่องการวดัและ

สาระการเรยีนรูท้ี ่3 เรื่องเรขาคณิต 

2) แบ่งเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ เรื่องรูป

เรขาคณิตโดยอิงเน้ือหาตามหลักสูตร การศึกษาขัน้

พื้นฐานพุทธศกัราช 2551 สาระการเรยีนรู้ที่ 2 เรื่องการ

วดั และสาระการเรยีนรู้ที่ 3 เรื่องเรขาคณิต ออกเป็น 5 

หน่วยย่อย คอื 

หน่วยที ่1 เรื่อง พืน้ทีผ่วิ และปรมิาตรของปรซิมึ 

หน่วยที ่2 เรื่อง พืน้ทีผ่วิ และปรมิาตรของพรีะมดิ 

หน่วยที ่3 เรื่อง พืน้ทีผ่วิ และปรมิาตรของทรง 

กระบอก 

หน่วยที ่4 เรื่อง พืน้ทีผ่วิ และปรมิาตรของกรวย 

หน่วยที ่5 เรื่อง พืน้ทีผ่วิ และปรมิาตรของทรงกลม 

3) กําหนดวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

ตามเน้ือหาในแต่ละหน่วยย่อยทัง้ 5 หน่วย 

4) ศกึษาระบบการเรยีนการสอนของ 

เกอรล์าช และอลี ีและศกึษาแนวการสอนของแวน ฮลี ีมา

ประยุกต์ใช้ในการนําเสนอเน้ือหา เพื่อให้ผู้เรียนได้รับ

ความรูอ้ย่างเตม็ที ่

5) ศกึษา และคน้ควา้เกีย่วกบัหนงัสอื 

อ่านประกอบการเรยีน เพื่อเป็นหลกัการ และแนวทางการ

สร้างหนังสอือิเลก็ทรอนิกส์มลัติมเีดยี เน่ืองจากหนังสอื

อเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยี เป็นหนังสอืทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้มา

เพื่อเสริมความรู้ความเข้าใจให้นักเรยีนมีความเข้าใจใน 

เรื่องของ รูปเรขาคณิตในส่วนของการแยกแยะ และการ

คาํนวณหาพืน้ทีผ่วิและปรมิาตรของรปูเรขาคณิต 

6) ศกึษาขอ้มลูเกีย่วกบัการพฒันา 

หนังสอือเิลก็ทรอนิกสใ์นแต่ละประเภท, แนวทางในการ

สร้างหนังสืออิเล็กทรอนิกส์, โครงสร้างของหนังสือ

อเิลก็ทรอนิกส,์ รูปแบบของหนังสอือเิลก็ทรอนิกส ์และ

ขัน้ตอนในการพฒันาหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์

7) ศกึษาหาความรูเ้กีย่วกบัโปรแกรมที่

นํามาใชใ้นการพฒันาหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยี 

7.1.2  ออกแบบ และสรา้งหนังสอือเิลก็ทรอนิกส์

มลัตมิเีดยีโดยองิจากการศกึษา คน้ควา้ขอ้มูลตามหวัขอ้

ดา้นบน มขี ัน้ตอนดงัน้ี 

1) จัดลําดับความสําคัญของเน้ือหาใน

หน่วยต่างๆ แล้ววิเคราะห์เน้ือหาโดยเรียงลําดบัเน้ือหา

โดยการเขยีนแผนภูมโิครงข่ายเน้ือหา (Content Network 

Chart) เพื่อให้ง่ายต่อการสร้างหนังสือ อิเล็กทรอนิกส์

มลัตมิเีดยี โดยแยกเป็นเล่มตามหน่วยการเรยีนทัง้หมด 5 

หน่วยการเรยีนรู ้

2) ออกแบบโครงสร้าง และหลักการ

ทํางานของหนังสอือเิล็กทรอนิกส์มลัติมีเดีย โดยเขียน

ออกมาในรปูของแผนผงัการทาํงาน (Flow Chart) 

3) เขยีนรายละเอียดเน้ือหา และลําดับ

เน้ือหาตามรูปแบบที่ไดก้ําหนดไว้ (Story board) โดย

กําหนดสิง่ทีต่้องการนําเสนองานบนหน้าจอคอมพวิเตอร์

ลงในกระดาษเพื่อเป็นต้นแบบของหนังสอือเิลก็ทรอนิกส์

มลัติมเีดยี ซึ่งประกอบด้วยเน้ือหากิจกรรมที่จะนําเสนอ

การกําหนดพื้นที่หน้าจอเพื่อแบ่งส่วนของการนําเสนอ 

ตวัอกัษร ภาพ และการกําหนดเงื่อนไขการนําเสนอ เขยีน

เป็นกรอบๆ รวมถึงการกําหนดปฏิสมัพนัธ์ (Interactive) 

กบัผูเ้รยีน 

4) พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มัลต ิ

มีเดียแบบภาพสองมิติ และสามมิติ เรื่องรูปเรขาคณิต 

โดยใช้โปรแกรมช่วยสร้างหนังสอือิเล็กทรอนิกส์พฒันา

ตามหน้าจอทีไ่ดอ้อกแบบมาในขัน้ทีแ่ลว้ (Storyboard) 

5) ทําการตรวจสอบการนําเสนอหนังสอื

อิเล็กทรอนิกส์มลัติมีเดียแบบภาพสองมิติ และสามมิต ิ

เรื่องรปูเรขาคณิต บนระบบปฎบิตักิารวนิโดว ์(Windows) 

และโอเอสเอก็ซ ์(OS X : Mac) 
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7.1.3  สรา้งแบบประเมนิหนังสอือเิลก็ทรอนิกส์

มลัติมเีดยีแบบภาพสองมติแิละสามมติิ เรื่องรูปเรขาคณิต 

วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สาํหรบัผูเ้ชีย่วชาญ

ดา้นเน้ือหา และผู้เชีย่วชาญดา้นเทคนิค ซึง่แบบประเมนิ

ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ แบ่งออกเป็น 2 ดา้น ดงัน้ี  

1) ดา้นเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร ์เรื่องรูป

เรขาคณิต  

2) ดา้นการออกแบบหนังสอือเิลก็ทรอนิกส์

มลัตมิเีดยี 

7.1.4 สร้างแบบทดสอบเพื่อวดัผลสมัฤทธิท์าง 

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องรูปเรขาคณิต ชัน้มธัยม 

ศกึษาปีที ่3 
1) ศกึษาวธิกีารสร้างแบบทดสอบ การ

เขียนข้อสอบ เทคนิคการสร้างข้อสอบ ตลอดจนศึกษา

เอกสาร และตําราทีเ่กีย่วขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการสรา้ง

แบบทดสอบ 

2) ศกึษาเน้ือหา และหลกัสตูรทีเ่กีย่วขอ้ง

กบัการจดัการเรยีนการสอนรายวชิาคณิตศาสตรจ์ากคู่มอื

การจดัการเรียนรู้กลุ่ม สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ

กรมวชิาการ กระทรวงศกึษาธกิาร [5] และหนังสอืเรยีน

สาระการเรียนรู้พื้นฐานและหนังสอืเรียนเพิ่มเติม วิชา

คณิตศาสตร ์เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตรข์อง

กระทรวงศกึษาธกิาร ตามหลกัสูตรการศกึษาขัน้พื้นฐาน

พุทธศกัราช 2551 

3) จดัทําตารางวเิคราะหจ์ุดประสงคก์าร

เรยีนรู ้และพฤตกิรรมการเรยีนรูต้ามจุดประสงค์โดยเน้น

พฤตกิรรมทีว่ดั 3 ดา้น คอื ความเขา้ใจ การวเิคราะห ์และ

การนําไปใช ้

4) สรา้งแบบทดสอบใหค้รอบคลุมเน้ือหา 

และเป็นไปตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่วิเคราะห์ไว้

เป็นข้อสอบแบบ 4 ตวัเลอืก จํานวน 100 ขอ้ จากนัน้นํา

แบบทดสอบไปใหอ้าจารยท์ีป่รกึษาวทิยานิพนธต์รวจสอบ 

5) นําแบบทดสอบทีแ่กไ้ขตามขอ้เสนอ 

แนะของอาจารยท์ี่ปรกึษาวทิยานิพนธ์ ไปให้ผูเ้ชีย่วชาญ

จํานวน 5 ท่าน ตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบและ

หาค่าความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คําถามกบัจุดประสงคห์รอื

เน้ือหา (IOC : Index of Item Objective Congruence) 

6) ทําการปรับปรุงแบบทดสอบให้มี

ความสมบรูณ์ขึน้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ จากนัน้ 

นําแบบทดสอบทีไ่ดร้บัแกไ้ขจํานวน 100 ขอ้ไปทดลองใช้

กบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่โรงเรียนจุฬาภรณ 

ราชวิทยาลยั ลพบุรี จังหวดัลพบุรี ในภาคเรียนที่ 2 ปี

การศกึษา 2555 ทีเ่คยเรยีนเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง

รปูเรขาคณิตจาํนวน 20 คน 

7) วเิคราะหห์าค่าความยากง่าย (p) และ

หาค่าอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ โดย

คดัเลอืกขอ้สอบทีม่คีวามยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.20 - 

0.80 และค่าอาํนาจ (r) จําแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไปซึง่ผูว้จิยั

เลอืกขอ้สอบออกมาจาํนวน 50 ขอ้ 

8) วิเคราะห์หาความเชื่อมัน่ของแบบ 

ทดสอบโดยใชส้ตูร KR – 20 ของ Kuder – Richardson 

7.1.5  สรา้งแบบวดัความพงึพอใจของผูเ้รยีนที่

มต่ีอการใชห้นงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสอง

มติิ และสามมติิ เรื่องรูปเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร์ ชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 

1) ศกึษาวธิกีารสร้างแบบวดัความพึง

พอใจ 

2) กําหนดกรอบในการสร้างแบบวัด

ความพึงพอใจที่มีต่อการใช้หนังสอือิเล็กทรอนิกส์มลัต ิ

มีเดียแบบภาพสองมิติ และสามมิติ เรื่องรูปเรขาคณิต 

ประกอบด้วยกัน 3 ด้าน คือ ด้านรูปแบบของหนังสือ

อเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยี, ดา้นนําเสนอเน้ือหาของหนังสอื

อิเล็กทรอนิกส์มัลติมีเดีย และด้านการใช้งานหนังสือ

อเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยี 

3) ดําเนินการสร้างแบบวัดความพึง

พอใจของผูเ้รยีนจาํนวน 15 ขอ้ 

7.2  ดาํเนินการวจิยั 

ผูว้จิยัไดนํ้าหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพ

สองมติ ิและสามมติ ิเรื่องรูปเรขาคณิตทีส่รา้งขึน้นํามาทํา

การวจิยัตามขัน้ตอน ดงัน้ี 

7.2.1  ขัน้ตอนการทดสอบหาประสทิธภิาพของ

หนังสอือิเล็กทรอนิกส์มัลติมีเดียแบบภาพสองมิติ และ

สามมติ ิเรื่องรปูเรขาคณิต 

1) การทดสอบหาประสิทธิภาพของ

หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีครัง้ที ่1 ผูว้จิยัทีก่ารเลอืก

กลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ด้วยการนํานักเรยีนระดบัชัน้
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มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ใน

ระดับปานกลางจํานวน 1 คน โดยดูจากเกรดเฉลี่ยใน

เทอมที่แล้วมาทดลองเรียนรู้หนังสืออิเล็กทรอนิกส์

มลัตมิเีดยีทีอ่อกแบบและพฒันาขึน้ เพื่อทดสอบหาความ

เหมาะสมของหนังสอือิเล็กทรอนิกส์มัลติมีเดียครัง้ที่ 1 

โดยสงัเกตจากปฏิกิริยาของผู้เรียนว่ามีความพึงพอใจ

หรือไม่ อย่างไร สอบถามความคิดเห็นผู้เรียน และจด

บนัทกึสิง่ทีผู่เ้รยีนตอ้งการ และนํามาปรบัปรุงแกไ้ขต่อไป 

2) การทดสอบหาประสทิธภิาพของ 

หนังสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัติมีเดยีครัง้ที่ 2 ผู้วจิยัที่ทําการ

เลอืกกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง ด้วยการนํานักเรยีนระดบั 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีม่ผีลการเรยีนวชิาคณิตศาสตรใ์น

ระดบัปานกลางจํานวน 20 คน โดยดูจากเกรดเฉลี่ยใน

เทอม ที่แล้ว มาทดลองเรียนรู้หนังสอือิเล็กทรอนิกส์

มลัติมเีดยี และทําแบบทดสอบหาประสทิธภิาพทางการ

เรียน และนําแบบทดสอบการหาประสิทธิภาพทางการ

เรียนมาหาแนวโน้มของประสิทธิภาพตาม เกณฑ์ที่

กําหนด 80/80 นอกจากน้ีต้องสงัเกตปฏกิริยิาของผูเ้รยีน

ต่อว่ามีความพึงพอใจหรือไม่อย่างไร สอบถามความ

คดิเหน็ผูเ้รยีน และจดบนัทกึสิง่ทีผู่เ้รยีนตอ้งการและนํามา

ปรบัปรุงแกไ้ขต่อไป 

7.2.2  ขัน้ตอนในการหาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

1) นําแบบทดสอบทีไ่ดร้บัการปรบัปรุง

และคดัเลอืก โดยผ่านการวเิคราะห์หาความยากง่าย (p) 

และค่าอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบรายขอ้ และหา

ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ มาทดลองกับผู้เรียน

จํานวน 2 ห้อง 60 คน ที่เป็นกลุ่มตวัอย่างโดยทําขอ้สอบ

ก่อนที่จะเรยีนด้วยหนังสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัติมเีดยีแบบ

ภาพสองมิติ และสามมิติ เรื่องรูปเรขาคณิต เพื่อหาค่า

ผลสมัฤทธิก่์อนเรียน เป็นจํานวน 50 ข้อ โดยใช้แบบ 

ทดสอบหลงัเรยีน 

2) หลงัจากนัน้ผูเ้รยีนจะเรยีนดว้ย 

หนังสอือิเล็กทรอนิกส์มัลติมีเดียแบบภาพสองมิติ และ

สามมิติ เรื่องรูปเรขาคณิต โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลองที่ 1 

จาํนวน 30 คน เรยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยี

แบบภาพสองมิติ และกลุ่มทดลองที่ 2 จํานวน 30 คน 

เรยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสามมติ ิ

3) เมื่อผูเ้รยีนเรยีนหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส์

มลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิและสามมติ ิเรื่องรูปเรขาคณิต 

จนจบแลว้ ทาํการทดสอบหลงัเรยีนโดยใชแ้บบทดสอบ

หลงัเรยีนเพื่อหาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รยีนก่อน

เรยีนและหลงัเรยีนโดยใชส้ถติคิ่า t-test แบบ Dependent 

ในการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

4) นําคะแนนที่ได้จากการทดสอบหลงั

เรยีนของกลุ่มทดลองที ่1 ทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส์

มลัติมเีดยีแบบภาพสองมติิ และกลุ่มทดลองที่ 2 ที่เรยีน

ด้วยหนังสอือิเล็กทรอนิกส์มัลติมีเดียแบบภาพสามมิต ิ 

มาเปรียบเทียบหาความแตกต่างโดยใช้สถิติค่า t-test 

แบบ Independent 

7.2.3  ขัน้ตอนในการหาค่าความพงึพอใจของ

ผู้เรียน หลงัจากที่ผู้เรียนได้ทําการเรียน และทําแบบ 

ทดสอบหลงัเรียนเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้เรียนทําแบบวัด

ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อหนังสอือิเล็กทรอนิกส์

มัลติมีเดียแบบภาพสองมิติ และสามมิติ เรื่องรูปเรขา 

คณิต วชิาคณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทัง้ 3 ด้าน 

แล้วนําค่าที่ได้จากการวัดมาหาค่าเฉลี่ยในแต่ละหัวข้อ

ตามเกณฑท์ีก่าํหนด 

7.3  เกบ็รวบรวมขอ้มลู 

7.3.1  ทาํการเกบ็รวบรวมขอ้มูลจากแบบฝึกหดั

ระหว่างเรยีน และแบบทดสอบหลงัเรยีน นําผลคะแนนที่

ไดไ้ปวเิคราะหห์าค่าทางสถติ ิเพื่อตรวจสอบหาประสทิธภิาพ

ของหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยี 

7.3.2  ทาํการเกบ็รวบรวมขอ้มลูคะแนนจากการ

ทาํแบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ดว้ยหนงัสอื

อเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิและสามมติ ิ

โดยใชส้ถติคิ่า t-test แบบ Dependent ในการเปรยีบเทยีบ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

7.3.3  ทาํการเกบ็รวบรวมขอ้มูลคะแนนจากการ

ทาํแบบทดสอบหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองที ่1 ทีเ่รยีนดว้ย

หนังสอือิเล็กทรอนิกส์มัลติมีเดียแบบภาพสองมิติ และ

กลุ่มทดลองที่ 2 ที่เรียนด้วยหนังสอือิเล็กทรอนิกส์มลัต ิ

มีเดียแบบภาพสามมิติ มาเปรียบเทียบโดยใช้สถิติค่า 

t-test แบบ Independent 

7.3.4  ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบวดั

ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อหนังสอือิเล็กทรอนิกส์

มลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิและสามมติ ิเรื่องรูปเรขาคณิต 
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วชิาคณิตศาสตร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ทัง้ 3 ด้าน แล้ว

นํามาหาค่าเฉลีย่ในแต่ละหวัขอ้ตามเกณฑท์ีก่าํหนด 

 

8.  สรปุผลการวิจยั 

8.1  ผลการพฒันาหนังสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัติมเีดยี

แบบภาพสองมติ ิเรื่องรูปเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 เมื่อทดสอบค่า E1/E2 ได ้81.90/85.58 

พบว่ามีค่าสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด 80/80 และผลการ

พฒันาหนังสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัติมเีดยีแบบภาพสองมติ ิ

เรื่องรปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

เมื่อทดสอบค่า E1/E2 ได ้82.98/86.08 พบว่ามคี่าสงูกว่า

เกณฑ์ที่กําหนด 80/80 สรุปได้ว่าหนังสอือิเล็กทรอนิกส์

มัลติมีเดียแบบภาพสองมิติ และสามมิติที่พัฒนาขึ้น

เป็นไปตามเกณฑท์ีก่าํหนด 

8.2  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อน

เรียน และหลังเรียนของผู้เรียนที่ เรียนด้วยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์มัลติมีเดียแบบภาพสองมิติ เรื่องรูป

เรขาคณิต วชิาคณิตศาสตรช์ัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โดยการ

ทดสอบด้วย t-test แบบ Dependent พบว่าผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยสาํคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .05  

8.3  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อน

เรียน และหลังเรียนของผู้เรียนที่ เรียนด้วยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์มัลติมีเดียแบบภาพสามมิติ เรื่องรูป

เรขาคณิต วชิาคณิตศาสตรช์ัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โดยการ

ทดสอบด้วย t-test แบบ Dependent พบว่าผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยสาํคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .05  

8.4  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ

ผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบ

ภาพสองมติ ิ(กลุ่มทดลองที ่1) กบัผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ย

หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสามมติ ิ(กลุ่ม

ทดลองที ่2) โดยการทดสอบดว้ย t-test แบบ Independent 

พบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนแตกต่างกนัอย่างมนียัสาํคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .05 

8.5  ผลความพงึพอใจของผูเ้รยีนที่เรยีนดว้ยหนังสอื

อเิลก็ทรอนิกส์มลัติมเีดยีแบบภาพสองมติิ และภาพสาม

มติ ิเรื่องรปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่3 มคี่าเฉลีย่ทัง้หมดรวมกนัอยู่ที ่4.56 อยู่ทีร่ะดบัความ

พงึพอใจมากทีสุ่ด สรุปไดว้่าผลความพงึพอใจของผูเ้รยีน

ทีเ่รยีนดว้ยหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสอง

มติิ และภาพสามติิ เรื่องรูปเรขาคณิต วิชาคณิตศาสตร ์

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 อยู่ทีร่ะดบัความพงึพอใจมากทีส่ดุ 

 

9.  อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

9.1  อภปิรายผล 

9.1.1 การประสทิธภิาพหนังสอือเิลก็ทรอนิกส์

มลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิและสามมติ ิเรื่องรูปเรขาคณิต 

วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 พบว่ามปีระสทิธภิาพ

สงูกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กําหนด 80/80 คอืมคี่า 81.90/ 

85.58 และ 82.98/86.08 หนังสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยี

แบบภาพสองมิติ และสามมิติ เรื่องรูปเรขาคณิต วิชา

คณิตศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ผู้วิจ ัยพัฒนาขึ้น 

ผู้วจิยัได้ศกึษาและวเิคราะห์เอกสารเกี่ยวกบัหลกัในการ

ออกแบบ และดําเนินการพฒันาหนังสอือิเล็กทรอนิกส์

มลัติมเีดยีมาเป็นลําดบัขัน้ โดยได้มกีารตรวจสอบความ

ถูกต้องเกี่ยวกบัเน้ือหา, จุดประสงค์, แบบฝึกหดั และ

ความเหมาะสมกบัระดบัชัน้เรยีนและเวลาเรยีน อกีทัง้ไดม้ี

การประเมนิคุณภาพหนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยี โดย

ผูเ้ชีย่วชาญทัง้ในดา้นเน้ือหา และดา้นเทคนิค ซึง่สอดคลอ้ง

กบั [6] เรื่อง การพฒันาหนังสอือเิลก็ทรอนิกส ์สําหรบั

เครื่องคอมพวิเตอรพ์กพาแบบหน้าจอสมัผสั เรื่อง การทํา

เครื่องเงนิ ซึง่ผลการวจิยัพบว่า ประสทิธภิาพของหนังสอื

อิเล็กทรอนิกส์สําหรับเครื่องคอมพิวเตอร์พกพาแบบ

หน้าจอสมัผสั เรื่อง การทําเครื่องเงนิเท่ากบั 82.90/86.42 

ซึง่สงูกว่าเกณฑ ์80/80 ทีก่าํหนดไว ้

9.1.2 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์

เรื่องรูปเรขาคณิต ของผู้เรียนที่เรียนด้วยหนังสอือิเล็ก 

ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีแบบภาพสองมติ ิและสามมติ ิเรื่องรูป

เรขาคณิต วิชาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 มีผล 

สมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 สาเหตุทีเ่ป็นเช่นน้ีอาจเกดิ

จากการจดัการเรยีนการสอนโดยใชห้นังสอือเิลก็ทรอนิกส์

มัลติมีเดียทัง้แบบภาพสองมิติ และสามมิตินัน้ช่วยให้

ผู้เรียนเข้าใจง่ายขึ้น เรียนรู้ไปอย่างมีข ัน้ตอน ซึ่ง

สอดคล้องกบั [7] งานวิจยั เรื่อง การพฒันาบทเรียน
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แสวงหาความรู้บนเว็บ โดยใช้กระบวนการเรียนแบบ

ร่วมมอื วชิาโครงสรา้งระบบสารสนเทศ ระดบัอุดมศกึษา 

ซึ่งผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรียนหลงัเรยีน

ด้วยบทเรียนแสวงรู้บนเว็บสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

9.1.3 การศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนวชิา

คณิตศาสตร์ เรื่องรูปเรขาคณิต ของผู้เรียนที่เรียนด้วย

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์มัลติมีเดียแบบภาพสองมิติ กับ

ผู้เรยีนที่เรยีนด้วยหนังสอือิเลก็ทรอนิกส์มลัติมเีดียแบบ

ภาพสามมติ ิเรื่องรปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยม 

ศึกษาปีที่ 3 พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรียนของผู้เรียน

แตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ทัง้น้ี

ผู้วิจ ัยคิดว่าอาจเป็นเพราะหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มัลต ิ

มีเดียทัง้สองแบบมีเน้ือหา และองค์ประกอบต่างๆ 

เหมอืนกนั แต่ต่างกนัที่ภาพ ซึ่งภาพแบบสามมติิ ทําให้

ผูเ้รยีนสามารถเขา้ใจเน้ือหาบทเรยีนไดด้ขีึน้ 

9.1.4 ความพงึพอใจของผู้เรยีนที่มต่ีอหนังสอื

อิเล็กทรอนิกส์มลัติมีเดียแบบภาพสองมิติ และสามมิติ

เรื่องรปูเรขาคณิต วชิาคณิตศาสตร ์ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

พบว่าความพงึพอใจ ของผูเ้รยีนต่อหนังสอือเิลก็ทรอนิกส์

มลัติมีเดีย อยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยรวม = 4.56) 

ทัง้น้ีอาจเน่ืองจากหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส ์

มัลติมีเดียที่ผู้วิจ ัยสร้างขึ้น มีสีสัน และสื่อ

ความหมายให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจได้ดี มีทัง้ภาพ 

กราฟิก และภาพเคลื่อนไหว อีกทัง้มีแบบทดสอบวดัผล

การเรียน จึงเป็นส่วนช่วยให้หนังสอือิเลก็ทรอนิกส์มลัต ิ

มเีดยีทัง้สองแบบ มคีวามน่าสนใจและเป็นทีพ่งึพอใจของ

ผูเ้รยีน 

9.2  ขอ้เสนอแนะ 

9.2.1  ควรศกึษาวจิยัเกีย่วกบัสภาพปญัหา และ

ความต้องการใชห้นังสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีไปใชใ้น

การเรยีนการสอนในปจัจุบนั 

9.2.2  ควรศกึษาวจิยัการออกแบบ หรอืพฒันา

หนงัสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีใหอ้ยู่ในรูปแบบมาตรฐาน

การสบืคน้จากฐานขอ้มูล (Index) รองรบัระบบการคน้หา 

และการเข้าถึงข้อมูลสารสนเทศออนไลน์สําหรับระบบ

เครอืขา่ยหอ้งสมุดอเิลก็ทรอนิกส ์(Digital Library) 

9.2.3  ควรศกึษาวจิยัเรื่องการพฒันาหนังสอื

อเิลก็ทรอนิกสม์ลัตมิเีดยีใหร้องรบัการอ่านดว้ยอุปกรณ์ 

พกพาต่างๆ เพื่อตอบสนองการเรยีนรูน้อกหอ้งเรยีนอย่าง

อสิระ และเรยีนรูไ้ดต้ลอดเวลา 

9.2.4  ควรศกึษาวจิยัหรอืเปรยีบเทยีบการใช้

โปรแกรมการผลติ หรอืโปรแกรมสรา้งหนงัสอือเิลก็ทรอนิกส์

มลัติมีเดียจากหลายๆ โปรแกรม เพื่อสร้างทางเลือกใน

การใช้โปแกรมการผลติหนังสอือเิลก็ทรอนิกสม์ลัติมเีดยี 

และเปรียบเทียบข้อดี/ข้อเสีย ก่อนตัดสินใจเลือกใช้

โปรแกรมนัน้เป็นเครื่องมอืในการผลติหนังสอือเิลก็ทรอนิกส์

มลัตมิเีดยี เพื่อใหเ้หมาะสมกบัการนําไปใช ้
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