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การพฒันารปูแบบการเรียนการสอน เร่ืองสมการแมก็ซเ์วลล ์คล่ืนระนาบ 

และกาํลงัไฟฟ้าของคล่ืน โดยใช้รปูแบบการเรียนรู้ของ SATADE Model 
 

อลงกรณ์  พรมที1* และ สมศกัดิ ์ อรรคทมิากลู2  

 
บทคดัยอ่ 

 บทความวจิยัน้ี มวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาและหาประสทิธภิาพของรปูแบบการเรยีนการสอนเรื่อง สมการแมก็ซเ์วลล ์

คลื่นระนาบและกําลงัไฟฟ้าของคลื่น โดยมแีนวคดิจากการศกึษารูปแบบการเรยีนการสอนแบบต่าง ๆ และงานวจิยัที่

เกี่ยวขอ้ง จากนัน้ได้พฒันาและออกแบบรูปแบบการเรยีนการสอนขึน้มาใหม่โดยใช้ชื่อว่าสตาดี้ (SATADE Model) 

ผูว้จิยัได้พฒันาและออกแบบรูปแบบการเรยีนการสอนประกอบด้วย 3 เรื่อง คอื สมการแมก็ซเ์วลล ์คลื่นระนาบ และ

กาํลงัไฟฟ้าของคลื่น จากนัน้นําไปใหผู้เ้ชีย่วชาญจาํนวน 5 ท่าน ประเมนิคุณภาพของเครื่องมอืวจิยั ผูเ้ชีย่วชาญมคีวาม

คดิเหน็เกีย่วกบัคุณภาพของเครื่องมอืวจิยัอยู่ในระดบัด ี(ค่าเฉลีย่เท่ากบั 3.72 S.D. เท่ากบั 0.35) จากนัน้นําไปทดลอง

ใช้กบักลุ่มตวัอย่างที่มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน วทิยาเขตขอนแก่น จํานวน 20 คน ผลการวจิยัพบว่า

ประสทิธภิาพของรูปแบบการเรยีนการสอนมค่ีาเท่ากบั 1.36 ตรงตามมาตรฐานของเมกุยแกนส ์(Maguigans) และผล

ของความพงึพอใจของผูเ้รยีนทีม่ต่ีอรูปแบบการเรยีนการสอนอยู่ในระดบัมาก (ค่าเฉลีย่เท่ากบั 3.71 และ S.D. เท่ากบั 

0.37) ซึ่งตรงตามสมมติฐานที่ตัง้ไว้ ดงันัน้รูปแบบการเรยีนการสอนที่พฒันาขึน้สามารถนําไปใช้ในการสอนบางส่วน

เกีย่วกบัรายวชิาสนามแม่เหลก็ไฟฟ้าไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

 

คาํสาํคญั: รปูแบบการเรยีนรู,้ สตาดี ้โมเดล, สมการแมก็ซเ์วลล,์ คลื่นระนาบ, กาํลงัไฟฟ้าของคลื่น 
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Development Instructional Model in Maxwell Equation, Plan Wave and Power of 

Wave using SATADE Learning Model 

 
Alongorn  Promtee1* and Somsak  Akatimagool2 

 
Abstract 

 The objectives of this research are to developed and find the efficiency of an instructional model on 

maxwell equation, plan wave and power of wave topics. The concept of learning model and other related 

researches have been studied. Thus, we develop and design the student centered learning model called the 

SATADE learning model. In this research, we are interesting the electromagnetic wave and propagation topic 

that consists of three topics including the Maxwell equations, plane wave and power of wave. Then, the 

quality of developed research tools is evaluated by the five experts. The result shows that the SATADE 

learning model is more appropriate( )= =3.72, . . 0.35X S D . Next, the developed research tools have used to 

try out with 20 sample students at Rajamangala University of Technology Isan, Khonkaen Campus. The 

research result shows that the efficiency of instruction package has 1.36 in correspondence with the 

Maguigans’s standard. The quality of learner's satisfaction is more satisfy level ( )= =3.71, . . 0.37X S D  
which agreed with the research hypothesis. The proposed learning model can be used effectively in the 

teaching of some part electromagnetic wave and propagation subject. 

 

Keywords: Instructional model, SADATE learning model, Maxwell equation, Plan wave, Power of wave. 
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1. บทนํา 

การจัดการเรียนการสอนในระดับปริญญาตร ี

สาขาวิชาวศิวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม ได้

บรรจุรายวชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้าเข้าในหลกัสูตรโดยมี

เน้ือหาที่มุ่งเน้นถึง ทฤษฎีของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  

สมการของคลื่น และการแพร่กระจายคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า 

ซึง่เป็นเน้ือหาทีส่าํคญัสาํหรบันําไปใชศ้กึษารายวชิาอื่น ๆ 

เช่น วชิาการแพร่กระจายคลื่น วชิาวิศวกรรมไมโครเวฟ 

เป็นต้น จากการศึกษาเน้ือหาในรายวชิาดงักล่าว พบว่า

เน้ือหาในรายวิชาดังกล่าวมีสมการทางคณิตศาสตร์

จํานวนมาก และใช้ทฤษฎีหลายทฤษฎีซึ่งเกิดความ

ซบัซ้อนสําหรบัผู้เรียนเป็นอย่างมาก นอกจากน้ีในส่วน

ของการแพร่กระจายคลื่นระนาบการเห็นปรากฏการณ์

ของคลื่นที่เกิดจากการคํานวณก็เป็นเรื่องยาก ทําให้

ผู้เรยีนไม่เขา้ใจเน้ือหาอย่างท่องแท้ ส่งผลให้ผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรียนค่อนข้างน้อย นอกจากปญัหาข้างต้นแล้ว

จากการสอบถามผู้สอนในรายวชิาดงักล่าวและการศกึษา

งานวิจยัที่เกี่ยวข้อง ได้ให้ขอ้มูลว่าผู้เรยีนส่วนใหญ่ขาด

ความสนใจ หรือขาดความกระตือรือร้นในการเรียน 

เน่ืองจากเป็นรายวชิาทีม่เีน้ือหาทีย่าก มกีารคํานวณมาก 

และการจดัรูปแบบการเรยีนการสอนไม่ได้เน้นให้ผู้เรยีน

เป็นสําคัญ [1] เน่ืองจากเป็นวิชาที่ไม่มีการเรียน

ภาคปฏิบัติ กิจกรรมที่ส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้น้อย 

นอกจากน้ียังขาดสื่อการเรียนการสอนที่มีคุณภาพและ

สอดคลอ้งกบัการเรยีนการสอน [11] 

 ปจัจุบนังานวจิยัทางดา้นการศกึษาได้พฒันารูปแบบ

การเรียนการสอนที่มีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น โดย

พยายามอาศัยทฤษฎีการเรียนรู้ต่าง ๆ แล้วนํามา

ประยุกตใ์ชเ้พื่อใหส้อดคลอ้งและเหมาะสมกบัลกัษณะการ

เรยีนการสอนในรายวชิานัน้ ๆ หรอืใหเ้หมาะสมกบัสภาพ

ของผู้เรียนให้มากที่สุด ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอน

ดงักล่าวสามารถทําให้ผู้เรียนมผีลสมัฤทธิท์างการเรียน

สงูขึน้ ไม่เกดิความเบื่อหน่ายกบัเน้ือหา แต่อย่างไรกต็าม

รูปแบบการเรยีนการสอนที่สามารถนํามาใช้จดัการเรยีน

การสอนในรายวชิาทางดา้นวศิวกรรมพบว่ามจีํานวนน้อย 

และตอบสนองกบัลกัษณะรายวิชาที่แตกต่างกนัได้ยาก 

นอกจากน้ีนโยบายการจดัการเรยีนการสอนในขณะน้ีไดม้ี

การกําหนดรูปแบบการเรยีนการสอนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรยีน

เป็นสาํคญัหรอืมบีทบาทในการใชค้วามคดิ และสตปิญัญา

ทางสมองให้เพิม่มากขึ้น เพื่อใช้ในการสร้างองค์ความรู้

ใหม่ ดังนัน้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนทางด้าน

วิศวกรรมควรมุ่งเน้นและรองรับการเรียนการสอนเชิง

วเิคราะห์หรอืสงัเคราะห์ในเน้ือหาที่ซบัซ้อนเพื่อเป็นการ

เพิม่คุณภาพของการเรยีนการสอนใหด้ยีิง่ขึน้ 

 จากการสอบถามอาจารย์ผู้สอนในรายวิชาสนาม 

แม่เหลก็ไฟฟ้าจํานวน 3 ท่าน และผูเ้รยีนจํานวน 25 คน 

จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วิทยาเขต

สกลนคร, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ และมหาวทิยาลยั

ราชธานี วทิยาเขตอุดรธานี พบว่าสื่อการเรยีนการสอนใน

รายวชิาสนามแม่เหลก็ไฟฟ้ามจีํานวนน้อย ไม่ครอบคลุม

หัวข้อการเรียนการสอน การเรียนการสอนวิชาสนาม 

แม่ เหล็กไฟฟ้ามีเน้ือหาซับซ้อน ผู้ เรียนต้องมีการ

จนิตนาการและความคดิเป็นอย่างมาก นอกจากน้ีรูปแบบ

การเรียนการสอนในรายวิชาดังกล่าวควรมีการเพิ่ม

กจิกรรมหรอืสื่อให้มากยิง่ขึน้ โดยเฉพาะสื่อการเรยีนการ

สอนที่ใช้ในการอธิบายหรือจําลองการทํางานที่สามารถ

แสดงรูปแบบการแพร่กระจายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มี

ประสทิธภิาพ ในแบบสอบถามไดก้ล่าวถงึความเหมาะสม

ของโปรแกรมจําลองการแพร่กระจายคลื่น ซึ่งเป็นสื่อการ

เรียนการสอนประเภทหน่ึงที่สามารถสร้างความสนใจ

ใหก้บัผูเ้รยีนเป็นอย่างมาก [2] เพราะสามารถทําใหผู้เ้รยีน

เขา้ใจเน้ือหาทีซ่บัซอ้นไดด้แีละรวดเรว็ขึน้ จากการศกึษา

งานวจิยัทัง้ในและต่างประเทศ มนีักวจิยัจํานวนหน่ึง [3] 

ได้ให้ความสําคัญและพัฒนาโปรแกรมจําลองเพื่ อ

ออกแบบและวเิคราะหร์ะบบเพื่อนํามาใชใ้นงานเชงิธุรกจิ

และประกอบการเรยีนการสอนเพื่อเป็นเพิม่คุณภาพของ

งานใหม้ากยิง่ขึน้  

จากความสาํคญัและทีม่าของปญัหาดงักล่าว บทความ

วิจยัน้ีจึงได้นําเสนอแนวความคิดที่จะออกแบบรูปแบบ

การเรียนการสอนเรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการ

แพร่กระจาย ตลอดจนการพัฒนาเครื่องมือสําหรบัการ

จดัการเรียนการสอนที่หลากหลายเพื่อตอบสนองความ

ต้องการในการเรียนการสอนด้านวิศวกรรมให้ผู้เรียนมี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีส่งูขึน้ 
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2.  วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

 2.1  เพื่อพฒันารปูแบบการเรยีนการสอนเรื่องสมการ

แมก็ซเ์วลล ์คลื่นระนาบและกาํลงัไฟฟ้าของคลื่น 

 2.2  เพื่อหาคุณภาพของรูปแบบการเรยีนการสอน

และสือ่ประกอบการเรยีนการสอนเรื่องคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า

และการแพร่กระจาย 

  2.3  เพื่อหาประสทิธภิาพของชุดการเรยีนการสอน 

 

3.  สมมติฐานของการวิจยั 

 3.1  คุณภาพของรูปแบบการเรยีนการสอนและชุด

การเรียนการสอนที่พฒันาขึน้มีความเหมาะสมในระดบั

มาก 

 3.2 ชุดการสอนที่สร้างขึ้นสามารถใช้เรียนร่วมกบั

รูปแบบการเรยีนรู้ทีพ่ฒันาขึน้ มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ์

มาตรฐานของเมกุยแกนส ์(Maguigans) 

 

4. ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 งานวจิยัน้ีอาศยัทฤษฎต่ีาง ๆ มรีายละเอยีดดงัน้ี 

 4.1 ทฤษฎีการเรียนรู ้ 

 ทฤษฎีการเรียนรู้เป็นสิ่งสําคัญเน่ืองจากงานวิจัยที่

เกี่ยวกับการศึกษาต้องอ้างอิงทฤษฎีการเรียนรู้ซึ่งผู ้

เชี่ยวชาญได้ให้ความหมายของทฤษฎีการเรยีนรูต่้าง ๆ 

(Learning Theory) เช่น ทศินา [4] ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า

เป็นความรู้ที่พรรณนา/ อธิบาย/ทํานายปรากฏการณ์ 

ต่าง ๆ เกีย่วกบัการเรยีนรู ้ ซึ่งได้รบัการพสิจูน์ ทดสอบ

ตามกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ และไดร้บัการยอมรบั

ว่าเชื่อถอืได ้หรอืนําไปใชเ้ป็นหลกัในการจดักระบวนการ

เรยีนรูใ้ห้แก่ผูเ้รยีนได ้หรอื พรรณี [5] ไดใ้หค้วามหมาย

ทฤษฎีการเรียนรู้ คือ การรับรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์

ระหว่างประสบการณ์เก่าและประสบการณ์ใหม่มา

เชื่อมโยงกนั เพื่อแก้ปญัหาโดยการวางเงื่อนไขหรอืการ

ลองผดิลองถูก 

 การจัดการเรียนการสอนได้พยายามนําทฤษฎีการ

เรียนรู้มาใช้เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนมีผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนที่ดขี ึน้ ทฤษฎีการเรยีนรู้มมีากมายหลายแบบ เช่น 

ทฤษฎีการเรยีนรู้แบบเมยีบ (MIAP Model) ทฤษฎีการ

เรียนรู้แบบซิปป้า (SIPPA Model) [6] เป็นทฤษฎีการ

เรียนรู้ต่าง ๆ แล้วแต่ผู้สอนจะนํามาประยุกต์ใช้งานให้

เหมาะสมกบัสภาพของผูเ้รยีนหรอืเน้ือหารายวชิานัน้ แต่

สาํหรบัรายวชิาทีม่กีารคาํนวณและสมการเป็นจาํนวนมาก 

เช่น วชิาสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า ซึง่เป็นวชิาทีผู่เ้รยีนต้องใช้

จินตนาการและทฤษฎีหลายอย่างมาเชื่อมโยงกับการ

เรยีนวชิานัน้เป็นผลทาํใหก้ารเรยีนการสอนมคีวามยุ่งยาก

และซบัซ้อนมากกว่าวชิาอื่น ดงันัน้ทฤษฎีการเรยีนรู้จึง

ต้องมีการพัฒนารูปแบบให้สอดคล้องกับลักษณะและ

สภาพของปญัหา 

 ทฤษฎกีารเรยีนรูก้ลุ่มพุทธนิิยม (Cognitive  Learning  

Theories) เ ป็นทฤษฎีหน่ึ งที่ เ น้นกระบวนการทาง

สติปญัญาของมนุษย์ ในการสร้างความรู้ ความเข้าใจ

ให้แก่ตนเอง เพื่อแก้ปญัหาต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ       

จากการศกึษาทฤษฏกีารเรยีนรูก้ลุ่มพุทธนิิยม [7] พบว่า 

สามารถนํามาประยุกต์ใชเ้พื่อพฒันารูปแบบการเรยีนการ

สอนทางด้านวิศวกรรมที่มีเน้ือหาซับซ้อนและต้องใช้

จนิตนาการสงู  

 4.2  สมการแม็กซ์เวลล์ คลื่นระนาบและกําลัง 

ไฟฟ้าของคลื่น 

 สมการแม็กซ์เวลล์ คลื่นระนาบและกําลงัไฟฟ้าของ

คลื่น เป็นสิง่ทีอ่ยู่รอบของมนุษยแ์ละถูกใชง้านเป็นประจํา 

เช่นการใช้โทรศพัท์มือถือ การใช้เตาไมโครเวฟ การดู

โทรทศัน์ซึง่มกีารส่งสญัญาณย่านความถี่สงู เป็นต้น และ

ในอนาคตการใช้งานเกี่ยวกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะมี

ปรมิาณมากขึน้ [8] กว่าปจัจุบนัเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งด้านการสื่อสารจะเห็นได้จากการขยายตัวของ

ธุรกจิในช่วง 5 ปีทีผ่่านมา มผีูใ้ชโ้ทรศพัทม์อืถอืประมาณ 

23 ล้านเลขหมาย [9] แต่ปจัจุบนัมผีูง้านโทรศพัทม์อืถือ

ประมาณ 40 ลา้นเลขหมายและปี พ.ศ. 2556 น้ีมกีารใช้

งานระบบ 3G และการรับส่งสญัญาณโทรทัศน์แบบ

ดจิติอลซึ่งระบบดงักล่าวล้วนแล้วแต่มคีวามสมัพนัธ์และ

หลกีเลีย่งการใชง้านคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าไม่ได ้ 

 การแพร่กระจายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสิ่งหน่ึงที่

สําคญัเน่ืองจากสามารถสร้างผลกระทบให้กบัวตัถุ หรือ

สิง่มชีวีติได ้[10] จงึจําเป็นอย่างมากทีจ่ะต้องเรยีนรู้และ

ทําความเข้าใจกบัปรมิาณหรอืการแพร่กระจายของคลื่น

แม่เหลก็ไฟฟ้า นอกจากน้ีการแพร่กระจายคลื่นแม่เหลก็ 

ไฟฟ้าทีค่วามถีส่งู ๆ ของคลื่นระนาบเป็นเรื่องทีม่งีานวจิยั

ออกมาจํานวนมาก ซึ่งนักวิจัยพยายามที่จะแสดง
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ปรากฏการณ์ของคลื่นระนาบที่ผ่านตวักลาง เพื่อที่นําไป

ประยุกตใ์ชง้านในดา้นต่าง ๆ ต่อไป  

 สาํหรบัการเรยีนการสอนเรื่องคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าและ

การแพร่กระจายในถูกบรรจุไวใ้นหลกัสตูรปรญิญาตรแีละ

ระดบัปรญิญาโท ทางดา้นวศิวกรรมไฟฟ้า หรอื อเิลก็ทรอนิกส ์

ในรายวชิาสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า ถือว่าเป็นวชิาที่มีความ 

สาํคญัเน่ืองจากเป็นพื้นฐานเพื่อต่อยอดสําหรบัการเรยีน

วชิาอื่น ๆ ทางดา้นไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส ์โดยเน้ือหา

ส่วนใหญ่จะเป็นการคํานวณ ใช้ฟงัก์ชนัทางคณิตศาสตร ์

ซึ่งทัง้ผู้เรียนและผู้สอนต้องมีจินตนาการและเชื่อมโยง

สมการต่าง ๆ เพื่อทีจ่ะแกป้ญัหาและเขา้ใจกบัเน้ือหานัน้  

 4.3  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง  

 ศรณัย ์[2] ไดท้ําการวจิยัเรื่อง การพฒันารูปแบบการ

คํานวณวงจรไมโครเวฟในท่อนําคลื่นสี่เหลี่ยม โดยมี

วตัถุประสงคเ์พื่อพฒันารปูแบบการคาํนวณวงจรไมโครเวฟ

ในท่อนําคลื่นทรงสีเ่หลีย่ม และพฒันารูปแบบการเรยีนรูท้ี่

เรยีกว่าไมเดฟิ (MIDEAP Model) ผลการวจิยัพบว่าผล 

สมัฤทธิข์องการเรยีนรูต้ามรูปแบบการเรยีนรูแ้บบไมเดฟิ 

(MIDEAP Model) ที่พฒันาขึน้มปีระสทิธิภาพเท่ากบั 

71.75/70.26 ซึ่งมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กําหนด 

70/70 

 สมมารถ [1] ได้ทําการวจิยัเรื่อง การพฒันารูปแบบ

การวิเคราะห์คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยใช้วธิีการวนรอบ

ของคลื่น เพื่อประยุกต์ใช้กบัการศกึษาวงจรคลื่นระนาบ

ไมโครเวฟ ซึ่งได้พัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบซีเดีย 

(SEDEA Model) ผลการวจิยัพบว่า ประสทิธภิาพของ

รูปแบบการเรยีนการสอนที่พฒันาขึ้นมีประสทิธิภาพสูง

กว่าเกณฑก์ารหาคุณภาพของเมกุย-แกนส ์(Meguigans) 

และผลสมัฤทธิข์องการเรยีนการสอนตามรปูแบบการเรยีน

การสอนแบบซีเดยี (SEDEA Model) ที่พฒันาขึ้นมีค่า

รอ้ยละ 72.17 ซึง่มคี่าสงูกว่าเกณฑม์าตรฐานทีก่าํหนด  

 จากงานวจิยัดงักล่าวเป็นงานวจิยัที่สมัพนัธ์กบัคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้าและเป็นการสร้างนวัตกรรมรูปแบบการ

เรียนการสอนที่ถูกนํามาใช้กับการศึกษาทางด้าน

วศิวกรรมไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส ์ซึ่งถือว่ามปีระโยชน์

กบัผูเ้รยีนและผู้สอนเป็นอย่างมาก นอกจากน้ียงัสามารถ

นําไปประยุกต์ใช้กบัรายวชิาอื่นที่มลีกัษณะใกล้เคยีงกนั

ไดอ้กีดว้ย 

5.  วิธีการดาํเนินงานวิจยั 

     การดาํเนินงานวจิยัในบทความวจิยัน้ีสามารถนําเสนอ

เป็นขัน้ตอนต่าง ๆ แสดงดังรูปที่ 1 สามารถสรุปเป็น

หวัขอ้สาํคญั ดงัน้ี 

 
รปูท่ี 1 แผนผงัการพฒันารปูแบบการเรยีนการสอน 

 

 5.1  การศึกษาสภาพปัญหาการเรียนการสอน 

 ผูว้จิยัไดศ้กึษาสภาพปญัหาของการเรยีนการสอนใน

รายวชิาสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า โดยการสมัภาษณ์ผูส้อนและ

สอบถามผูเ้รยีนจากหลายมหาวทิยาลยั ไดแ้ก่ มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน วทิยาเขตสกลนคร, มหาวทิยาลยั 

เกษตรศาสตร ์และมหาวทิยาลยัราชธานี วทิยาเขตอุดรธานี 

สามารถสรุปประเดน็ทีส่าํคญัไดว้่าวชิาสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า

เป็นวชิาที่เรยีนค่อนขา้งยาก มสีมการจํานวนมาก และมี

สือ่ประกอบการเรยีนการสอนน้อย ควรพฒันาเทคนิค สื่อ-

การสอน และวธิกีารสอนทีท่นัสมยัใหม้ากขึน้ 

5.2  การพฒันารปูแบบการเรียนการสอน 

 หลงัจากทีไ่ดศ้กึษาขอ้มลูเกีย่วกบัปญัหาของการเรยีน

การสอนวชิาสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า ผูว้จิยัจงึไดว้างแผนการ

พฒันาและออกแบบนวตักรรมรูปแบบการเรยีนการสอนที่

มุ่งเน้นให้เกิดกระบวนการจดัการเรียนการสอนที่ทําให้

ผู้เรียนใช้ความคิดทางสมอง ตามแนวคิดทฤษฎีการ

เรยีนรูแ้บบกลุ่มพุทธนิิยมในการเรยีนรูด้ว้ยตวัเองมากขึน้ 

ซึ่งได้รูปแบบการเรียนรู้ที่ เรียกว่าสตาดี้  (SATADE 

  

 

 

แปกกก แดก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

              

ศึกษาสภาพปัญหา 

พฒันารูปแบบการเรียนการสอน 

ออกแบบแผนการจดัการเรียนการสอน 

สร้างเครื�องมือสาํหรับการวจิยั 

- แบบสอบผูส้อน

- แบบสอบถามผูเ้รียน

- สัมภาษณ์

- คน้ควา้งานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง 

1. แผนการสอน 

2. ใบเนื�อหา 

3. งานนาํเสนอเพาเวอร์พอยต ์

4. เครื�องมือวดัและชุดสาธิต 

5. โปรแกรมจาํลอง 

6. ใบมอบหมายงาน 

7. แบบวดัผลสมัฤทธิ� ทางการ 

    เรียน 

8.แบบประเมินความพงึพอใจ    

ผูเ้ชี�ยวชาญตรวจสอบ ปรับปรุง 

ทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

สิ�นสุด 

ปรับปรุง 
ไม่ผา่น 

ผา่น 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

สรุปผลการวจิยั 

รวมรวมและวเิคราะห์ผล 

เริ�มตน้ 

_15-0870(001-240).indd   181 7/25/58 BE   10:44 AM



Technical Education Journal King Mongkut’s University of Technology North Bangkok 

Vol. 6, No. 1, January - June 2015

182

Model) แสดงดงัรูปที่ 2 โดยประกอบด้วยกระบวนการ

เรยีนรูจ้าํนวน 6 ขัน้ตอน ดงัน้ี 

 ขัน้ตอนที่ 1 การค้นคว้า (Search) เป็นขัน้ตอนที่

กาํหนดแผนใหผู้เ้รยีนศกึษา ทบทวน และคน้ควา้ขอ้มูลที่

เป็นองค์ความรู้เดิมและใหม่ ตามความสามารถของ 

แต่ละบุคคล พร้อมรวบรวมและสรุปเป็นองค์ความรู้ โดย

จะทาํงานล่วงหน้าก่อนเขา้หอ้งเรยีน 

 ขัน้ตอนที ่2 การตรวจปรบัความรู ้(Adaptation) เป็น

ขัน้ตอนการตรวจปรบัความรูพ้ืน้ฐานและตรวจสอบสภาพ

ความพรอ้มทางสตปิญัญาของผูเ้รยีนแต่ละคน  โดยใชชุ้ด

ข้อสอบ หรือแบบประเมินความสามารถ เพื่อผู้สอน

สามารถจัดการทบทวนเน้ือหา และวางแผนการดําเนิน 

การเรยีนการสอนและเลอืกแนวทางกจิกรรมทีเ่หมาะสมใน

ขัน้ตอนต่อไป 
 

 
 

รปูท่ี 2 รปูแบบการเรยีนรูส้ตาดี ้(SATADE Model) 
 

 ขัน้ตอนที ่3 การเรยีนการสอนปกต ิ (Teaching) เป็น

ขัน้ตอนการสอนตามปกติในห้องเรยีน ที่ผู้สอนให้เน้ือหา

ตามหัวข้อในหลักสูตรรายวิชา โดยจะดําเนินงานตาม

แผนการสอนทีก่าํหนดไวใ้นคู่มอืคร ู

 ขัน้ตอนที่ 4 การปฏิบตัิงานร่วมกนั (Actions) เป็น

ขัน้ตอนการปฏิบัติงานร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย ตามแผน

กจิกรรมการเรยีนการสอน ที่ใช้สื่อการสอนทีห่ลากหลาย

ที่ได้ออกแบบไว้แล้ว โดยพิจารณาเลือกกิจกรรมตาม

ลกัษณะความแตกต่างของกลุ่มผูเ้รยีน เพื่อใหผู้เ้รยีนไดม้ี

ทักษะในการคิด การวิเคราะห์  การวิจารณ์ และการ

แกป้ญัหาต่าง ๆ สามารถประยุกต์ใชง้าน และส่งเสรมิให้

เกดิการสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ ๆ  

 ขัน้ตอนที่ 5 การอภิปรายผล (Discussion) เป็น

ขัน้ตอนการอภิปรายผล ที่ได้จากการเรียนรู้มาทัง้หมด  

สามารถสรุปความคดิรวบยอด และบอกเล่าหรอืนําเสนอ

ใหผู้้อื่นไดเ้ขา้ใจ ส่งเสรมิให้มกีารโต้เถยีงและแลกเปลีย่น

ความคิดระหว่างผู้เรียนกบัผู้เรียน หรือผู้เรียนกบัผู้สอน 

และหาบทสรุปในเน้ือหาทัง้หมดทีถู่กตอ้งและเป็นระบบ 

 ขัน้ตอนที ่6 การประเมนิผล (Evaluation) เป็นขัน้ตอน

การทดสอบและประเมนิผลสําเรจ็ในการจดัการเรยีนการ

สอน โดยการใชแ้บบทดสอบ บทสมัภาษณ์ แบบสอบถาม 

หรอืจากการสงัเกตของผูส้อน 

 การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนแบบ 

สตาดี ้(SATADE Model) เป็นนวตักรรมใหม่ทีส่่งเสรมิให้

ผู้เรียนได้ใช้ความรู้ ความคิดของตัวเองเพื่อแก้ปญัหา

อย่างเป็นระบบ ทัง้น้ีผู้สอนเป็นผู้ให้ความรู้หรอืถ่ายทอด

ความรูโ้ดยใชค้วบคู่กบัสือ่หรอืเครื่องมvืต่าง ๆ ทีพ่ฒันาขึน้

ให้ตรงกับเน้ือหาแต่ละหน่วยตามที่กําหนดไว้ในแผน

กจิกรรมการเรยีนการสอน  

 สรุปได้ว่ารูปแบบการเรียนรู้แบบสตาดี้ (SATADE 

Model) ที่พฒันาขึน้เป็นรูปแบบการเรียนรู้  ที่มุ่งเน้นให้

ผูเ้รยีนสามารถคดิ วเิคราะห ์และแกป้ญัหาได้ดว้ยตวัเอง

โดยผูส้อนจะต้องมแีผนกจิกรรมการเรยีนการสอนและให้

ความรู้ตลอดจนคําแนะนําเพื่อให้ผู้เรียนได้เขา้ใจเน้ือหา

นัน้อย่างท่องแท้กบัการเรยีนในรายวชิาที่มสีมการ และมี

ความซับซ้อน อีกประการยังส่งเสริมให้ผู้เรียนทํางาน

ร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ย่างเป็นระบบ 

 จากนัน้นํารปูแบบการเรยีนรูด้งักล่าวไปใหผู้เ้ชีย่วชาญ

ตรวจสอบ เพื่อนํามาปรบัปรุง แลว้นําไปใชก้บักลุ่มทดลอง

ย่อยจํานวน 2 ครัง้ (จํานวน 3 คน และ 10 คน) เพื่อหา

ข้อผิดพลาด ข้อเสนอแนะ แล้วนํามาปรับปรุงอีกครัง้ 

เพื่อให้ได้รูปแบบการเรียนรู้ที่สมบูรณ์ ที่สามารถนําไป

ประยุกตใ์ชใ้นการเรยีนการสอนต่อไป 

 5.3   การออกแบบการเรียนการสอน  

 การออกแบบการจดัการเรยีนการสอน โดยใช้รูปแบบ

การเรยีนรู้แบบสตาดี้ (SATADE Model) ที่พฒันาขึน้ มี

ขัน้ตอนการดาํเนินการดงัต่อไปน้ี 

5.3.1  การวเิคราะหห์ลกัสตูรรายวชิา 

สําหรับงานวิจัยน้ี ได้พิจารณาเลือกรายวิชา

สนามแม่เหลก็ไฟฟ้า หลกัสตูรวศิวกรรมศาสตรบณัฑติ ที่

พบว่าเป็นรายวชิาทีม่คีวามจําเป็นและสาํคญัต่อสาขาวชิา

วศิวกรรมไฟฟ้าทีผู่เ้รยีนตอ้งมกีารจนิตนาการสงู ใชส้มอง
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และความคดิมาก เพื่อให้เขา้ใจในเน้ือหาที่เป็นนามธรรม
และซบัซอ้น จงึไดว้เิคราะหห์ลกัสตูรรายวชิาสนามแม่เหลก็
ไฟฟ้าตามรายละเอยีดค าอธบิายรายวชิา สามารถก าหนด
ได ้15 หวัขอ้ แสดงดงัรปูที ่3        

5.3.2  การก าหนดเลอืกหวัขอ้เรื่อง 
ผูว้จิยัไดเ้ลอืกจ านวน 3 หวัขอ้ ไดแ้ก่ 1) สมการ

แมก็ซเ์วลลแ์ละสนามแม่เหลก็ไฟฟ้าทีแ่ปรผนัตามเวลา 2) 
คลื่นระนาบและตวักลางของคลื่นระนาบ และ 3) ก าลงั 
ไฟฟ้า แสดงดงัรูปที ่4 เพื่อน ามาจดัท าแผนการเรยีนการ
สอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสตาดี้ (SATADE 
Model) ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีกระบวนการคิดและการ
เรียนรู้ด้วยตนเองมากขึ้น และผู้สอนเป็นผู้ให้เนื้อหา
ตลอดจนใหค้ าแนะน าต่าง ๆ  
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รปูท่ี 3 การวเิคราะหห์ลกัสตูรรายวชิา 
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รปูท่ี 4 การก าหนดหวัขอ้เรื่องส าหรบังานวจิยันี้ 
 
 
 

5.4  การสรา้งเครือ่งมือส าหรบัการวิจยั 
เครื่องมือวิจยัที่ออกแบบและพฒันาขึ้นส าหรบัใช้ใน

งานวจิยัมรีายละเอยีด ดงันี้ 
ก) แผนการเรียนการสอนเป็นเอกสารที่ผู้สอน

ต้องยึดถือเป็นแนวปฏิบตัิส าหรบัใช้กบัหวัข้อเรื่องคลื่น
แม่เหลก็ไฟฟ้าและการแพร่กระจาย โดยมกีารระบุขัน้ตอน 
ค าแนะน าและกิจกรรมระหว่างการเรียนการสอนตาม
รปูแบบการเรยีนรูแ้บบสตาดี ้ (SATADE Model) 

ข) ใบเนื้อหา เป็นเนื้อหาทัง้หมด 3 หน่วยเรยีน 
ประกอบด้วย 1) สมการแม็กซ์เวลล์และสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้าทีแ่ปรผนัตามเวลา 2) คลื่นระนาบและตวักลางของ
คลื่นระนาบ 3) ก าลังไฟฟ้าและการแพร่กระจายคลื่น
ระนาบ จ านวนทัง้หมด 95 หน้า ทีใ่ชเ้วลาหน่วยเรยีนละ 3 
ชัว่โมง 

ค) งานน าเสนอเพาเวอร์พอยต์ ใช้ส าหรบัน า 
เสนอประกอบการบรรยาย แสดงเป็นภาพส ีสมการและ
ค าอธบิายทีส่ าคญั จ านวนทัง้หมด 94 สไลด ์         

ง)  เครื่องมือวดัและชุดสาธติการแพร่กระจาย
คลื่น ประกอบด้วยเครื่องมอืวดัความเขม้สนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้า จ านวน 3 เครื่อง ได้แก่ 1) เครื่องวดัความเข้ม
สนามแม่เหล็กไฟฟ้าในย่านความถี่ 88-108 MHz 2) 

เครื่องวัดความเข้มสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในย่านความถี่  
900 MHz และ 3)  เครื่องวดัความเขม้สนามแม่เหลก็ไฟฟ้า
ย่านความถี่ 1,800 MHz (ใชป้ระกอบการสอนในบทที ่3 
หวัขอ้ 3.3 เรื่องเครื่องวดัและการวดัก าลงัของคลื่น ของ
เอกสารแผนการจดัการเรยีนการสอน) และชุดสายอากาศ
เพื่อสาธิตให้ผู้เรียนเห็นลักษณะและทิศทางของการ
แพร่กระจายของคลื่น ได้แก่ สายอากาศแบบไดโพล  
สายอากาศแบบโมโนโพล และสายอากาศแบบยาก ิ
(สายอากาศแบบต่าง ๆ ใช้ประกอบการสอนในบทที่ 2 
หวัข้อ 2.2 ขัว้คลื่นเป็นการอธิบายประกอบการสาธิต) 
รายละเอยีดแสดงดงัรปูที ่5 
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รปูท่ี 5 เครื่องมอืวดัและชุดสาธติ 
 

จ)  โปรแกรมจําลองการแพร่กระจายคลื่น

แม่เหลก็ไฟฟ้าในกล่องตวันํา ทํางานภายใต้โปรแกรม 

MATLAB และวธิกีารคํานวณของโมเมนต์ (Method of 

Moments) ร่วมกับวิธีการวนรอบของคลื่น (Wave 

Iterative Method) [4] โครงสรา้งประกอบดว้ยเมนูหลกั

ทีใ่ชฟ้งักช์นั GUI (Graphic User Interface) และส่วน

ของหน้าต่างสามารถแสดงผลของรูปคลื่นของสนาม 

ไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ได้ (ใชป้ระกอบการสอนในบท

ที ่1 สมการแมก็ซเ์วลล ์หาความเขม้ของสนามไฟฟ้า: E 

และหาความเขม้ของสนามแม่เหลก็: H) แสดงดงัรปูที ่6 

 
ก. เมนูหลกัของโปรแกรม 

  
ข.สนามไฟฟ้าบนแผน่ตวันํา  ค.สนามแมเ่หลก็บนแผน่ตวันํา 

   รปูท่ี 6 โปรแกรมจาํลองการแพร่กระจายของคลื่น 

ฉ) ใบมอบหมายงาน เป็นเอกสาร ใบงาน หรอื

แบบฝึกหดัสาํหรบัใหผู้เ้รยีนทาํก่อนเรยีน ล่วงหน้าก่อน

เขา้หอ้งเรยีนเพื่อทบทวน หรอืคน้ควา้หาความรูเ้พิม่เตมิ 

ช) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

เป็นแบบทดสอบหลงัจากผูเ้รยีนเรยีนครบ 3 หน่วยเรยีน 

เพื่อวัดระดับความก้าวหน้าทางการเรียนของผู้เรียน 

โดยเป็นข้อสอบประเภทปรนัย 4 ตัวเลือก มีจํานวน

ทัง้หมด 60 ขอ้  

ซ) แบบประเมินความพึงพอใจ ใช้สําหรับ

ประเมินความพึงพอใจของผู้เรยีนที่มีต่อกระบวนการ

จดัการเรยีนการสอน ได้แก่ รูปแบบการเรยีนรู้ วธิกีาร

สอน ใบเอกสารเ น้ือหาเครื่องมือที่ใช้ในการสอน 

แบบทดสอบ เป็นตน้ 

จากนัน้ผู้วิจ ัยได้ดําเนินการหาคุณภาพและ

ปรบัปรุงเครื่องมอืแต่ละประเภทโดยผูเ้ชีย่วชาญและจาก

การทดสอบใชง้าน จากนัน้นําเครื่องมอืทีไ่ดไ้ปทดลองใช้

กับก ลุ่มตัวอย่างที่กําหนดซึ่ง เ ป็นนักศึกษาระดับ 

ปริญญาตรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

วิทยาเขตขอนแก่น ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาสนาม 

แม่เหล็กไฟฟ้า จํานวน 20 คน ที่ลงทะเบียนในภาค

การศกึษาที ่2/2555 

 

6.  ผลการวิจยั 

     จากการดาํเนินงานวจิยัทัง้หมดไดผ้ลวจิยัดงัน้ี 

 6.1  ผลการประเมินรปูแบบการเรียนรู ้

การประเมนิความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้

แบบสตาดี ้(SATADE Model) โดยผูเ้ชีย่วชาญจาํนวน 5 

ท่าน แสดงดงัตารางที ่1 

ตารางท่ี 1 ความเหมาะสมของรปูแบบการเรยีนรู ้

หวัขอ้ 
ระดบัความคดิเหน็ 

X  . .S D  ระดบั 

1.จาํนวนของขัน้ตอนการสอน 3.6 0.29 มาก 

2.ความต่อเนื่องข ัน้ตอน 3.6 0.27 มาก 

3.ส่งเสรมิสตปิญัญาทางสมอง 3.8 0.21 มาก 

4.เน้นผูเ้รยีนเป็นสาํคญั 3.8 0.26 มาก 

5.เหมาะสมกบัเนื้อหาทีซ่บัซอ้น 3.8 0.19 มาก 

ค่าเฉลีย่ 3.72 0.48 มาก 
 

จากตารางที ่1 แสดงผลการประเมนิคุณภาพใน

ด้านรูปแบบการเรียนรู้สตาดี้ (SATADE Model) 

ผูเ้ชี่ยวชาญมคีวามคดิเหน็คุณภาพของเครื่องมอือยู่ใน

ระดบัด ี(ค่าเฉลีย่เท่ากบั 3.72 S.D. เท่ากบั 0.48) ซึง่

_15-0870(001-240).indd   184 7/25/58 BE   10:44 AM



วารสารวิชาการครุศาสตร์อุตสาหกรรม  พระจอมเกล้าพระนครเหนือ

ปีที่ 6  ฉบับที่ 1  มกราคม - มิถุนายน  2558
185

สามารถนําไปใชใ้นการสอนในสาขาวศิวกรรมไฟฟ้าหรอื

อเิลก็ทรอนิกสไ์ดอ้ย่างอย่างเหมาะสม 

 6.2  ผลการประเมินคณุภาพเครือ่งมือวิจยั 

 การประเมนิคุณภาพของเครื่องมอืวจิยั สําหรบัการ

เรยีนการสอน เรื่อง สมการแมก็เวลล์ คลื่นระนาบและ

กําลังไฟฟ้าของคลื่น ที่พัฒนาขึ้นได้ให้ผู้เชี่ยวชาญ

จาํนวน 5 ท่าน ประเมนิความเหมาะสม ผลการประเมนิ

แสดงดงัตารางที ่2 

ตารางท่ี 2  การประเมนิคุณภาพของเครื่องมอืวจิยั 

หวัขอ้ 
ระดบัความคดิเหน็ 

X  . .S D  ระดบั 

1. ดา้นการจดัการเรยีนการสอน  

2. ดา้นเนื้อหา 

3. ดา้นสือ่งานนําเสนอ 

4. ดา้นแบบทดสอบ 

3.67 

3.79 

3.50 

3.71 

0.25 

0.26 

0.22 

0.24 

มาก 

มาก 

มาก 

มาก 

ค่าเฉลีย่ 3.72 0.35 มาก 

จากตารางที่ 1 แสดงผลการประเมินคุณภาพของ

เครื่องมอืวจิยัทีใ่ชใ้นการเรยีนการสอน พบว่า ผู้เชีย่วชาญ 

มคีวามคดิเหน็ในภาพรวมว่าเครื่องมอืมคุีณภาพอยู่ใน

ระดบัด ี(ค่าเฉลีย่เท่ากบั 3.72  S.D. เท่ากบั 0.35) ซึง่

สามารถนําไปใชง้านไดเ้ป็นอย่างด ี

 6.3 ประสิทธิภาพของชุดการสอน 

     เมื่อนําแผนการเรยีนการสอนทีพ่ฒันาขึน้ ไปทดลอง

ใชก้บักลุ่มตวัอย่างร่วมกบัรปูแบบการเรยีนรู ้แบบสตาดี ้

(SATADE Model) โดยใชว้ธิหีาประสทิธภิาพของเมกุย

แกนส ์แสดงดงัตารางที ่3 

ตารางท่ี 3 ประสทิธภิาพของแผนการเรยีนการสอน  

แบบทดสอบ คะแนนรวม X  คดิเป็น %  

ก่อนเรยีน (Pretest) 60 15.33 25.55 

วดัผลสมัฤทธิ ์(Posttest) 60 37.60 62.66 
 

 จากตารางที่ 3 จะพบว่าคะแนนเฉลี่ยของผู้เรยีน

จํานวน 20 คน ในการทําแบบทดสอบก่อนเรียนมีค่า

เท่ากบั 25.55% และคะแนนวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

เฉลี่ยมคี่าเท่ากบั 62.66% ดงันัน้การเรยีนการสอนที่

พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ1.36 สูงกว่าเกณฑ์

มาตรฐานของเมกุยแกนส์ (Maguigans)แสดงว่าการ

จดัการเรยีนการสอนตามรูปแบบการเรยีนรู้แบบสตาดี ้

(SATADE Model) มปีระสทิธภิาพตามเกณฑม์าตรฐาน

ทีก่าํหนด แต่เมื่อพจิารณาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่

ของผู้เรียนพบว่ามีเพียง 62.66% เน่ืองจากเน้ือหาใน

เรื่องดงักล่าวมีเน้ือหาที่ยาก มีสมการเป็นจํานวนมาก 

ทําให้ภาพรวมของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของผู้เรยีน

ตํ่า งานวจิยัน้ีไม่ไดเ้ปรยีบเทยีบกบัโมเดลการสอนอื่นซึง่

การสอนแบบอื่นอาจใหผ้ลสมัฤทธิข์องการเรยีนแตกต่าง

หรือใกล้เคียงกับผลของงานวิจัยน้ี แต่สื่อที่นํามาใช้

ประกอบเป็นสือ่ทีผ่ลติขึน้เอง ราคาถูกและสามารถสรา้ง

ความเขา้ใจใหก้บัผูเ้รยีนได ้

 6.4  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียน 

 เมื่อนํารูปแบบการเรียนรู้ ไปทดลองใช้กับกลุ่ม

ตวัอย่างจํานวน 20 คน ซึ่งเป็นนักศึกษาที่ศึกษาใน

ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมอีเล็กทรอนิกส ์

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขต

ขอนแก่น ผลการประเมนิความพงึพอใจ ดงัตารางที ่4  

ตารางท่ี 4 การประเมนิความพงึพอใจ 

หวัขอ้การประเมนิ 
ระดบัความพงึพอใจ 

X  . .S D  ระดบั 

1. ดา้นรปูแบบการเรยีนรู ้  

2. ดา้นเนื้อหา 

3. ดา้นสือ่งานนําเสนอ 

4. ดา้นแบบทดสอบ 

3.59 

3.90 

3.72 

3.66 

0.12 

0.14 

0.13 

0.16 

มาก 

มาก 

มาก 

มาก 

ค่าเฉลีย่ 3.71 0.37 มาก 

 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อ

รูปแบบการเรยีนรูแ้บบสตาดี ้(SATADE Model) พบว่า

ผู้เรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

3.71 S.D. เท่ากบั 0.37) โดยที่ผูเ้รยีนมสี่วนร่วมใน

กระบวนการของการเรยีนรูเ้พิม่ขึน้ กลา้คดิ กลา้ทํา และ

กล้าถาม ตลอดจนสามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ขึน้มา

จากการทํากิจกรรมภายในกลุ่มย่อย ซึ่งสอดคล้องกบั

วตัถุประสงคท์ีต่ ัง้ไว ้

 

7.  สรปุผล 

งานวจิยัน้ี ไดนํ้าเสนอการออกแบบรูปแบบการเรยีน

การสอนบางส่วนของวิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า เรื่อง

สมการแมก็ซเ์วลล ์คลื่นระนาบและกําลงัไฟฟ้าของคลื่น

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้สตาดี้ (SATADE Model) 

จากนัน้จงึนําไปใหผู้เ้ชีย่วชาญประเมนิและทดลองใชก้บั
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ผู้เรียน ซึ่งผลจากการประเมนิคุณภาพพบว่า รูปแบบ

การเรยีนรูท้ีพ่ฒันาขึน้ มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก 

( )= 3.72X  ประสทิธภิาพของแผนการเรยีนการสอน

เท่ากับ 1.36 สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานของเมกุยแกนส ์

และจากผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนต่อ

รปูแบบการเรยีนรูอ้ยู่ในระดบัมาก ( )= 3.71X  สรุปได้

ว่ารูปแบบการเรยีนรู้แบบสตาดี้ (SATADE Model) 

เหมาะสาํหรบัการใชก้บัรายวชิาทีม่สีมการทีต่อ้งคาํนวณ

มากและเน้ือหาที่ซับซ้อน ดังนั ้นสามารถนําไปใช้

ประกอบการเรยีนการสอนในวชิาสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า

ไดเ้ป็นอย่างมปีระสทิธภิาพ 
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