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A Neuro-Fuzzy with DCA and VA for Stock Investment:
Application to the Stock Exchange of Thailand

บทคัดย่อ

	 การลงทุนแบบถัวเฉลี่ยต้นทุนและถัวเฉลี่ยมูลค่าเป็น

กลยุทธ์การลงทุนแบบพื้นฐานที่นักลงทุนนิยมใช้	การลงทุน

แบบถัวเฉลี่ยต้นทุนเป็นวิธีการช่วยลดความเสี่ยงที่เกิดจาก

การลงทุนด้วยเงินจำานวนมากในครั้งเดียว	 การลงทุนแบบ	

ถัวเฉลี่ยมูลค่าเป็นเทคนิคการควบคุมมูลค่าสุทธิของพอร์ต

การลงทุนให้เพิ่มขึ้นอย่างสม่ำาเสมอ	 การศึกษาครั้งนี้มี

วัตถุประสงค์ในการสร้างตัวแบบที่มีประสิทธิภาพ	 ด้วยการ

ประยุกต์ใช้นิวโรฟัซซีร่วมกับการลงทุนแบบถัวเฉลี่ยต้นทุน

และถัวเฉลี่ยมูลค่า	 เพื่อให้นักลงทุนได้รับผลตอบแทนเพิ่ม

มากขึ้น	 โดยข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาและพัฒนาครอบคลุม

ระยะเวลา	10	ปี	9	เดือน	นับตั้งแต่เดือนมกราคม	พ.ศ.	2546	

ถึงเดือนกันยายน	พ.ศ.	2556	รวม	2,629	วันทำาการ	ข้อมูล

หลกัทรพัยท่ี์นำามาใชใ้นการศกึษาประกอบด้วยหลกัทรพัยท์ี่

อยู่ในดัชนี	 SET	 50	 ของตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย

จากผลการทดลองพบว่าการลงทุนแบบถัวเฉลี่ยมูลค่าด้วย

การประยุกต์ใช้นิวโรฟัซซี	 ได้รับผลตอบแทนจากการลงทุน

สูงที่สุด	ด้วยอัตราผลตอบแทนร้อยละ	39.49

คำาสำาคัญ: นิวโรฟัซซี	 การลงทุนแบบถัวเฉลี่ยต้นทุน		

การลงทุนแบบถัวเฉลี่ยมูลค่า

Abstract

 Dollar cost averaging (DCA) and value averaging (VA) 

are classical strategies used by many investors. DCA is an 

investment strategy for reducing the impact of one time large 

นันทกร		ชุมภูทอง	(Nunthakorn  Chumpootong)*	พนิดา		หล่อวงศ์ตระกูล	(Panida  Lorwongtrakool)*	
และ	อริยะ  นามวงศ์ (Ariya  Namvong)*

purchasing. VA is a technique used to guide the amount of 

investment into a portfolio over the time. This study  

attempted to develop more efficient models based on these 

two mentioned strategies.  A neuro-fuzzy model was applied 

to DCA and VA with the intention of improving yield for 

investors. The study period covers 10 years and 9 months 

from January 2008 to September 2013 having 2,629 trading 

days. The daily trading data of the stocks that were included 

in SET50 from the stock exchange of Thailand were used in 

the stock trading simulation. The experimental results show 

promising for neuro-fuzzy-based VA achieving mean annual 

capital gain yield of 39.49%.

Keyword: Neuro-fuzzy, Dollar Cost Averaging investment, 

Value Averaging investment.

1. บทนำา

	 การวางแผนทางการเงินเป็นเรื่องสำาคัญสำาหรับการ

ดำาเนนิชวีติในปจัจบุนัทีต่อ้งมกีารจดัสรรใหเ้ปน็ระบบเพือ่ให้

เพียงพอต่อการใช้จ่ายในยามท่ีเราต้องการ	 รวมถึงอนาคต

ในยามที่เกษียณอายุ	 ทางเลือกหนึ่งในการบริหารเงินออม	

คอื	การลงทนุ	ซึง่มหีลายรปูแบบ	การซือ้ขายหลกัทรพัยเ์ปน็

ทางเลือกหนึ่งของการลงทุนที่ได้ผลตอบแทนดีเป็นที่สนใจ

ของนักลงทุน	 แต่ต้องระวังเรื่องของความเสี่ยง	 โดยเฉพาะ

สถานการณ์ที่ตลาดหลักทรัพย์มีความผันผวนในปัจจุบัน		

ถ้าไม่ติดตามความเคลื่อนไหวของราคาอาจเกิดผลกระทบ

*  สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร คณะวิทยาศาสตร์และศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
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ต่อการลงทุนได้	 ด้วยเหตุนี้จึงมีผู้คิดค้นวิธีการลงทุนที่ช่วย

ลดความเส่ียงดังกลา่ว	นัน่คือ	การลงทุนแบบถวัเฉลีย่ตน้ทุน	

(Dollar-Cost Averaging Investment: DCA)	 และการลงทุน

แบบถัวเฉลี่ยมูลค่า	 (Value Averaging Investment: VA)		

เปน็ท่ีนยิมสำาหรบันกัลงทุนมอืใหม	่เหมาะสำาหรบัผูไ้มม่เีวลา

ติดตามภาวะตลาดหลักทรัพย์หรือขาดประสบการณ์และ	

ยังช่วยสร้างวินัยในการลงทุนได้ดี	 แต่สิ่งสำาคัญที่นักลงทุน

ต้องการให้เป็นอยู่เสมอคือการซื้อในช่วงที่ราคาต่ำา	แล้วขาย

ในช่วงที่ราคาสูงเพื่อให้ได้ผลตอบแทนสูงสุด	

	 ปจัจบุนัมกีารนำาเทคโนโลยสีารสนเทศมาใชเ้ปน็เครือ่งมอื

ช่วยในการวิเคราะห์และตัดสินใจในการเลือกลงทุนในช่วง

เวลาท่ีเหมาะสม	นวิโรฟซัซ	ี(Neuro – Fuzzy)	เปน็วธิกีารหนึง่

ที่มีผู้นำาไปประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์และการพยากรณ์ใน

หลายด้าน	 มีกระบวนการเรียนรู้ในตัวเอง	 สามารถตีความ

หมายวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลได้	ทำาให้นำามาใช้ใน

การเรียนรู้	 วิเคราะห์ลักษณะการเคลื่อนไหวของราคา	

หลักทรัพย์และปริมาณการซื้อขายในอดีต	 เพื่อคาดการณ์

แนวโน้มของราคาหลักทรัพย์ได้	

	 งานวิจัยนี้นำาเสนอด้วยการประยุกต์ใช้นิวโรฟัซซี	โดยใช้

ราคาปิดและปริมาณการซื้อขายหลักทรัพย์ในอดีตจาก	

หลักทรัพย์ในกลุ่มดัชนี	 SET	 50	 ของตลาดหลักทรัพย์แห่ง

ประเทศไทย	(The Stock Exchange of Thailand: SET)	ตั้งแต่

วันที่	3	มกราคม	2546	ถึงวันที่	30	กันยายน	2556	ของ	26	

หลักทรัพย์	ประกอบด้วย	ADVANC, BAY, BBL, BCP, BEC, 

CPF, DELTA, HMPRO, INTUCH, KK, KTB, LH, MINT, 

PTT, PTTEP, ROBINS, SCB, SCC, SCCC, SPALI, TCAP, 

THAI, TISCO, TMB, TRUE, TUF	 เป็นข้อมูลในการสร้าง	

ตัวแบบนิวโรฟัซซี	 โดยข้อมูลย้อนหลัง	 5	 ปี	 เช่น	 พ.ศ.		

2546	 –	 2550	 เป็นข้อมูลฝึกหัดตัวแบบ	 และปีถัดไป	พ.ศ.	

2551	 เป็นปีที่ทดลองลงทุน	 จากนั้นทำาการเปรียบเทียบผล

ตอบแทนทีไ่ด้จากวธิทีีน่ำาเสนอกับการลงทนุแบบ	DCA	และ	

VA เพือ่เปน็ขอ้มลูประกอบการตดัสินใจในการเลอืกลงทุนใน

ช่วงเวลาที่เหมาะสม	ให้ได้รับผลตอบแทนสูงสุด

	 ข้อมูลปัจจัยนำาเข้าประกอบด้วยราคาปิด	 (Close Price)

อัตราการเปลี่ยนแปลงของราคา	 (Price Rate of Change: 

PROC)	 ปริมาณการซื้อขาย	 (Volume)	 และอัตราการ

เปลี่ยนแปลงของปริมาณการซื้อขาย	 (Volume Rate of 

Change: VROC)	 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการใช้นิวโรฟัซซีแบบ

ปรับตัวได้	 (Adaptive Network-Based Fuzzy Inference  

System: ANFIS)	การจำาลองการซื้อขายอยู่ในสภาวะที่ตลาด

ปกติ	 ไม่มีการคิดค่าคอมมิชชั่น	 รวมถึงปัจจัยภายนอกที่	

ส่งผลกระทบต่อการลงทุน	เช่น	สภาวะเศรษฐกิจ	การเมือง	

และภาวะเศรษฐกิจของต่างประเทศ

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 2.1 ตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย

	 เปดิทำาการซือ้ขายหลกัทรพัยเ์มือ่วนัที	่30	เมษายน	2518	

[1]	ทำาหนา้ทีเ่ปน็ศูนยก์ลางการซือ้ขายหลกัทรพัย	์ใหด้ำาเนนิ

ไปอย่างมีระเบียบ	 ยุติธรรม	 และส่งเสริมให้เกิดการระดม	

เงนิออมจากประชาชนไปลงทุนในกจิการทีเ่ปน็ประโยชนต์อ่

การพัฒนาเศรษฐกิจโดยรวม	[1]	ข้อมูลเบื้องต้นที่เป็นปัจจัย

ในการวเิคราะหแ์นวโนม้การเคลือ่นไหวของราคาหลกัทรพัย์

มีดังนี้

	 	 2.1.1	ราคาปิด	คือข้อมูลราคาของหลักทรัพย์ใดๆ	ที่

เกิดจากการซื้อขายในตลาดหลักทรัพย์เป็นรายการสุดท้าย

ของแตล่ะวนัในวนัปจัจบุนั	ลกัษณะการเคลือ่นไหวของราคา

ปิดแสดงดังภาพที่	1

	 	 2.1.2	อตัราการเปลีย่นแปลงของราคา	เปน็เครือ่งมอื

วิเคราะห์หลักทรัพย์ระยะสั้น	 ที่มีการเปรียบเทียบราคาปิด

ของวันปัจจุบันกับเมื่อ	 n	 วันที่ผ่านมาว่ามีการเปลี่ยนแปลง

ไปรอ้ยละเทา่ใด	(n	คือจำานวนวนัก่อนหนา้ท่ีใชเ้ปรยีบเทยีบ)	

ดังสมการที่	1	[2]

ภาพที่ 1 ลักษณะการเคลื่อนไหวของราคาปิด บริษัท  

  การบินไทย จำากัด (มหาชน) พ.ศ. 2551-2557
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	 2.2 การลงทุนแบบถัวเฉลี่ยต้นทุน

	 เป็นกลยุทธ์ท่ีกระจายความเสี่ยงการลงทุน	 ลงทุนเป็น

ประจำาตามช่วงระยะเวลาท่ีกำาหนดไว้อย่างสม่ำาเสมอ	 โดย	

ไม่ต้องดูความเคลื่อนไหวของตลาด	 เมื่อภาวะตลาดดีราคา

ทรัพย์สูงทำาให้ซื้อหลักทรัพย์ได้จำานวนน้อย	 แต่เมื่อราคา	

ต่ำาลงจะซื้อได้จำานวนเพิ่มมากขึ้นด้วยเงินจำานวนเดียวกัน		

[4]	ดังตารางที่	1

	 2.3 การลงทุนแบบถัวเฉลี่ยมูลค่า

	 เปน็กลยทุธก์ารลงทนุทีพ่ฒันาโดย	ศาสตราจารย	์ไมเคลิ	

อีเดลสัน	 เป็นวิธีท่ีควบคุมมูลค่าพอร์ตให้เพิ่มขึ้นสม่ำาเสมอ	

โดยกำาหนดเปา้หมายไวล้ว่งหนา้แลว้	เมือ่ราคาหลกัทรพัยม์ี

ขึ้นและลงทำาให้จำานวนเงินลงทุนในพอร์ตแต่ละงวดจะไม่	

เท่ากัน	กรณีที่ราคาปรับตัวขึ้นจนทำาให้มูลค่าพอร์ตเกินกว่า

เป้าหมายที่ตั้งไว้	 จึงทำาการขายเพื่อเป็นกำาไรทำาให้จำานวน

หลักทรัพย์ที่ได้แต่ละงวดมีเพิ่มและลดตามภาวะตลาด	 [4]	

ดังตารางที่	2	

	 2.4 ระบบนิวโรฟัซซี

 เป็นระบบท่ีประยุกต์จากโครงข่ายประสาทเทียมที่มี	

จุดเด่นด้านการเรียนรู้จากข้อมูลมาใช้กับฟัซซีลอจิกท่ี

สามารถตีความให้อยู่ในรูป	 If-Then	 ช่วยในการตัดสินใจท่ี

คลุมเครือ	 เมื่อสองศาสตร์นี้รวมกันกลายเป็นนิวโรฟัซซี	ซึ่ง

เป็นระบบที่มีกระบวนการเรียนรู้ในตัวเอง	 สามารถตีความ

หมายและให้เหตุผลได้	 ระบบนิวโรฟัซซีที่มีชื่อเสียงใช้กัน	

แพร่หลายคือ	ANFIS	[5]

	 ANFIS	เปน็ระบบอนมุานฟซัซบีนฐานโครงขา่ยทีป่รบัตวั

ได้ด้วยวธิกีารเรยีนรูแ้บบโครงขา่ยประสาทเทียม	มโีครงสรา้ง

ดังภาพที่	3	[6]

	 	 เมื่อ	C	คือราคาปิดของวันปัจจุบัน

	 	 					Cn  คือราคาปิดของ	12	วันที่ผ่านมา

	 ถ้าราคาปิดวันปัจจุบันสูงกว่า	 12	 วันก่อนหน้า	 ค่าของ	

PROC	จะมีค่าเป็นบวก	ถ้าต่ำากว่าจะมีค่าเป็นลบ	

	 	 2.1.3	ปรมิาณการซือ้ขาย	คอืจำานวนของหลกัทรพัย์

ใดๆ	ท่ีมกีารซือ้ขายในแตล่ะวนั	ซึง่มลีกัษณะการเคลือ่นไหว

ดังภาพที่	2

	

	 	 2.1.4	อัตราการเปลีย่นแปลงของปรมิาณการซือ้ขาย	

เป็นเครื่องมือชี้วัดทิศทางการเคลื่อนไหวของปริมาณการ	

ซือ้ขายหลกัทรพัย	์ชว่ยใหม้องเหน็ความแตกตา่งของปรมิาณ

การซื้อขายในวันปัจจุบันเทียบกับ	 n	 วันท่ีผ่านมา	 (n	 คือ

จำานวนวนัก่อนหนา้ท่ีใชเ้ปรยีบเทยีบ)	คำานวณได้จากสมการ

ที่	2	[3]

	 	 เมื่อ	V	คือปริมาณการซื้อขายในปัจจุบัน

	 	 					Vn	คือปริมาณการซื้อขาย	12	วันที่ผ่านมา

	 ถ้าปริมาณการซื้อขายในวันปัจจุบันเพิ่มขึ้นมากกว่า		

12	วันก่อนหน้าค่าของ	VROC จะมีค่าเพิ่มขึ้นถ้าน้อยกว่าจะ

มีค่าลดลง

100×






 −
=

n

n

C
CCPROC (1)

ภาพที่ 2 ลักษณะการเคลื่อนไหวของปริมาณการซื้อขาย  

   บริษัท การบินไทย จำากัด (มหาชน) พ.ศ. 2551-2557

100×






 −
=

n

n

V
VVVROC (2)

งวด
ราคาต่อหน่วย

(บาท)

เงินลงทุน

(บาท)

หน่วยท่ีซ้ือ

(หน่วย)

หน่วยสะสม

(หน่วย)

1 9.70 10,000 1,030.93 1,030.93

2 10.30 20,000 970.87 2,001.80

3 10.60 30,000 943.40 2,945.20

4 14.20 40,000 704.23 3,649.42

ตารางที่่ 1 ตัวอย่างการลงทุนแบบถัวเฉลี่ยต้นทุน
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	 จากภาพที่	 3	 โครงสร้างของ	ANFIS	 ประกอบด้วย	 2	

อินพุตคือ	x	และ	y	แต่ละอินพุตแบ่งเป็น	2	ฟัซซีเซต	และ		

1	เอาต์พุตคือ	y	ประกอบด้วย	5	ชั้น	(Layer)	ดังนี้	

	 ชั้นที่	1	ทุกโหนด	i	ของชั้นนี้สามารถปรับพารามิเตอร์ได้	

โดยมฟีงัก์ชนัโหนดทำาหนา้ทีห่าคา่ฟงัก์ชันความเปน็สมาชกิ

ของอินพุตแต่ละตัว	เขียนอยู่ในรูปฟังก์ชันความเป็นสมาชิก

ดังสมการที่	3	[6]

	 เมื่อ	 io ,1 	คือ	ผลลัพธ์ของชั้นที่	1,	 ( )x
iAµ 	คือ	ค่าความเป็น

สมาชิกของอินพุต	x	ในฟัซซี่เซต	Ai	ของโหนดที่	i,	 ( )y
iB 2−

µ 				

คือ	ค่าความเป็นสมาชิกของอินพุต	y	ในฟัซซี่เซต	 2−iB 	ของ

โหนดท่ี	 i	 ชั้นนี้ใช้ในการกำาหนดชนิดฟังก์ชันความเป็น

สมาชิกท่ีเหมาะกับลักษณะของข้อมูลอินพุตและเอาต์พุต	

เพื่อใช้ในการคำานวณหาค่าความเป็นสมาชิกของอินพุต	

ลักษณะฟังก์ชันความเป็นสมาชิกพาย	(Pi MF)	ดังภาพที่	4

	 คำานวณหาค่าความเป็นสมาชิกดังสมการที่	4	[7]

	 ชั้นที่	2	ทุกโหนด	i	ของชั้นนี้ปรับพารามิเตอร์ไม่ได้	แทน

ด้วยสญัลกัษณ	์π 	เปน็ชัน้ทีท่ำาการคำานวณหาความสมัพนัธ์

ของอนิพตุเวคเตอรท่ี์เปน็ไปได้ท้ังหมด	โดยคณูสญัญาณเขา้

ท่ีเป็นฟัซซีเข้าด้วยกันและส่งค่าฟัซซีผลคูณเป็นสัญญาณ

ออกดังสมการที่	5	[6]

งวด
ราคาต่อหน่วย

(บาท)

เป้าหมาย

มูลค่าพอร์ต

(บาท)

มูลค่าพอร์ต

ปัจจุบัน

(บาท)

เงินลงทุน

(บาท)

เงินลงทุน

สะสม

(บาท)

จำานวนหน่วย

ท่ีซ้ือ / ขาย

(หน่วย)

จำานวนหน่วย

สะสม

(หน่วย)

1 9.70 10,000 10,000 10,000 10,000													 1,031 1,031

2 10.30 20,000 10,619 9,381 19,381 911 1,942

3 12 30,000 20,583 9,417 28,799 888 2,830

4 20 40,000 40,189 -189 28,610 -13 2,817

ภาพที่ 3 โครงสร้างของ ANFIS

( ),,1 xo
iAi µ= roi 2,1=

( ),
2,1 yo

iBi −
= µ 4,3=i

(3)

ภาพที่ 4 ลักษณะฟังก์ชันความเป็นสมาชิกพาย
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	 เมื่อ	wi คือ	ค่า	Firing Strength	จากกฎแต่ละข้อ

	 ชั้นที่	3	ทุกโหนด	i	ของชั้นนี้ปรับพารามิเตอร์ไม่ได้	แทน

ด้วยสญัลกัษณ	์N	เปน็การทำา	Normalize Firing Strength	เปน็

ชั้นที่ทำาค่าฟัซซีผลรวมจากข้อตั้งทุกกฎให้เป็นหนึ่งโดย	

ค่าฟัซซีจากกฎแต่ละข้อจะถูกหารด้วยผลรวมของค่าฟัซซี

จากกฎทุกข้อ	ดังสมการที่	6	[6]

	 ชั้นที่	4	ทุกโหนด	i ของชั้นนี้สามารถปรับพารามิเตอร์ได้	

เป็นชั้นในการหาผลลัพธ์ของกฎฟัซซีที่รับค่ามาจากชั้นที่	 3	

ดังสมการที่	7	[6]

	 เมื่อ	wi	คือเอาต์พุตจากชั้นที่	3	และ	{ pi, qi, ri }	เป็นเซต

ของค่าพารามิเตอร์	Consequent Parameters

	 ชั้นที่	5	โหนดเดียวของชั้นนี้ปรับพารามิเตอร์ไม่ได้	แทน

ด้วยสัญลักษณ์	∑ 	เป็นชั้นเอาต์พุตของโครงข่าย	ทำาการหา

คา่ผลรวมของเอาตพ์ตุทีไ่ด้จากชัน้ที	่4	ด้วยวธิ	ีSum-Product 

Composition	ดังสมการที่	8	[6]

	 2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 การลงทุนแบบ	DCA	 และ	VA	 มีผู้ดำาเนินการวิจัยดังนี้	

กิตติ	 พิทักษ์ทอง	 เปรียบเทียบผลตอบแทนการลงทุนแบบ	

DCA	และ	VA	ในหลักทรัพย์ที่ใช้คำานวณดัชนี	SET	50	ใน

ตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย	 จำานวน	 17	 หลักทรัพย์	

ทำาการเปรียบเทียบผลในช่วงระยะสั้น	1	ปี	ระยะกลาง	5	ปี	

และระยะยาว	10	ปี	ตั้งแต่มกราคม	2539	ถึงธันวาคม	2548	

จำานวน	120	เดือน	พบว่าการลงทุนแบบ	VA	ให้ผลตอบแทน

ที่สูงกว่าการลงทุนแบบ	DCA	 [8]	 นอกจากนี้งานวิจัยของ	

กำาพล	ปัญญาโกเมศ	เปรียบเทียบประสิทธิภาพกลยุทธ์การ

ลงทุนแบบ	DCA	 และ	VA	 ใช้ข้อมูลระหว่างเดือนมีนาคม	

2543	 ถึงพฤศจิกายน	 2553	 จากดัชนีผลตอบแทนรวม

ตลาดหลักทรัพย์	 (SET TRI)	 คำานวณโดยตลาดหลักทรัพย์

แหง่ประเทศไทย	(SET)	ซึง่ผลจากการเปรยีบเทยีบพบวา่การ

ลงทุนแบบ	VA	มีประสิทธิภาพสูงกว่าการลงทุนแบบ	DCA 

เช่นเดียวกัน	 [9]	 การนำานิวโรฟัซซีมาใช้ในการวิเคราะห์	

หลักทรัพย์มีผู้ดำาเนินการวิจัยดังนี้	 ต้อง	ศรีคชา	คาดการณ์

ราคาหุ้นระยะสั้นโดยวิธีการผสมผสานทำาซ้ำาตัวกรอง	

ความชัน	 การปรับตัวเข้าหา	 และการปรับตัวการเรียนรู้	

นิวรอลฟัซซี	 โดยใช้การเรียนรู้จากข้อมูลในอดีตสำาหรับการ

คาดการณท่ี์มคีวามนา่เชือ่ถอืได้	โดยพฒันาจากแนวคิดของ	

SVR (Support Vector Regression)	และ	ANFIS	เพื่อนำาข้อดี

ของแตล่ะวธิกีารมาสง่เสรมิและลดขอ้จำากัดของทัง้สองวธิมีา

พัฒนาเป็นโมเดล	NFSV (Neuro-Fuzzy with Support Vector 

Guideline System)	 ใช้ข้อมูลจริงจากตลาดหลักทรัพย์แห่ง

ประเทศไทยจำานวน	 10	 ตัวอย่างราคาหลักทรัพย์	 ผลการ

ศกึษา	การคาดการณร์าคาปดิและราคาสงูสดุทัง้โมเดล	AMA 

(Adaptive Moving Approach) และโมเดล	NFSV	ให้ผลดีกว่า

วิธีอ้างอิงมาตรฐานโมเดล	Naïve	ขณะที่การคาดการณ์ราคา

ต่ำาสุดและราคาเปิด	 ด้วยวิธีการของระบบ	NFSV ให้ผลที่ดี

กวา่	[10]	นอกจากนีย้งัมงีานวจิยัของ	Pei-Chann Chang	และ	

Chen-Hao Liu พัฒนาโมเดลฟัซซีสำาหรับการพยากรณ์ราคา

หลักทรัพย์	 โดยใช้ตัวแปรอินพุตเป็นตัวชี้วัดทางเทคนิค

ประกอบด้วย	 Moving Average (MA), BIAS, Relative 

Strength Index (RSI), FKD, MACD	และ	Psychological line 

(PSY)	 โดยทำาการทดสอบตัวแบบกับหลักทรัพย์กลุ่ม

อิเล็กทรอนิกส์ไต้หวัน	 จากตลาดหลักทรัพย์ไต้หวัน	 (TSE)

โดยใช้ข้อมูลดัชนีราคาหลักทรัพย์ไต้หวันระหว่างวันที่	 18	

กรกฎาคม	 2546	 ถึง	 31	 ธันวาคม	 2548	 และข้อมูลราคา	

หลักทรัพย์	Media Tek	 ระหว่างวันที่	 3	 มีนาคม	 2545	 ถึง		

4	มกราคม	2549	ผลการทดสอบตัวแบบสามารถพยากรณ์

ราคาหลักทรัพย์ของดัชนีตลาดหลักทรัพย์ไต้หวันที่ความ	

ถูกต้องร้อยละ	97.6	และ	Media Tek	ที่ร้อยละ	98.08	[11]

	 จากงานวิจัยข้างต้นพบว่าการลงทุนแบบถัวเฉลี่ยต้นทุน

และถัวเฉลี่ยมูลค่าให้ผลตอบแทนที่ดี	หากนำาความสามารถ

ในการเรียนรู้ในตัวเอง	 และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ข้อมูลได้

ของนิวโรฟัซซีมาประยุกต์ใช้เพื่อสนับสนุนวิธีการลงทุน	

ดังกล่าวจะทำาให้ได้รับผลตอบแทนที่ดียิ่งขึ้น	ดังนั้นผู้วิจัยจึง

มีแนวคิดในการประยุกต์ใช้ระบบนิวโรฟัซซีสำาหรับเป็น

เครื่องมือในการบอกสัญญาณซื้อให้กับการลงทุนข้างต้น		

งานวิจัยข้างต้นบางงานเป็นการพยากรณ์ราคาหลักทรัพย์	

ซึ่งใช้การวัดผลการพยากรณ์	 โดยวัดจากค่าผิดพลาดเฉลี่ย
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กำาลังสอง	(Mean Square Error: MSE)	และค่ารากที่สองของ

ค่าผิดพลาดเฉลี่ยกำาลังสอง	 (Root Mean Squared Eror: 

RMSE)	 ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยที่นำาเสนอนี้ท่ีเป็นการ

ประยุกต์ใช้นิวโรฟัซซีสำาหรับเป็นเครื่องมือในการบอก

สัญญาณการลงทุน	 โดยจำาลองการลงทุนตามวิธีการที่	

นำาเสนอ	 จากนั้นจึงเปรียบเทียบผลจากอัตราผลตอบแทน

การลงทุนของแต่ละวิธี

3. วิธีการดำาเนินการวิจัย

	 3.1 การศึกษาข้อมูล

	 	 3.1.1	 ศึกษาวิธีการลงทุนแบบถัวเฉลี่ยต้นทุนและ	

ถวัเฉลีย่มลูค่า	พบวา่การลงทนุทัง้สองวธิมีคีวามแตกตา่งกัน

คือวิธีถัวเฉลี่ยต้นทุนเป็นการลงทุนโดยควบคุมเงินลงทุนให้

เท่ากันทุกงวด	 ส่วนวิธีถัวเฉลี่ยมูลค่าเป็นการลงทุนโดย

ควบคุมมูลค่าพอร์ตให้เพิ่มขึ้นตามเป้าหมาย	แต่ทั้งสองวิธีมี

การเลือกลงทุนที่สม่ำาเสมอ	โดยไม่ใช้เครื่องมือใดสนับสนุน

	 	 3.1.2	ศึกษาระบบนิวโรฟัซซีแบบปรับตัวได้	พบว่า	

ANFIS	 เป็นโมเดลหนึ่งของฟัซซีท่ีได้รับการนำาไปประยุกต์

ใช้การวิเคราะห์	จำาแนกประเภทข้อมูลรวมถึงความสามารถ

ในการเรยีนรูจ้ดจำารปูแบบขอ้มลู	สามารถประยกุตใ์ชส้ำาหรบั

สนับสนุนการลงทุนในหลักทรัพย์ได้

	 3.2 การจัดเตรียมข้อมูล

	 	 3.2.1	จดัเตรยีมขอ้มลูสำาหรบัการลงทุนแบบถวัเฉลีย่

ต้นทุนและถัวเฉลี่ยมูลค่า	 โดยนำาข้อมูลราคาปิดของ	 26		

หลักทรัพย์	ในวันทำาการแรกของทุกเดือนตั้งแต่	2	มกราคม	

2551	 ถึง	 30	 กันยายน	 2556	 มาใช้เป็นข้อมูลทดลองการ

ลงทุนและนำาขอ้มลูราคาปดิในวนัทำาการสดุทา้ยของป	ี2551	

ถงึ	2555	และวนัที	่30	กันยายน	2556	มาใช้คำานวณกับหนว่ย

ลงทุนที่ได้เพื่อเปรียบเทียบผลตอบแทน

	 	 3.2.2	จัดเตรียมข้อมูลสำาหรับ	ANFIS	ประกอบด้วย

	 	 1)	ชดุขอ้มลูฝกึหดั	(Training Set)	ประกอบด้วยขอ้มลู

นำาเขา้และขอ้มลูเปา้หมายของ	26	หลกัทรพัย	์ชว่งระยะเวลา	

5	ปี	ดังตารางที่	3

	 	 2)	 ชุดข้อมูลทดสอบ	 (Testing Set) คือข้อมูลนำาเข้า

แต่ละหลักทรัพย์	ช่วงระยะเวลา	1	ปี	ดังตารางที่	4

	 ชุดข้อมูลฝึกหัดและชุดข้อมูลทดสอบแบ่งตามช่วงระยะ

เวลา	ดังตารางที่	5

	 	 3.2.3	การแปลงค่าข้อมูล	(Data Transformation)

	 การแปลงคา่ขอ้มลูสำาหรบัการเรยีนรูข้องนวิโรฟซัซใีชว้ธิี

การทำาข้อมูลให้เป็นฐานเดียวกัน	 (Normalization)	 งานวิจัย

นี้ใช้ข้อมูลช่วง	 0	 ถึง	 1	 เป็นค่าที่เหมาะสมกับฟังก์ชันท่ีใช้		

วิธีที่ ใช้คือการแปลงค่าข้อมูลในลักษณะเป็นเชิงเส้น		

(Min–max Normalization)	แสดงดังสมการที่	9	[12]

ลำาดับ ข้อมูลนำาเข้า

1 ราคาปิด

2 อัตราการเปล่ียนแปลงของราคาปิด

3 ปริมาณการซ้ือขาย

4 อัตราการเปล่ียนแปลงของปริมาณการซ้ือขาย

ข้อมูลเป้าหมาย

5 ราคาปิดในวันถัดไป	(Predict)

ตารางที่่ 3 ชุดข้อมูลฝึกหัด

ลำาดับ ข้อมูลนำาเข้า

1 ราคาปิด

2 อัตราการเปล่ียนแปลงของราคาปิด

3 ปริมาณการซ้ือขาย		

4 อัตราการเปล่ียนแปลงของปริมาณการซ้ือขาย

ตารางที่่ 4 ชุดข้อมูลทดสอบ

ตารางที่่ 5 การแบ่งชุดข้อมูลสำาหรับฝึกหัดและทดสอบ 

oldold

oldVV
minmax

min
−

−
=′ (9)
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โดยที่	V ′ 	คือค่าของข้อมูลที่ได้หลังจากผ่านสมการ

      V    คือค่าของข้อมูลก่อนผ่านสมการ

      minold   คือค่าของข้อมูลที่ค่าต่ำาสุดก่อนผ่านสมการ

      maxold  คือค่าของข้อมูลที่ค่าสูงสุดก่อนผ่านสมการ

	 3.3 การออกแบบและทดสอบ

	 	 3.3.1	 การออกแบบนิวโรฟัซซีแบบปรับตัวได้การ

ออกแบบ	 ANFIS	 ทำาการทดลองจากฟังก์ชันความเป็น

สมาชิกของอินพุต	8	ชนิดคือ	ฟังก์ชันสามเหลี่ยม,	สี่เหลี่ยม

คางหมู,	พี-ซิกมอยด์,	ดี-ซิกมอยด์,	ระฆังคว่ำา,	พาย,	 เกาส์

เซียนและเกาส์เซียน	 2	 โดยพิจารณาค่าความคลาดเคลื่อน

ของการเรียนรู้ท่ีมีค่าต่ำาสุดสำาหรับสร้างตัวแบบ	 โครงสร้าง

ตัวแบบ	ANFIS	ที่ทำาการออกแบบ	ดังภาพที่	 5	 และมีการ

กำาหนดฟังก์ชันการสร้างตัวแบบดังนี้

	 มีการกำาหนดฟังก์ชันการทำางานดังนี้

	 1)	การเรียนรู้	ใช้อัลกอริธึมแบบไฮบริดจ์

	 2)	การจัดกลุ่มข้อมูล	ใช้แบ่งแบบตระแกรง

	 3)	 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกด้านอินพุตใช้ฟังก์ชันพาย

จำานวน	 2	 ฟังก์ชัน	 ได้จากการทดลองเปรียบเทียบจาก

ฟังก์ชัน	 8	 ชนิดข้างต้น	 และจำานวนฟังก์ชันจาก	 2	 และ	 3	

จำานวน	 โดยเลือกฟังก์ชันที่มีค่าความคลาดเคลื่อนของการ

เรียนรู้ต่ำาที่สุด

	 4)	 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกด้านเอาต์พุตใช้ฟังก์ชัน	

เชิงเส้น

	 5)	จำานวนรอบสำาหรับฝึกตัวแบบ	500	รอบ	ได้จากการ

ทดลองใช้กับฟังก์ชัน	8	ชนิดข้างต้น	กับชุดข้อมูลฝึกหัดของ

ภาพที่ 5 โครงสร้างตัวแบบ ANFIS

ทุกฟังก์ชัน	กระทั่งมีค่าความคลาดเคลื่อนคงที่

	 	 3.3.2	ทำาการปอ้นชดุขอ้มลูฝกึหดัตามขอ้มลูท่ีเตรยีม

ตามการออกแบบข้างต้น	 ตัวอย่างการฝึกหัดข้อมูลในการ

สร้างตัวแบบ	พ.ศ.	 2550	 -	 พ.ศ.	 2554	 จากข้อมูลอินพุต

จำานวน	30,160	เรคอร์ด	กำาหนดให้ทำาการฝึกหัด	500	รอบ	

มคีา่ความคลาดเคลือ่นของการเรยีนรูท้ี	่0.1882	ซึง่เปน็คา่ที่

ต่ำาสุดจากการทดลอง	ดังภาพที่	6

	 	 3.3.3	ทำาการป้อนข้อมูลทดสอบตามข้อมูลที่เตรียม

และออกแบบกับตวัแบบเพือ่ใหไ้ด้ค่าเอาตพ์ตุ	ตวัอยา่งขอ้มลู

เป้าหมายกับข้อมูลเอาต์พุตจากตัวแบบที่สร้างขึ้นของ	

หลักทรัพย์	บริษัท	การบินไทย	จำากัด	(มหาชน)	พ.ศ.	2555	

ดังภาพที่	7

	 ข้อมูลเป้าหมายกับข้อมูลเอาต์พุตจากตัวแบบท่ีสร้างขึ้น

ของหลักทรัพย์	 บริษัท	 การบินไทย	 จำากัด	 (มหาชน)	พ.ศ.	

2555	โดยเสน้ประคอื	ขอ้มลูเปา้หมายท่ีแสดงการเคลือ่นไหว

ของราคาปิดวันถัดไป	 ที่ผ่านการทำาให้เป็นบรรทัดฐาน

เดียวกันอยู่ในช่วง	 0	 ถึง	 1	 เส้นทึบคือข้อมูลเอาต์พุตจาก	

ตัวแบบที่สร้างขึ้นที่เคลื่อนไหวในช่วง	0	ถึง	1	 โดยกำาหนด

เส้นสัญญาณซื้อ	5	ระดับคือ	0.14,	0.15,	0.16,	0.17	และ	

0.18	 จากนั้นนำาข้อมูลไปปรับเทียบในการลงทุนแบบ		

ANFIS-VA	 และเลือกระดับที่ทำาการลงทุนแล้วได้ตอบแทน	

ดีที่สุดคือ	0.15	ดังภาพที่	8

ภาพที่ 6 การฝึกหัดข้อมูลในการสร้างตัวแบบ พ.ศ. 2550 -  

  พ.ศ. 2554
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	 3.4 กำาหนดวิธีการลงทุน

	 	 3.4.1	 การลงทุนแบบ	DCA	 ลงทุนเป็นรายเดือน		

ในวันทำาการแรกของตลาดหลักทรัพย์ทุกเดือน	 โดยลงทุน

เดือนละ	 10,000	 บาท	 เท่ากันทุกเดือน	 และในวันทำาการ

สุดท้ายของปีจะทำาการขาย	เพื่อคำานวณผลตอบแทน

	 	 3.4.2	การลงทุนแบบ	VA	ลงทุนเป็นรายเดือน	ในวัน

ทำาการแรกของตลาดหลักทรัพย์ทุกเดือน	 โดยรักษามูลค่า

หลักทรัพย์ให้เพิ่มขึ้นเดือนละ	10,000	บาท	ดังนั้นการลงทุน

ในแต่ละเดือนจะไม่เท่ากันและในวันทำาการสุดท้ายของปี		

จะทำาการขายเพื่อคำานวณผลตอบแทน

	 	 3.4.3	การลงทุนแบบ	ANFIS-DCA	 เป็นการลงทุน

ตามสญัญาณท่ีได้จากผลลพัธข์องขอ้มลูจากการทดสอบด้วย

ภาพที่ 7 ข้อมูลเป้าหมายกับข้อมูลเอาต์พุตจากตัวแบบ 

    ที่สร้างขึ้นของหลักทรัพย์ บริษัท การบินไทย   

     จำากัด (มหาชน) พ.ศ. 2555

นิวโรฟัซซี	ดังภาพที่	3-12	ซึ่งค่าที่ได้อยู่ระหว่าง	0	ถึง	1	โดย

เลือกค่าที่ต่ำากว่าหรือเท่ากับ	 0.15	 เป็นสัญญาณซื้อ	 ซึ่งใน

แต่ละเดือนอาจจะไม่มีสัญญาณหรือมีมากกว่าหนึ่งครั้ง	

ทำาการลงทุนทุกครั้งตามสัญญาณโดยลงทุนครั้งละ	 10,000	

บาท	 และในวันทำาการสุดท้ายของปีทุกปีจะทำาการขายเพื่อ

คำานวณผลตอบแทน

	 	 3.4.4	การลงทนุแบบ	ANFIS-VA เปน็การลงทุนตาม

สัญญาณที่ได้จากผลลัพธ์ของข้อมูลจากการทดสอบด้วย	

นิวโรฟัซซี	 โดยเลือกค่าที่ต่ำากว่าหรือเท่ากับ	 0.15	 เป็น

สัญญาณซื้อ	 ซึ่งในแต่ละเดือนอาจจะไม่มีสัญญาณหรือมี

มากกว่าหนึ่งครั้ง	 ทำาการลงทุนโดยรักษามูลค่ากลุ่ม	

หลักทรัพย์ให้เพิ่มขึ้นครั้งละ	10,000	บาท	และในวันทำาการ

สุดท้ายของปีทุกปีจะทำาการขายเพื่อคำานวณผลตอบแทน

	 นอกจากนีก้ำาหนดใหส้ามารถซือ้หรอืขายหลกัทรพัยเ์ปน็

จำานวนเศษได้	 เพื่อให้สอดคล้องกับวิธีการลงทุนแบบ	DCA 

และ	VA	เนื่องจากการคำานวณเพื่อเปรียบเทียบผลตอบแทน

ใช้จำานวนหน่วยลงทุนคูณด้วยราคาปิดวันทำาการสุดท้าย	

ของปี

	 3.5 เปรียบเทียบผลการวิจัย

	 	 3.5.1	 เปรียบเทียบผลตอบแทน	 โดยคำานวณอัตรา

ผลตอบแทน	ROI (Return on Investment)	 ดังสมการที่	 10	

ทำาการปรับสมการตามวิธีการลงทุนแบบ	 DCA และ		

ANFIS-DCA ดังสมการที่	 11	 และการลงทุนแบบ	VA และ	

ANFIS-VA	ดังสมการที่	12

	 	 โดยที่	ROIDCA	คืออัตราผลตอบแทน	DCA

   AU					คือจำานวนหน่วยสะสม

   CP       คือราคาปิดวันทำาการสุดท้ายของปี

   AI						คือจำานวนเงินลงทุนทั้งหมด

ภาพที่ 8 อัตราผลตอบแทนของเส้นสัญญาณซื้อ 5 ระดับ

ROI = 
รายรับ - ต้นทุน

ต้นทุน
100× (10)

( ) 100×
−×

=
IA

IAPCUAROIDCA (11)

( ) 100×
−×

=
FE

FEPCUAROIVA (12)
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	 	 โดยที่	ROIVA		
คืออัตราผลตอบแทน	VA

            AU					คือจำานวนหน่วยสะสม

           CP						คือราคาปิดวันทำาการสุดท้ายของปี

           EF						คือจำานวนเงินสะสมสิ้นงวด

	 	 3.5.2	เปรยีบเทียบจำานวนหลกัทรพัยท์ีม่ผีลตอบแทน

สูงสุด	 โดยนับจากจำานวนหลักทรัพย์ที่ลงทุนทั้ง	 4	วิธี	 ในปี

ที่ทำาการทดสอบที่มีผลตอบแทนสูงสุดจาก	26	หลักทรัพย์

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผล

	 ผลการวจัิยโดยรวมจากการลงทุนใน	26	หลกัทรพัย	์ด้วย

วิธีการลงทุนแบบ	DCA, VA, ANFIS-DCA	และ	ANFIS-VA 

เปรียบเทียบผลโดยวัดจากอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน

และจำานวนหลกัทรพัยท่ี์มผีลตอบแทนสงูสดุในแตล่ะป	ีได้ผล

ดังตารางที่	6	และตารางที่	7

ปี
อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนเฉล่ียโดยรวม

DCA VA ANFIS-DCA ANFIS-VA

2551 -33.19 -23.11 -25.25 -15.73

2552 52.56 97.18 56.93 166.16

2553 29.46 44.61 33.95 44.98

2554 4.48 9.17 11.01 13.89

2555 18.57 22.45 23.27 25.92

2556 -6.41 -3.94 0.35 1.71

เฉล่ีย	6	ปี 10.91 24.39 16.71 39.49

ตารางที่่ 6 อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนเฉลี่ย 6 ปี

	 จากตารางที่	 6	 เปรียบเทียบอัตราผลตอบแทนจากการ

ลงทุนเฉลี่ยโดยรวมของ	26	หลักทรัพย์	ทั้ง	6	ปี	พบว่าการ

ลงทุนแบบ	ANFIS-VA	ได้ผลตอบแทนสูงสุดร้อยละ	39.49	

รองลงมาคือ	การลงทนุแบบ	VA	ได้ผลตอบแทนรอ้ยละ	24.39	

การลงทุนแบบ	ANFIS-DCA	ได้ผลตอบแทนร้อยละ	16.71	

และการลงทุนแบบ	DCA	ได้ผลตอบแทนต่ำาสุดเพียงร้อยละ	

10.91

	 จากตารางท่ี	 7	 เปรียบเทียบด้วยจำานวนหลักทรัพย์

ที่ทำาการลงทุน	 ว่าแต่ละวิธีการลงทุนที่นำาเสนอมีจำานวน	

หลกัทรพัยเ์ทา่ใดทีไ่ด้รบัผลตอบแทนสงูทีส่ดุทัง้	6	ป	ีจาก	26	

หลักทรัพย์	 พบว่าการลงทุนแบบ	 VA	 มีหลักทรัพย์ท่ีมี	

ผลตอบแทนสูงสุดเฉลี่ยจำานวน	6	หลักทรัพย์	และการลงทุน

แบบ	ANFIS-VA มีจำานวนหลักทรัพย์ที่มีอัตราผลตอบแทน

สูงสุดเฉล่ียจำานวน	20	หลักทรัพย์	โดยแสดงกราฟเปรียบเทียบ

อัตราผลตอบแทนทั้ง	6	ปี	ดังภาพที่	9

5. สรุปผลการวิจัย

	 จากการวิจัยโดยการนำาข้อมูลราคาปิดและปริมาณการ	

ซื้อขายซึ่งเป็นข้อมูลสำาหรับการวิเคราะห์ทางเทคนิคในการ

วเิคราะหแ์นวโนม้การเคลือ่นไหวของราคาหลกัทรพัย	์พบวา่

ในปีที่สภาวะตลาดมีความผันผวนมาก	เช่น	พ.ศ.	2550	ถึง	

พ.ศ.	2551	เกิดวิกฤตซับไพรม์	และเหตุการณ์ทางการเมือง

ไทย	ทำาให้ดัชนีหลักทรัพย์ลดลงมาก	ซึ่งสอดคล้องกับทุกวิธี

การลงทุนที่ทำาการวิจัยประสบภาวะขาดทุนด้วย	 แต่การ

ลงทนุแบบ	ANFIS-VA	ยงัขาดทุนนอ้ยกวา่การลงทนุด้วยวธิี

การเดิม	รวมถงึปทีีผ่า่นมา	พ.ศ.	2556	การลงทุนด้วยวธิกีาร

ปี
จำานวนหลักทรัพย์ท่ีมีผลตอบแทนสูงสุด

DCA VA ANFIS-DCA ANFIS-VA

2551 0 2 0 24

2552 0 12 0 14

2553 0 9 0 17

2554 0 5 1 20

2555 0 5 0 21

2556 0 3 0 23

เฉล่ีย	6	ปี 0 6 0 20

ตารางที่่ 7 จำานวนหลักทรัพย์ทีม่ีผลตอบแทนสูงสุด
ภาพที่ 9 กราฟเปรียบเทียบอัตราผลตอบแทน
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เดิมประสบภาวะขาดทุน	 แต่การลงทุนโดยใช้นิวโรฟัซซี	

ANFIS-DCA	 ได้อัตราผลตอบแทนที่ร้อยละ	 0.35	 ส่วน	

ANFIS-VA สามารถทำาผลตอบแทนได้ร้อยละ	1.71	อีกด้วย	

ในปทีีส่ภาวะตลาดปกตมิคีวามผนัผวนนอ้ย	มปีจัจยัภายนอก

มีผลกระทบน้อยเช่น	พ.ศ.	2553	ถึง	พ.ศ.	2555	การลงทุน

แบบ	DCA	และ	VA	ได้ผลตอบแทนดี	และวิธีที่นำาเสนอก็ได้

รับผลตอบแทนที่ดีกว่า	และเมื่อวัดด้วยจำานวนหลักทรัพย์ที่

ได้รบัผลตอบแทนสงูสุดในวธิท่ีีนำาเสนอก็มจีำานวนหลกัทรพัย์

ที่มากกว่าอย่างชัดเจน

	 อย่างไรก็ตามการเลือกข้อมูลปัจจัยนำาเข้าสำาหรับสร้าง	

ตัวแบบข้างต้น	 ก็ได้ผลดีในระดับหนึ่ง	 แต่อาจไม่เพียงพอ

สำาหรับการเรียนรู้ของนิวโรฟัซซี	ปัจจัยด้านอื่นๆ	รวมถึงค่า

คอมมิชชั่น	 เป็นสิ่งที่ควรพิจารณาให้เป็นไปตามสภาวะจริง

เพื่อประสิทธิภาพในการลงทุน	ปัจจัยภายนอกที่ไม่สามารถ

ควบคุมได้เช่น	 สภาวะเศรษฐกิจ	 การเมือง	 ภัยธรรมชาติ		

ก็เป็นปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่อการลงทุนเป็นส่ิงท่ีนักลงทุน

ควรพิจารณาและที่สำาคัญคือต้องรักษาวินัยในการลงทุน
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