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บทคดัย่อ: งานวจิยัฉบบันี้จดัท าขึ้นโดยมวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันาไม้เท้าอจัฉรยิะส าหรบัช่วยเหลอืผู้พิการทาง
สายตา และเพื่อหาประสทิธภิาพของไม้เทา้อจัฉรยิะส าหรบัช่วยเหลอืผู้พกิารทางสายตา โดยมเีครื่องมอืที่ใชใ้น    
การพัฒนา ได้แก่ บอร์ดอะดูอีโน่ (Arduino Broad) เซ็นเซอร์อัลตราโซนิกส์ (Ultrasonic Sensor) เซ็นเซอร์                        
วัดความชื้น (Humidity Sensor) บลูทูธ (Bluetooth) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) จีพีเอส (GPS)                    
แอปพลิเคชัน (Application) ระบบ Text to Speech โปรแกรม Android Studio ภาษา C++ และภาษา Java                
ผลการทดสอบการท างานของไมเ้ท้าอจัฉรยิะส าหรบัช่วยเหลอืผู้พกิารทางสายตา พบว่า ไม้เทา้อจัฉรยิะส าหรบั
ช่วยเหลอืผู้พิการทางสายตาสามารถแจ้งเตือนสิ่งกีดขวางในระยะ 2 เมตร และสามารถแจ้งเตือนว่ามีแอ่งน ้า                
อยู่ข้างหน้าที่ปลายไม้เท้าตรวจจบัได้ โดยการสัน่เตือนและส่งข้อความเสียงแจ้งเตือน อีกทัง้ผู้ใช้สามารถส่ง
ขอ้ความขอความช่วยเหลอืไปยงัผูต้ดิต่อทีม่กีารบนัทกึไวใ้นโทรศพัท์ไดด้ว้ยการกดปุ่ มขอความช่วยเหลอืทีต่ดิตัง้
บนไมเ้ทา้ได ้และมปีระสทิธภิาพการท างานของไมเ้ทา้เท่ากบั 95.72% ของระบบงานจรงิทีไ่ดต้ัง้วตัถุประสงค์ไว ้

ค าส าคญั: ผูพ้กิารทางสายตา; ไมเ้ทา้อจัฉรยิะ; การส่งขอ้ความแจง้เตอืน; แอปพลเิคชนั 
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Abstract: The purpose of this research was to develop and test the performance of a smart cane                                              
for helping blind people.  In this research, we used an Arduino broad, Ultrasonic Sensor, Humidity 
Sensor, Bluetooth, a DC motor, a GPS application with a text-to-speech function, Arduino IDE and 
Android Studio with C++ and Java language to build and develop the smart cane for help blind people. 
After testing our smart cane for helping blind people, we found that it can alert blind people about 
obstructions within a radius of two meters and when the cane’s tip detects puddles in front, there is a 
vibration alert and a voice message to notify users as needed.  Furthermore, the cane can send 
messages to contacts saved on their phones to ask for help by pressing the button on the cane to ask 
for help. The efficiency of the work of the cane’s functions can be considered 95.72% of the actual work 
system according to the set objectives. 
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1. บทน า  
 ในปัจจุบนัเป็นยุคแห่งการใชเ้ทคโนโลยแีละการน า
นวัตกรรมมาใช้ในอุตสาหกรรมและชีวิตประจ าวัน 
มากขึ้น มกีารคดิค้นเทคโนโลยใีหม่ๆ เพื่อตอบสนอง
ความตอ้งการของมนุษยใ์นยุค 4.0 ไม่ว่าจะเป็นการน า
หุ่นยนต์มาใช้ในอุตสาหกรรม การพฒันารถยนต์ทีใ่ช้
ไฟฟ้าหรือ EV การพัฒนาระบบการขนส่งที่รวดเร็ว
และติดตามสนิคา้ได ้รวมถึงมกีารน าเทคโนโลยมีาใช้
ในการตดิต่อสื่อสารกนัอย่างแพร่หลาย นอกจากนี้ใน
การด าเนินชีวิตของผู้คนก็มีการน าเทคโนโลย ี                   
มาใชใ้นการช่วยเหลอืมนุษย์มากขึ้น และอกีหนึ่งดา้น
ทีน่่าสนใจกค็อื ดา้นการอ านวยความสะดวกในการใช้
ชวีิตประจ าวนั ซึ่งเทคโนโลยีและนวตักรรมสามารถ
ช่วยในการพฒันาอุปกรณ์ต่างๆ โดยสามารถอ านวย
ความสะดวกไดห้ลากหลายรปูแบบ และสนองตอบต่อ
ความต้องการของบุคคลหลากหลายกลุ่ม ยกตวัอย่าง
เช่น รถเข็นผู้ป่วยไฟฟ้า ซึ่งพัฒนาขึ้นมาจากรถเข็น
ผู้ป่วยที่จ าเป็นต้องมีผู้เข็นให้แก่ผู้ป่วยหรอืผู้พิการที่
โดยสารด้วยรถเข็นให้เป็นรถเข็นที่มีปุ่ ม หรือรีโมท
คอนโทรล เพื่ อสั ง่การให้ รถ เข็น เคลื่ อนที่  และ                  
ยงัสามารถตรวจสอบสถานะของผู้ป่วยได้ด้วย ซึ่งท า
ให้ผู้ป่วยหรอืผู้พกิารสามารถช่วยเหลอืตวัเองได้มาก
ขึ้น และด้วยการพัฒนาของอุปกรณ์พกพาอย่าง       
สมาร์ทโฟน และการเชื่อมต่อของอุปกรณ์ไร้สาย                 
ที่ก้าวหน้ามากขึ้น ท าให้เทคโนโลยีเหล่านี้เข้ามามี
บทบาทในนวัตกรรมเหล่านี้ด้วย ยกตัวอย่างจาก
รถเข็นผู้ป่วยไฟฟ้านอกจากการติดรีโมทแล้วยัง
สามารถเปลี่ยนเป็นใส่ระบบการติดต่อแอปพลเิคชนั
การสัง่การรถเข็นของสมาร์ทโฟนผ่านบลูทูธได้ด้วย 
เป็นตน้ [1] 

 จากสถิติการส ารวจโดยกรมส่งเสริมและพัฒนา
ชีวิตผู้พิการวันที่  31 มีนาคม พ.ศ. 2562 พบว่า       
“ในประเทศไทยมผีูพ้กิารตาบอดมากถงึ 196,081 คน 
ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 9.82 ของผู้พิการที่ออกบัตรคน
พกิาร ซึ่งมจี านวนมากเป็นอนัดบั 3 จากผูท้ี่ออกบตัร
คนพกิารทัง้หมด 1,995,767 คน” [2] ท าใหไ้มเ้ทา้เขา้
มามบีทบาทในการอ านวยความสะดวกแก่คนตาบอด
โดยมกีารระบุถงึประเภทความพกิารทางสายตาตามสี
ของไมเ้ทา้ เช่น หากไมเ้ทา้เป็นสขีาวลว้นแสดงว่าผูใ้ช้
เป็นคนตาบอดแบบมดืสนิท หากบรเิวณปลายไม้เท้า 
เป็นสแีดงนัน้หมายความว่า ผู้ใช้เป็นคนตาบอดแบบ
ยงัพอเห็นแบบลางๆ บ้างหรือมีระยะการมองเห็นที่
จ ากดัมากจนเกอืบมดืสนิท หากไมเ้ทา้มแีทบสแีดงทัง้
หวัและปลายของไมเ้ทา้ หมายความว่าผูใ้ชเ้ป็นคนตา
บอดทีห่หูนวกดว้ยเช่นกนั ปัจจุบนัถงึแมว้่าเทคโนโลยี
เหล่าน้ีจะพฒันาอุปกรณ์ไปมากเท่าไหร่ กย็งัมอีุปกรณ์
การอ านวยความสะดวกบางอย่างที่ไม่ได้รับการ
พฒันา เช่น ไม้เท้าสีขาว หรอืไม้เท้าพลาสติกสีขาว 
อนัเป็นสญัลกัษณ์และอุปกรณ์คู่ชวีติของคนตาบอดนัน้ 
มีการพัฒนาเพียงแค่พับเก็บได้ เพื่อสะดวกต่อการ
พกพาเท่านัน้ และในปัจจุบนัถงึแม้ว่าจะมกีารพฒันา
ไม้เท้าที่มีระบบเซ็นเซอร์เพื่อตรวจจับสิ่งกีดขวาง    
และส่งสญัญาณเตือนในรูปแบบสัน่เตือน หรอืการส่ง
เสยีงสญัญาณเตือน สามารถท าได้เพยีงแค่แจง้เตือน
ว่าขา้งหน้ามสีิง่กดีขวางหรอืไม่ 
 จากการทบทวนงานวจิยัและวรรณกรรมทีเ่กี่ยวขอ้ง
ทัง้ในประเทศและต่างประเทศ พบว่ามกีารพฒันาไมเ้ทา้
ส าหรบัผู้พกิารทางสายตามากมาย ซึ่งแต่ละงานวจิยัมี
การออกแบบฟังก์ชนัการใช้งานที่แตกต่างกันออกไป 
และเลือกใช้เทคโนโลยีที่หลากหลายรูปแบบ  เช่น 
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งานวิจัยในต่างประเทศ ในปี  ค.ศ. 2017 A. Anwar 
และ S. Aljahdali [3] ได้ท าการออกแบบสมาร์ทสติ๊ก 
(Smart Stick) ส าหรับช่ วยเหลือคนตาบอด  โดย                    
สมาร์ทสติ๊กสามารถช่วยคนตาบอดตรวจพบสิ่งกีด
ขวางหรอือนัตรายที่อยู่ขา้งหน้าระหว่างการเดนิ และ
เพื่อให้สามารถจ าแนกแยกแยะสิ่งรอบตัวได้ระบบ
ดังก ล่าวได้ถู กออกแบบมาให้ท าห น้าที่ เหมือน
วสิยัทศัน์เทยีมและหน่วยแจ้งเตือนภัย ประกอบด้วย
เซ็น เซอร์  5 ป ระเภท  คือ  Ultrasonic Sensor, IR 
Sensor, Water Sensor, Fire Sensor แ ล ะ  Light 
(LDR) Sensor โดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร ์(Arduino 
Uno R3) ในการรบัสญัญาณจากเซ็นเซอร์ต่างๆ และ
ท าการประมวลผลสญัญาณพลัส ์(Pulses) สัน้ๆ ไปยงั
ขาของ Arduino ที่เชื่อมต่อกับบลัซเซอร์ (Buzzers) 
ไวเบรเตอร์ (Vibrator) และระบบเตือนภัยด้วยเสียง 
โ ด ย มี ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้  GPS Navigation ใ น
โทรศพัท์เคลื่อนที ่เพื่อน าทางคนตาบอดไปยงัสถานที่
ใหม่และสถานที่ที่ไม่คุ้นเคย และใช้หูฟังในการฟัง
ระบบน าทางด้วยเสียงและฟังสัญญาณเตือนต่างๆ 
ต่ อม าใน ปี  ค .ศ . 2018 D. Sathya และคณ ะ [4]                
ไดก้ล่าวไวว้่า ไมเ้ทา้ปกตทิัว่ไปไม่ไดท้ าการแจง้เตอืน
เมื่อมสีิง่กดีขวางและไม่มปีระสทิธภิาพส าหรบัผูพ้กิาร
ทางสายตา เนื่องจากผู้พิการทางสายตาไม่สามารถ
รับรู้ได้ว่าวัตถุที่อยู่ข้างหน้าคือสิ่งใด ผู้พิการทาง
สายตาไม่สามารถจ าแนกขนาดวัตถุที่อยู่ข้างหน้า
หรอืไม่สามารถทราบถงึระยะห่างระหว่างตวับุคคลกบั
วตัถุได้ ซึ่งท าให้ยากต่อการเคลื่อนที่ของผูพ้ิการทาง
สายตา ดังนัน้จึงได้ท าการออกแบบไม้เท้าอัจฉริยะ 
(Smart Walking Stick) ส าหรับคนตาบอด เพื่อท า 
หน้าที่ในการน าทางและช่วยให้การใช้ชวีติประจ าวนั

สะดวกและงา่ยยิง่ขึน้ ไมเ้ทา้อจัฉรยิะทีไ่ดอ้อกแบบมา
นัน้สามารถตรวจจบัวตัถุและวดัระยะห่างระหว่างวตัถุ
ได้ด้วย Ultrasonic Sensor เมื่อมีสิ่งกีดขวางเข้ามา
ใกล้ทางด้านหน้าของผู้พิการทางสายตา ผู้พกิารทาง
สายตาสามารถรู้เกี่ยวกับสิง่กีดขวางดงักล่าวได้ด้วย
การได้ยินเสียงจากหูฟังแบบเรียลไทม์ (Real Time) 
ซึ่งระบบประกอบด้วย USB Camera, RF Module, 
Rain Sensor, Ultrasonic Sensor, Raspberry pi 
และหูฟัง งานวจิยันี้ไดป้ระยุกต์ใช ้Raspberry pi เป็น
ศูนย์กลางควบคุมระบบ ในปี ค.ศ. 2020 Y. Alex และ
คณะ [5] ได้กล่าวไว้ว่าการตาบอดเป็นสภาวะที่ขาด
การรับรู้ทางสายตา ซึ่งท าให้มองไม่ เห็นสิ่งใดๆ 
รวมทัง้แสงดว้ย คนตาบอดหรอืผูพ้กิารทางสายตาจงึ
ตอ้งการความช่วยเหลอืบางอย่างเพื่อใหรู้ส้กึปลอดภยั
ขณะน าทาง ซึง่มกีารใชไ้มค้ ้ายนัแบบธรรมดากนัอย่าง
แพร่หลายในการช่วยเหลอื แต่มขีอ้จ ากดัมากเกินไป 
ดงันัน้สถานการณ์ปัจจุบันจึงต้องการไม้เท้าที่ได้รบั
การพัฒนาทางด้านเทคโนโลยี หนึ่งในเทคโนโลยี
เหล่านัน้ คอื ไมเ้ทา้อจัฉรยิะ (Smart Cane) ซึง่เป็นวธิี
แก้ปัญหาส าหรบัผู้พิการทางสายตาได้ Y. Alex และ
คณะ [5] จงึไดท้ าการออกแบบไมเ้ทา้อจัฉรยิะส าหรบั
คนตาบอดและผูพ้กิารทางสายตา ในงานทดลองนี้ได้
ฝังระบบการน าทางคนตาบอดอัจฉริยะที่เรียบง่าย 
ประหยดั และเป็นมติรกบัผู้ใช ้ระบบนี้ไดอ้อกแบบมา
เพื่อช่วยให้ทัง้ผู้พิการทางสายตาและคนตาบอดมี
ความคล่องตวัมากขึน้ เพื่อใหส้ามารถพึง่พาตนเองใน
การท ากิจวัตรประจ าวันได้ ไม้เท้าอัจฉริย ะนี้ ได้
ออกแบบให้ไม้ เท้ าสีขาวสามารถปรับระดับ ได ้             
มนี ้าหนักเบา พร้อมเซ็นเซอร์หลายตวัที่เชื่อมต่อกับ
บอร์ด Arduino เช่น  มีการติดตั ้ง Ultrasonic และ 
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Infrared Sensors ในต าแหน่งทีเ่หมาะสมเพื่อตรวจจบั
สิ่งกีดขวางและสามารถสแกนพื้นที่ที่ก าหนดไว้
ล่วงหน้าทัง้ต าแหน่งที่รู้จ ักและไม่รู้จ ักรอบตัวคน              
ตาบอดโดยการปล่อยคลื่นสะทอ้น เซน็เซอรท์ีต่ดิตัง้จะ
ส่งสญัญาณไปยงั Arduino ที่ตัง้โปรแกรมไว้ แล้วท า
ก า รแ จ้ ง เตื อ น ผ่ าน บ ลัซ เซ อ ร์  (Buzzers) แ ล ะ                 
ไวเบรเตอร์ (Vibrator) และส่งสัญญาณเสียงเพื่อน า
ทางคนตาบอดได้อย่ างปลอดภัย ในปี เดียวกัน                
M.D. Messaoudi และคณะ [6] ได้ท าการวิจัยเรื่อง
ระบบน าทางไม้เท้าอจัฉริยะอตัโนมัติส าหรบัการใช้
งานในร่ม เป็นระบบที่ออกแบบมาโดยมีจุดมุ่งหมาย
เพื่ออ านวยความสะดวกในการน าทางในร่ม โดยใช้
ค ล า ว ด์ ค อ ม พิ ว ติ้ ง  (Cloud Computing) แ ล ะ                    
เครื่องสแกนไร้สาย Internet of Things (IoT) ระบบนี้
ป ระกอบ ไปด้วย ไม โครคอน โท รลเลอร์  กล้อ ง         
เครื่องมอืวดัความเร่ง (Accelerometers) และสามารถ
ส่งข้อความเสียงได้ ต่อมาในปี ค.ศ. 2021 M.H.A. 
Wahab และคณะ [7] ได้ท าวจิยัเรื่อง ไม้เท้าอัจฉรยิะ 
(Smart Cane): ไม้เท้าช่วยเหลือส าหรบัผู้พิการทาง
สายตา โดยวตัถุประสงค์หลกัของการศกึษานี้คอื การ
สร้างต้นแบบที่สามารถตรวจจบัวตัถุหรอืสิ่งกีดขวาง
ขา้งหน้าผู้ใช้งานและท าการแจง้เตือนกลบัในรูปแบบ
ของขอ้ความเสยีงและการสัน่ไปยงัผูใ้ชง้าน งานวจิยันี้ 
ได้ประยุกต์ ใช้ซอฟต์แวร์ MPLAB ในการพัฒนา
Source Code ข อ ง  PIC Microcontroller ส่ ว น
ฮาร์ดแวร์ประกอบด้วย (1) ใช้ Ultrasonic Sensor
สร้างคลื่นเสียงความถี่สูงและประเมินเสียงสะท้อนที่
ไดร้บักลบัมาโดย (2) ไมโครคอนโทรลเลอร ์ใชส้ าหรบั 
ควบคุมระบบ เนื่ องจากไมโครคอนโทรลเลอร์มี
ความสามารถในการจดัเกบ็และสามารถเรยีกใชง้านที่

ไม่ซ ้ากันท าให้ใช้งานได้หลากหลายมากขึ้น และ      
(3) เครื่องตรวจจบัน ้า (Water Detector) เป็นอุปกรณ์ 
อเิลก็ทรอนิกสข์นาดเลก็ทีอ่อกแบบมาเพื่อตรวจจบัน ้า 
ทีข่งัอยู่ในแอ่งน ้า ส าหรบัในประเทศไทย มกีารพฒันา
ไม้เท้าส าหรับผู้พิการทางสายตามาอย่างต่อเนื่ อง
เช่นกนั เช่น ในปี ค.ศ. 2013 W. Tiyapatanakul และ 
W. Puangsaijai [8] ได้ ท าก ารอ อกแบ บ ไม้ เท้ า
อจัฉรยิะส าหรบัคนตาบอด โดยม ี3 ฟังกช์นัการใชง้าน
หลกั คอื (1) การบอกสถานทีท่ีค่นพกิารทางสายตาอยู่
ในขณะนัน้ โดยใชโ้มดูลเสยีงส่งเสยีงบอกสถานที่ (2) 
สามารถส่งขอ้ความไปยงับุคคลใกลช้ดิ หรอืผูด้แูลผ่าน
โมดูล จเีอสเอม็ และ (3) สามารถตรวจจบัสิง่กดีขวาง
โดยใช้โมดูลตรวจจับด้วยอลัตราโซนิกส์ ต่อมาในปี 
ค.ศ. 2016 W. Sukmanee และ A. Chanklang [9] ได้
ออกแบบและสรา้งไมเ้ทา้อจัฉรยิะ ซึ่งมคีวามสามารถ
ในการสัน่แจ้งเตือนเมื่อพบสิ่งกีดขวางอยู่บริเวณ
ข้างห น้าของผู้ ใช้งาน  เสียงแจ้งเตือนขอความ
ช่วยเหลือเมื่อผู้ใช้งานเกิดอุบัติเหตุ และยงัสามารถ
ปรบัระดบัความสูงของไมเ้ท้าให้เหมาะกบัผูใ้ช้งานได ้
โดย ใช้ ห ลัก ก ารท าง านขอ ง Infrared Proximity 
Sensor และ Accelerometer นอกจากนี้ยงัมีงานวจิยั
ของ K. Chanprasert (ค.ศ. 2017) [10] ไดท้ างานวจิยั
เรื่อง “การพัฒนาเครื่องแจ้งเตือนสิ่งกีดขวางเพื่อผู้
พกิารทางสายตา” ตวัเครื่องประกอบดว้ย 3 ส่วน คอื 
ส่วนศรีษะ ส่วนล าตัว และส่วนขา ซึ่งอาศยัหลกัการ
ท างานของการสะท้อนของคลื่น โดยประยุกต์ใช้
เซ็นเซอร์แบบ อัลตราโซนิกส์ในการตรวจจับสิ่งกีด
ขวาง การท างานของเครื่องดงักล่าวเป็นการท างาน
แบบไร้สายเพื่อความสะดวกต่อการใช้งานการแสดง
สัญญาณเตือนผู้พิการทางสายตาให้รบัรู้ว่ามีสิ่งกีด
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ขวางมี 2 ลกัษณะ คือ การสัน่ของมอเตอร์และเสียง             
3 แบบ เครื่องจะเริม่เตือนเมื่อสิง่กีดขวางอยู่ห่างจาก             
ผู้พิการทางการเห็น 40-60 เซนติเมตร ในปีเดียวกัน 
N. Phatphakiti และคณะ [11] ไดส้รา้งหมวกแจง้เตอืน
สิ่งกีดขวางด้วยอัลตราโซนิกส์ส าหรับผู้พิการทาง
สายตาขึน้มา โดยจุดเด่นของผลงาน คอื มโีครงสรา้งที่
ติดตัง้ง่าย สะดวก ใช้เซ็นเซอร์อลัตราโซนิกส์เป็นตัว
ตรวจจับระยะทาง และใช้ไมโครคอนโทรลเลอร ์
Arduino ทีม่รีาคาถูกเป็นตวัประมวลผล ใชง้านง่ายไม่
ซบัซอ้น มรีะบบแจง้เตอืนทัง้ในรปูแบบเสยีงหรอืระบบ
สัน่เมื่อระยะทางเขา้ใกล้จะมีเสยีงเตือนที่ดงัถี่ขึ้นหรอื
สัน่รุนแรงขึ้น ท าให้ทราบถึงความใกล้ไกลของระยะ 
เพื่อใหผู้พ้กิารทางสายตา เตรยีมป้องกนัอนัตรายทีจ่ะ
เกิดการชนกับสิ่งกีดขวาง นอกจากนี้ระยะการแจ้ง
เตอืนผูพ้กิารทางสายตายงัสามารถปรบัระยะของการ
แจง้เตอืนไดด้ว้ยตวัเองอกีดว้ย ต่อมาในปี ค.ศ. 2018 
R. Jaisuthi และคณะวจิยั [12] ได้มีการน าเสนอ “ไม้
เท้าอจัฉรยิะโฉมใหม่” เพื่อป้องกนัอนัตรายส าหรบัผู้
พกิารทางสายตาทีม่าพรอ้มเซน็เซอร์บอกจุดอนัตราย 
3 ระดบั พรอ้มส่งสญัญาณเตอืนในรปูแบบของ “เสยีง-
สัน่” แบบเรียลไทม์ คือ แนวดิ่งระยะ 50, 120 และ
แนวดิง่ 100 ซม. โดยมตีน้ทุนในการพฒันาตวัตน้แบบ 
ประมาณ 1,800 บาท เป็นตน้ 
 จากงานวิจัยที่ผ่านมาในอดีตข้างต้น จะพบว่า 
อุปกรณ์ช่วยเหลอืและอ านวยความสะดวกแก่ผู้พกิาร 
ทางการเห็นส่วนใหญ่  มีระบบแจ้งเตือนที่ยังไม่ 
เชื่อมต่อกบัโทรศพัท์สมาร์ทโฟนผ่านแอปพลเิคชนัที่
ท าให้สะดวกต่อการใช้งานและเข้ากับลักษณะ                  
ไลฟ์สไตล์ในการใช้ชวีติของผู้พิการทางการมองเห็น
ในปัจจุบนั ดงันัน้ คณะผูว้จิยัท าจงึเลง็เหน็ความส าคญั

ในการพัฒนาระบบแจ้งเตือนรูปแบบข้อความให้ม ี
ประสทิธภิาพที่ดกีว่าเดมิ โดยจะมกีารระบุถึงรูปแบบ 
ระย ะและระดับ ค วาม สู งข อ งสิ่ งกี ด ข ว าง ให้ ม ี
ความสามารถมากยิ่งขึ้น และสามารถเชื่อมต่อกับ 
โทรศพัท์สมาร์ทโฟนผ่านแอปพลเิคชนัทีไ่ดพ้ฒันาขึ้น 
มาควบคู่กนักบัไม้เท้าอจัฉรยิะ ซึ่งแอปพลเิคชนัที่ได ้
ท าการพฒันาขึน้มานัน้จะสามารถรบัค าสัง่จากไม้เท้า 
เพื่ อมาแปลงเป็นข้อความและใช้ระบบการอ่าน 
ข้อความที่ได้รบัผ่านหูฟังให้แก่ผู้พิการทางการเห็น 
เพื่อแจ้งเตือน อีกทัง้ยังสามารถส่งข้อความไปหา                 
ผู้ ติดต่อที่มีการบันทึกรายชื่อไว้ได้ เพื่อขอความ 
ช่วยเหลอืในกรณีทีเ่กดิอุบตัิเหตุ หรอืเกดิเหตุการณ์ที่
ไม่คาดคดิขึน้ ซึ่งคณะผูว้จิยัคาดหวงัว่า การพฒันาไม ้
เท้าอัจฉริยะส าหรับช่วยเหลือผู้พิการทางสายตา       
จะสามารถช่วยให้เกิดการพัฒนาคุณภาพชีวิตของ     
ผู้พกิารทางการมองเห็นให้มชีวีติความเป็นอยู่ที่ดขี ึ้น 
และมีความสะดวกในการใช้อุปกรณ์ดงักล่าวในการ
ด ารงชวีติประจ าวนั 

2. วิธีการด าเนินงานวิจยั 
2.1 การวิเคราะห์ (Analysis) 
 คณะผู้วจิยัได้ท าการแบ่งการวเิคราะห์ออกเป็น 2 
ส่วนหลกั คอื (1) ส่วนของฮาร์ดแวร์ (Hardware) และ 
(2) ส่วนของซอฟต์แวร์ (Software) ดังรายละเอียด
ต่อไปนี้ 
 ในส่วนของฮาร์ดแวร์ (Hardware) นัน้ประกอบไป
ดว้ยการศกึษาวธิกีารใชง้านอุปกรณ์ต่างๆ ที่น ามาใช้
ในไม้เท้าอัจฉริยะส าหรับผู้พิการทางสายตา และ
การศึกษาถึงความต้องการของผู้พิการทางสายตา
ร่วมกนั เพื่อใชใ้นการก าหนด ออกแบบระบบและวงจร
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ในการพฒันาไมเ้ทา้อจัฉรยิะส าหรบัช่วยเหลอืผู้พกิาร
ทางสายตา ซึ่งจากการศึกษาความต้องการ พบว่า                 
ผูพ้กิารทางสายตาต้องการที่จะทราบถงึสิง่กดีขวางที่
อยู่บรเิวณดา้นหน้าและตอ้งการทีห่ลกีเลีย่งจากการชน
กระแทกสิ่งกีดขวาง หรือการลื่นล้มจากการเหยียบ
แอ่งน ้า และจากการศกึษางานวจิยัในอดตีเป็นตน้แบบ 
จงึท าใหเ้กดิแนวคดิการใชง้านอลัตราโซนิกสเ์ซน็เซอร์
ในการตรวจจบัวตัถุหรือสิ่งกีดขวาง โดยใช้หลกัการ
ของการวดัระยะดว้ยการวดัระยะเวลาการสะท้อนของ
เสยีง และเพื่อทีจ่ะพฒันาต่อยอดจากงานวจิยัต้นแบบ
จงึเกิดแนวคดิที่จะระบุถงึสิง่กดีขวางที่อยู่เหนือศรีษะ 
แ ล ะ ร ะบุ ถึ งพื้ น ต่ า ง ร ะดั บ ด้ ว ย วิ ธี ก า รติ ด ตั ้ ง               
อัลตราโซนิกส์ในองศาที่แตกต่างกัน และเพื่อลด
อันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นจากการลื่นล้มจากแอ่งน ้ า        
จงึมแีนวคดิในการตดิตัง้เซน็เซอรว์ดัความชืน้ เพื่อการ
วัดพื้นทางข้างหน้ามีว่าแอ่งน ้ าหรือไม่ และยังเพิ่ม
ระบบของการขอความช่วยเหลอืในกรณีฉุกเฉินเพื่อ
ติดต่อขอความช่วยเหลอืไปยงัผู้ติดต่อที่ได้บนัทึกไว ้
จากที่กล่าวขา้งต้นท าให้มอีุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ที่ต้องใช้
ประกอบไปด้วยอัลตราโซนิ กส์ เซ็น เซอร์ 4 ตัว 
เซน็เซอร์วดัความชืน้ 1 ตวั โมดูลบลูทธู มอเตอรแ์บบ
สัน่ และรีเลย์โมดูล ซึ่งใช้จ านวนช่องขา I/O จ านวน
มาก จงึท าใหบ้อร์ด Arduino ทีเ่ลอืกใชเ้ป็นรุ่น MEGA 
2560 เพื่อรองรบัจ านวนอุปกรณ์และโมดลูทีต่ดิตัง้ดว้ย 
ดงันัน้ ในการท างานของไมเ้ทา้จะแบ่งเป็น 5 ส่วน คอื 
(1) การวดัระยะวตัถุด้านหน้า (2) การตรวจจบัสิ่งกีด
ขวางเหนือศีรษะ (3) การวัดพื้นที่ทางต่างระดับ                  
(4) การตรวจจบัแอ่งน ้า และ (5) ระบบการส่งขอ้ความ              
ขอความช่วยเหลอื 

 ในส่วนของซอฟต์แวร์ (Software) นั ้น ไม้เท้า
อจัฉรยิะส าหรบัผู้พิการทางสายตา มซีอฟต์แวร์ที่ใช้
ทัง้หมด 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนของระบบควบคุม และส่วน
ของแอปพลิเคชัน ส่วนของระบบควบคุมเป็นการ
ควบคุมอุปกรณ์ จ าเป็นต้องมโีปรแกรมระบบติดตัง้ที่
บอร์ด Arduino เพื่อที่จะใช้ควบคุมการท างานของ
บอร์ด และอุปกรณ์โมดูลที่ติดตัง้ ซึ่งในการพัฒนา
ระบบนัน้ จะใช ้Arduino IDE และเขยีนโปรแกรมดว้ย
ภาษา C++ เพื่อให้มีการท างานได้หลายๆ อย่างใน
เวลาที่ใกล้กัน โดยลดการรอเวลาประมวลผลให้มาก
ทีสุ่ด กบับอรด์ Arduino MEGA ซึง่เป็นบอรด์ทีท่ างาน
ในรูปแบบการประมวลผลทีละค าสัง่ ซึ่งท าให้เกิด
สถานการณ์ที่ต้องรอการประมวลผลที่นานเกินไปใน
การแจ้งเตือนแต่ละครัง้นัน้ คณะผู้วิจ ัยจึงใช้วิธีการ
สร้างโปรแกรมจับเวลาในการจับเวลา เพื่อสัง่การ
ท างานของอุ ปกรณ์  เพื่ อลดระยะเวลาในการ
ประมวลผล และการรอควิของการท างานของอุปกรณ์
แต่ละตัว อีกทัง้ยังลดปัญหาในการเกิดสัญญาณ
รบกวนกันในเซ็นเซอร์แต่ละตัวอีกด้วย ส่วนของ              
แอปพลิเคชัน จะใช้ส าหรบัระบบการแจ้งเตือนด้วย
เสีย ง  โดยท าก ารเขีย น โป รแก รม เพื่ อพัฒ น า                      
แอปพลเิคชนับนระบบแอนดรอยด ์โดยการรบัส่งค าสัง่
ระหว่างแอปพลิเคชันและไม้เท้า เพื่อมาแปลงเป็น
ขอ้ความและใช้ระบบการอ่านขอ้ความที่ได้รบัผ่านหู
ฟังให้แก่ผู้พิการทางสายตาเพื่อแจ้งเตือน อีกทัง้ยัง
สามารถส่งข้อความไปหาผู้ติดต่อที่บนัทึกไว้ได้ เพื่อ
การขอความช่วยเหลือผ่านการกดปุ่ มขอความ
ช่วยเหลอื 
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 จากการศกึษาระบบต้นแบบ ทบทวนวรรณกรรมที่
เกีย่วขอ้ง และการศกึษาความตอ้งการของผูพ้กิารทาง
สายตาต่อไม้เท้า สามารถสรุปแนวคิดในการพัฒนา
ฟังก์ชันการท างานของไม้เท้าอัจฉริยะและอุปกรณ์                 

ที่ต้องใช้ได้ดังตารางที่ 1 ดังนั ้น กรอบแนวคิดการ
ท างานของไม้เท้าอจัฉริยะส าหรบัช่วยเหลือผู้พิการ
ทางสายตา สามารถแสดงไดด้งัรปูที ่1 

ตารางท่ี 1 สรุปฟังกช์นัการท างานของไมเ้ทา้อจัฉรยิะและอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการพฒันาไมเ้ทา้อจัฉรยิะ 

อปุกรณ์ท่ีใช้ 
ฟังกช์นัการท างานของไม้เท้าอจัฉริยะ 

ส่วนของไม้เท้าอจัฉริยะ ส่วนของแอพเซอรวิ์ส 
1. ไม้ เท้ าส าหรับผู้พิก ารทางสายตา เป็น
พลาสติก สามารถปรับขนาดความยาวได้
ระหว่าง 70-110 เซนตเิมตร 

2. Arduino MEGA 
3. อลัตราโซนิกสเ์ซน็เซอรจ์ านวน 4 ตวั 
4. เซน็เซอรว์ดัความชืน้ จ านวน 1 ตวั 
5. มอเตอรไ์ฟฟ้าแบบสัน่ 
6. บลูทูธ 
7. พาวเวอรแ์บงคข์นาด 40,000 mAh 

1. สามารถตรวจจบัต าแหน่งของวตัถุ
ได้ในระยะประมาณ 3 เมตร ด้วย
ก า ร บ อ ก เ ป็ น ร ะ ย ะ ห่ า ง
โดยประมาณ 

2. สามารถตรวจจับทางลาดชัน 
พรอ้มแจง้เตอืนได ้

3. สามารถตรวจจับความชื้น เพื่ อ
บอกต าแหน่งของพืน้ทีเ่ปียกหรอืมี
น ้าขงัได ้

1. สามารถท างานได้ในสมาร์ทโฟนที่ใช้
ระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด์ 

2. สามารถใช้งานระบบ GPS ในการจบั
ต าแหน่งจากสมารท์โฟนได ้

3. สามารถแปลงโปรโตคอลเป็นค าสัง่ใน
การส่งขอ้ความการเตอืนสิง่กดีขวางที่
รบัจากไมเ้ทา้ 

4. สามารถเข้าถึงการส่งข้อความในการ
แจง้เตอืน 

 
รปูท่ี 1 กรอบแนวคดิการท างานของไมเ้ทา้อจัฉรยิะส าหรบัช่วยเหลอืผูพ้กิารทางสายตา 
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2.2 การออกแบบ (Design) 
 การออกแบบไม้เท ้าอจัฉรยิะ จะประกอบด้วย
อุปกรณ์ที่ต ิดตัง้บนด้ามของไม้เท้า ได้แก่ ด ้ามจบั     
ไม ้เท ้า (หมายเลข 1) เซ ็น เซอร ์อ ลัตราโซน ิกส์ 
จ านวน  4 ตวั เป็นโมดูลวดัระยะและตรวจจบัสิง่กีด
ขวาง โดยติดตัง้ทัง้หมด 4 ต าแหน่ง ได้แก่ ต าแหน่ง
บรเิวณด้ามไม้เท้า จ านวน 1 ตวั (หมายเลข 2) ใช้
ส าหรบัวดัระยะและตรวจจบัสิง่กีดขวางบรเิวณเหนือ
ศรีษะ ต าแหน่งบรเิวณกลางไม้เท ้า จ านวน 1 ตวั 
(หมายเลข 4) ใช้วดัระยะและตรวจจบัสิง่กีดขวาง
บรเิวณทางด้านหน้า และต าแหน่งบรเิวณปลายไม้
เท ้า ใช ้วดัระยะและตรวจจบัสิง่ก ีดขวางบรเิวณ
ด้านหน้าและด้านหลงัจ านวน 2 ตวั (หมายเลข 5 
และ 6) โดยเซ็นเซอร์ตวัที่ 1 เป็นเซ็นเซอร์วดัระยะ
เหนือศรีษะ ติดตัง้ที่ระยะ 80 เซนติเมตร เซ็นเซอร์
ตวัที่ 2 และ 3 เป็นเซ็นเซอร์วดัระยะวตัถุด้านหน้า 
ติดตัง้ในระยะ 60 เซนติเมตร และ 30 เซนติเมตร 
ตามล าดบั และเซ็นเซอร์ตวัที่ 4 เป็นเซ็นเซอร์วดั
ระยะทางลาดชนั ติดตัง้ในระยะ 20 เซนติเมตร การ
วดัระยะติดตัง้เซ็นเซอร์นี้ วดัจากต าแหน่งปลายไม้
เท ้าจนถ ึงต วั เซ ็น เซอร ์เป็นหลกั  โดยต าแหน่ง                
การต ิดตั ง้ เซ ็น เซอ ร ์ได ้ม าจากการแบ ่งไม ้เท ้า
ออกเป็น 3 ส่วน เพื่อหาจุดติดตัง้เซ็นเซอร์ ยกเว้น
เซ็นเซอร์ตวัที่ 1 (หมายเลข 2) ที่ต้องติดตัง้ห่างจาก
เซ ็น เซ อ ร ์ต วั ที ่ 4 (ห ม า ย เล ข  6)  ใ น ร ะ ย ะ                        
60 เซนติเมตร ใช้วดัระยะและตรวจจบัสิง่กีดขวาง
บรเิวณทางด้านหน้าและด้านหลงั ส่วนปลายไม้เท้า
จะติดเซ็นเซอร์วดัความชื้นจ านวน 1 ตวั (หมายเลข 
7) ใช ้ส าหรบัวดัระดบัความชื้นของพื ้น  โดยการ
ท างานถูกออกแบบให้ตรวจจบัวตัถุด้านหน้า ทาง

ต่างระดบั และแอ่งน ้ าท ุกๆ 5 วนิาท ีเพราะเป็น
ขอ้มูลหลกัที่ควรได้รบัการตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง 
ส่วนการตรวจจบัสิง่กีดขวางเหนือศรีษะจะท าการ
ตรวจจบัทุกๆ 8 วนิาท ีเพื่อแยกการวดัสิง่กีดขวาง
เหนือศรีษะให้ไม่ซ ้ากบัการท างานตรวจจบัในระยะ
อื่นๆ ส าหรบัในกล่องควบคุม (หมายเลข 3) จะมี
บอร์ด Arduino กบัโมดูลบลูทูธต ิดตัง้ขา้งในกล่อง
ควบคุมและบรเิวณด้ามจบัของไม้เท้าจะติดตัง้ปุ่ มกด
ทัง้ 3 ปุ่ ม เพื่อใช้ในการควบคุมไม้เท้าอจัฉรยิะ การ
ออกแบบไม้เท ้าอจัฉรยิะส าหรบัช่วยเหลอืผู ้พกิาร
ทางสายตา แสดงดงัรูปที่ 2 
 การออกแบบส่วนของระบบควบคุม เพื่อที่จะใช้
ควบคุมการท างานของบอร์ด และอุปกรณ์โมดูลที่
ติดตัง้ สามารถแสดงได้ดงัรูปที่ 3 
 การออกแบบแอปพลเิคชนั คณะผู้วจิยัได้ท าการ
รวบรวมขอ้มูลเพื่อศกึษาความต้องการของระบบ 
โดยสามารถออกแบบแอปพลเิคชนัส าหรบัใช้งาน
ร่วมกบัไม้เท้าอจัฉรยิะส าหรบัช่วยเหลอืผู้พกิารทาง
สายตา ทัง้นี ้สามารถท างานได ้บนสมาร์ทโฟน
ระบบปฏิบตั ิการ แอนดรอยด์เท่านัน้ มกีารใช้งาน
ระบบ GPS ในการจบัต าแหน่งจากสมาร์ทโฟนได้ 
ท าการแปลงโปรโตคอลเป็นค าสัง่ในการส่งขอ้ความ
การเตือนสิง่กีดขวางที่รบัจากไม้เท้า ซึ่งแอปพลเิค
ชนัจะสามารถเชื่อมต่อกบัไม้เท้าผ่านบลูทูธ เพื่อรบั
ค่าที่สัง่การจากไม้เท้ามา แล้วท าการแจ้งเตือนหรอื
รบัค่าที ่ส่งมาจากปุ่ มขอความช่วยเหลอื โดยการ
ออกแบบหน้าตาของแอปพลเิคชนั สามารถแสดงได้
ดงัรูปที่ 4 และแผนภาพแสดงการท างานของระบบ
สามารถแสดงได้ดงัรูปที่ 5 
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รปูท่ี 2 การออกแบบไมเ้ทา้อจัฉรยิะ

 

 
รปูท่ี 3 ภาพรวมของระบบควบคุมทีป่ระกอบดว้ยอุปกรณ์ต่างๆ 

 

 

 

 

 
โมดลูอลัตราโซนิกสเ์ซ นเซอร ์

โมดลูเซ นเซอรว์ดัความชื น 

โมดลูสวิตช์ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 (Arduino MEGA 2560) 

มอเตอรส์ัน่ 

โมดลูบลูทูธ 
โทรศพัทส์มารท์โฟน แอปพลิเคชนั 

การแจ้งเตือนด้วยเสียง 

การส่งข้อความ 

โมดลูอลัตราโซนิกส์เซ นเซอร ์

โมดลูเซ นเซอรว์ดัความชื น 

โมดลูสวิตช ์

ไมโครคอนโทรลเลอร ์
(Arduino MEGA 2560) 

โมดลูบลทููธ 

มอเตอรส์ัน่ 

โทรศพัทส์มารท์โฟน แอปพลิเคชนั 

การแจ้งเตือนด้วยเสียง 

การส่งข้อความ 
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รปูท่ี 4 การออกแบบแอปพลเิคชนั 

 
รปูท่ี 5 แผนภาพแสดงการท างานของระบบ 

2.3 การพฒันาระบบ (Development) 
 การพฒันาไมเ้ทา้อจัฉรยิะ เริม่จากการน าไมเ้ทา้มา
ท าการติดตั ้งอัลตราโซนิ กส์ เซ็ นเซอร์  จ านวน             
4 ตวัใชเ้ป็นโมดูลวดัระยะและตรวจจบัสิง่กดีขวาง โดย
ท าการติดตั ้งเซ็นเซอร์วัดความชื้นจ านวน 1 ตัว 
บริเวณปลายไม้เท้า ใช้ส าหรบัวดัระดบัความชื้นของ
พืน้ว่ามนี ้าขงัหรอืไม่ ตดิตัง้ตวักล่องควบคุมส าหรบัใส่
อุปกรณ์ที่บริเวณกลางไม้เท้า ติดตัง้บอร์ด Arduino  
ลงในกล่องควบคุมเป็นไมโครคอนโทลเลอรท์ีใ่ชส้ าหรบั
การประมวลผลของโปรแกรมการท างานของไม้เท้า 
ติดตั ้งโมดูลบลูทูธลงในกล่องควบคุมใช้ส าหรับ
เชื่อมต่อกับแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน มอเตอร์
ไฟฟ้าแบบสัน่ ใช้ส าหรบัแจ้งเตือนการท างานของไม้
เท้าในพื้นที่ทีม่พีืน้เปียกหรอืน ้าขงั และสวติซ์เปิด/ปิด 
บรเิวณดา้มจบัของไมเ้ทา้ จากนัน้ท าการตดิตัง้สายไฟ
ของอุปกรณ์ทุกตัวมาที่ตัวบอร์ด Arduino และบลูทูธ 
เมื่ อท าการติดตั ้งและเชื่ อมต่ออุปกรณ์ ทั ้งหมด
เรยีบรอ้ยแลว้ ท าใหไ้ดไ้มเ้ทา้อจัฉรยิะ ดงัรปูที ่6 

 
รปูท่ี 6 ไมเ้ทา้อจัฉรยิะ 
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  คณะผู้วจิยัได้ท าการพฒันาแอปพลเิคชนัโดย
ก า ร ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม  Android Studio ซึ ่ง เป ็น
โป รแ ก รม ส าห ร บั ส ร ้า ง แ อ ป พ ล เิค ช ัน ข อ ง
ระบบปฏิบตั ิการแอนดรอยด์ที ่มฟีังก ์ชนัในการ
ออกแบบ Interface และพฒันาแอปพลเิคชนัให้มี
ฟังก์ชนัการท างานได้ตามวตัถุประสงค์ที ่ตัง้ไว้ 
โดยเมื่อเริม่เขา้แอปพลเิคชนัจะพบกบัหน้าจอการ
เชื่อมต่ออุปกรณ์ผ่านระบบบลูท ูธ และสามารถ

เพิม่รายชื่อผู้ติดต่อเพื่อส่งขอ้ความแจ้งเตือนไปยงั
รายชื่อที่มกีารบนัทกึไว้ได้ ในกรณีที่มกีารหกล้ม
เก ิดขึ ้น  อ ีกทัง้ย งัม รีะบบในการ Preview และ
แสดงการท างานของตวั แอปพลเิคชนัที่สามารถ
ร นั  (Run) ใน  Device ข องระบ บ ปฏ ิบ ตั ิก า ร                
แอนดรอยด์ที ่แตกต่างกนัในแต่ละรุ่นได้ ซึ ่งการ
พฒันาแอปพลเิคชนัโดยการใช้โปรแกรม Android 
Studio แสดงดงัรูปที่ 7 

 
รปูท่ี 7 การพฒันาแอปพลเิคชนั 

 



 

วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม (The Journal of Industrial Technology) 
ISSN (Print): 1686-9869, ISSN (online): 2697-5548  

DOI: 10.14416/j.ind.tech.2022.06.002 
 บทความวิจัย  
 

 
The Journal of Industrial Technology (2022) volume 18, issue 2.  http://ojs.kmutnb.ac.th/index.php/joindtech 

34 

2.4 การหาประสิทธิภาพของระบบ (Performance 
Testing) 
 ในการทดสอบประสทิธภิาพการท างานของไมเ้ทา้
อัจฉริยะ คณะผู้วิจ ัยได้ท าการแบ่งวิธีการทดสอบ
ออกเป็น 4 รูปแบบ ได้แก่  (1) การทดสอบการ
ตรวจจบัวตัถุด้านหน้า โดยระยะห่างระหว่างไม้เท้า
กั บ วั ต ถุ มี ค่ า เท่ ากั บ  1 เม ต ร , 2 เม ต ร แ ล ะ                    
3 เมตร (2) การทดสอบสิ่งกีดขวางเหนือศีรษะ โดย
ระยะห่างระหว่างไม้เท้ากับวตัถุมคี่าดงันี้คอื ต ่ากว่า 
170 เซนติเมตร และสูงกว่า 170 เซนติเมตร (ในการ
ออกแบบไม้เท้าอัจฉริยะ ได้ใช้ความสูงเฉลี่ยของ
ชายไทยเป็นหลัก คือ 170 เซนติเมตร) (3) การ
ทดสอบทางต่างระดบั พืน้ทีสู่งกว่าระดบั และพืน้ทีต่ ่า
กว่าระดบั ส าหรบังานวจิยันี้ คณะผู้วจิยัได้น าไม้เท้า
ไปตรวจจับ เส้นทางต่ างระดับที่ เนิ นความสู ง               
50 เซนติ เมตร และ (4) การทดสอบตรวจสอบ               
แอ่งน ้า โดยทดสอบการจุ่มทีพ่ืน้ทีเ่ปียกกบัพืน้ทีแ่หง้ 
 ในการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของ      
แอปพลเิคชนัส าหรบัไมเ้ทา้อจัฉรยิะ คณะผูว้จิยัไดท้ า
การแบ่งวธิกีารทดสอบออกเป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ (1) 
การทดสอบการแจ้งเตือนด้วยเสยีง ทดสอบการแจ้ง
เตือนด้วยเสียง เมื่อมีวตัถุอยู่ด้านหน้า เมื่อมีสิ่งกีด
ขวางเหนือศีรษะ เมื่อมีทางต่างระดับ เมื่อมีแอ่งน ้า 
และ (2) การทดสอบการส่งข้อความขอความ
ช่วยเหลอื โดยมกีารทดสอบการส่งขอ้ความและการ
รบัขอ้ความ 
 ในการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของระบบ     
จะท าการทดสอบดงันี้ คอื (1) ตรวจจบัวตัถุดา้นหน้า 
(2) สิ่งกีดขวางเหนือศีรษะ (3) ทางต่างระดับ (4) 
ตรวจสอบแอ่งน ้า (5) การแจง้เตอืนดว้ยเสยีง และ (6) 

การทดสอบการส่งข้อความข้อความช่วยเหลือ                
โดยแบ่งการทดสอบของแต่ละฟังก์ชันการท างาน
ออกเป็นสถานการณ์ย่อย ซึ่ งจะท าการทดสอบ
สถานการณ์ละ 50 ครัง้ เพื่อน าผลการทดสอบไปหา
ค่าเฉลี่ยความผดิพลาด และหาประสทิธภิาพ โดยการ
ค านวณค่ าเปอร์ เซ็นต์ความผิดพลาด และค่ า
เปอรเ์ซน็ต์ผดิพลาดเฉลี่ย ดงัสมการทีด่งัสมการที ่(1) 
และสมการที ่(2) ตามล าดบั 

% ความผดิพลาด = 
ค่าผดิพลาด x 100 

(1) 
จ านวนครัง้ทัง้หมดทีท่ดลอง 

 

  % ผดิพลาดเฉลีย่ = 
ผลรวม ค่า % ความผดิพลาดทัง้หมด 

(2) 
จ านวนหวัขอ้ทีท่ดลอง 

3. ผลการด าเนินงานวิจยั 
 การทดสอบการท างานใน ส่วนของไม้ เท้ า
อจัฉรยิะ คณะผู้วจิยัไดน้ าไม้เท้าอจัฉรยิะไปท าการ
ทดสอบการใช้งานกับสถานการณ์ต่างๆ ที่จ าลอง
ขึ้นมา โดยสามารถสรุปผลการทดสอบการท างาน
ไดด้งันี้ 
3.1 ผลการทดสอบการท างานในส่วนของไม้เท้า
อจัฉริยะ 
3.1.1 ผลการทดสอบการตรวจจบัวตัถดุ้านหน้า 
  การทดสอบตรวจจับระยะห่างของวัตถุ
ดา้นหน้า   3 ระยะ คอื 1 เมตร 2 เมตร และ 3 เมตร 
แสดงดังรูปที่  8 พบว่า ไม้เท้าอัจฉริยะมีความ
ผดิพลาดในการตรวจจบัวตัถุเฉลี่ยที่ 8.67% โดยที่
ความผดิพลาดในการจบัวตัถุทีเ่กนิ 3 เมตร มากถงึ 
20% เมื่อท าการวเิคราะห์หาสาเหตุความผดิพลาด
ดงักล่าวจากการทดลอง รวมถงึการศกึษาคู่มอืของ
ตัวเซ็นเซอร์ และงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง [13] พบว่า 
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รปูท่ี 8 การทดสอบการตรวจจบัวตัถุดา้นหน้า 

อาจเกดิจากสาเหตุดงัต่อไปนี้ คอื (1) เกดิจากความ
ยาวของสายไฟที่ใช้ในการจ่ายไฟไปยงัอุปกรณ์อลั
ตราโซนิกสเ์ซน็เซอรท์ีม่คีวามยาวมากเกนิไปจนเกดิ
แรงตา้นในการจ่ายไฟ ส่งผลใหไ้ม่สามารถจ่ายไฟไป
ยงัอุปกรณ์อลัตราโซนิกสเ์ซน็เซอรไ์ดเ้พยีงพอ จงึไม่
สามารถส่งสัญญาณได้แรงพอถึงระยะ 3 เมตร              
(2) ระยะจ ากดัของการตรวจจบัของอลัตราโซนิกส์
เซ็น เซอร์ ซึ่ งจะท าให้เซ็นเซอร์ตรวจจับไม่ ได ้              
(3) ผลกระทบด้านอุณหภูมิ (Effect of Temperature) 
ในระหว่างการทดสอบ โดยอุณหภูมิจะส่งผลต่อ
คลื่นอลัตราโซนิกส์ ดงันัน้ในการใช้งานของอลัตรา
โซนิกสเ์ซน็เซอร์จะต้องมอีุณหภูมทิีเ่หมาะสม ซึง่จะ
ช่วยเพิ่มความแม่นย า และ (4) มุมตกกระทบของ
วตัถุ การใช้งานของอัลตราโซนิกส์เซ็นเซอร์ได้ดี
ที่สุดนั ้น วัตถุที่กระทบต้องมีลักษณะตัง้ฉากกับ             
อลัตราโซนิกสเ์ซน็เซอร ์ดงันัน้ถา้มุมของวตัถุมอีงศา
เพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพของการใช้งาน                    
อลัตราโซนิกส์เซ็นเซอร์ลดลง ผลการทดสอบการ
ตรวจจบัวตัถุดา้นหน้าแสดงดงัตารางที ่2 
 

ตารางท่ี 2 การทดสอบการตรวจจบัวตัถุดา้นหน้า 
รปูแบบ 

การทดสอบ 
ผลการทดสอบ  

(ทดสอบทั  งหมด 50 ครั  ง) 
ความถกูต้อง ความผิดพลาด 

1. วตัถุระยะ 1 เมตร 98% (49 ครัง้) 2% (1 ครัง้) 
2. วตัถุระยะ 2 เมตร 96% (48 ครัง้) 4% (2 ครัง้) 
3. วตัถุระยะ 3 เมตร 90% (40 ครัง้) 20% (10 ครัง้) 

ค่าเฉล่ีย 91.33% 8.67% 

3.1.2 ผลการทดสอบส่ิงกีดขวางเหนือศีรษะ 
  การทดสอบตรวจจับสิ่งกีดขวางเหนือศีรษะ 
แสดงดงัรูปที่ 9 พบว่า การตรวจจบัสิง่กดีขวางเหนือ
ศรีษะนัน้สามารถท าได้ด ีโดยมีความผดิพลาดเฉลี่ย
เพียง 5% ซึ่งเกิดขึ้นจากวัตถุที่ท าการทดสอบใน
บางครัง้มกีารสัน่หรอืตรวจจบัเจอในจุดทีเ่ป็นมุมท าให้
ค่าสะทอ้นท าใหเ้กดิความผดิพลาดขึน้ ผลการทดสอบ
สิง่กดีขวางเหนือศรีษะ แสดงดงัตารางที ่3 

3.1.3 ผลการทดสอบทางต่างระดบั 
  การทดสอบทางต่างระดับ แสดงดังรูปที่ 10 
พบว่า ไมเ้ทา้สามารถตรวจจบัพืน้ต่างระดบัสงูมคีวาม
ผิดพลาดที่ 4% แตกต่างจากการตรวจจบัพื้นที่ต่าง
ระดับต ่า ที่มีความผิดพลาดสูงถึง 20% ไม่สามารถ
ตรวจจบัพื้นทีต่่างระดบัต ่าหรอืเนินต ่าได ้ซึ่งเกดิจาก
เนิ นที่ เตี้ ย เล็ก น้ อยจนระยะการตรวจจับของ
เซ็น เซอร์อัลตราโซนิ กส์ตรวจจับไม่พบความ
เปลี่ยนแปลงของระยะห่างจากพื้น จงึท าให้ตรวจพบ
ไม่เจอพื้นต่างระดบัต ่าหรอืเนินเตี้ย ซึ่งปัญหานี้อาจ
เกดิขึน้ได้จากความเคยชนิของผูใ้ชง้านทีเ่มื่อเจอเนิน
เตี้ยกจ็ะโน้มตวัตาม จนต าแหน่งเซ็นเซอร์ของไมเ้ท้า
เคลื่อนไดเ้ช่นกนั ผลการทดสอบทางต่างระดบั แสดง
ดงัตารางที ่4 
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3.1.4 ผลการทดสอบตรวจจบัแอ่งน  า 
  การทดสอบตรวจจบัแอ่งน ้า แสดงดงัรูปที่ 11 
พบว่าไม้เท้าสามารถตรวจจบัแอ่งน ้า โดยไม่มีความ
ผดิพลาดเกิดขึ้นเลย ผลการทดสอบตรวจจบัแอ่งน ้า
แสดงดงัตารางที ่5 

 
รปูท่ี 9 การทดสอบสิง่กดีขวางเหนือศรีษะ 

 
รปูท่ี 10 การทดสอบทางต่างระดบั 

 
รปูท่ี 11 การทดสอบตรวจจบัแอ่งน ้า 

ตารางท่ี 3 การทดสอบสิง่กดีขวางเหนือศรีษะ 
รปูแบบ 

การทดสอบ 
ผลการทดสอบ  

(ทดสอบทั  งหมด 50 ครั  ง) 
ความถกูต้อง ความผิดพลาด 

1. วตัถุระยะต ่ากว่า  
   170 เซนตเิมตร 

96% (48 ครัง้) 4% (2 ครัง้) 

2. วตัถุระยะสงูกว่า  
   170 เซนตเิมตร 

94% (47 ครัง้) 6% (3 ครัง้) 

ค่าเฉล่ีย 95 % 5 % 

ตารางท่ี 4 การทดสอบทางต่างระดบั 
รปูแบบ 

การทดสอบ 
ผลการทดสอบ 

(ทดสอบทั  งหมด 50 ครั  ง) 
ความถกูต้อง ความผิดพลาด 

1. พืน้ทีส่งูกว่าระดบั 96% (48 ครัง้) 4% (2 ครัง้) 
2. พืน้ทีต่ ่ากว่าระดบั 80% (40 ครัง้) 20% (10 ครัง้) 

ค่าเฉล่ีย 88 % 12 % 

ตารางท่ี 5 การทดสอบตรวจสอบแอ่งน ้า 
รปูแบบ 

การทดสอบ 
ผลการทดสอบ 

(ทดสอบทั  งหมด 50 ครั  ง) 
ความถกูต้อง ความผิดพลาด 

1. จุ่มแอ่งน ้า 100% (50 ครัง้) 0% (0 ครัง้) 
2. แตะพืน้แหง้ 100% (50 ครัง้) 0% (0 ครัง้) 

ค่าเฉล่ีย 100% 0% 

3.2 ผลการทดสอบการท างานในส่ วนของ                     
แอปพลิเคชนั 
 ผลการทดสอบการท างานของแอปพลิเคชัน 
สามารถแบ่งการทดสอบการท างานออกเป็น 2 ส่วน 
ดงันี้ 
3.2.1 ผลการทดสอบการแจ้งเตือนด้วยเสียง 
  ในการทดสอบการท างานของการแจ้งเตือน
ด้วยเสียงผ่ านแอปพลิเคชัน โดยการน าไม้ เท้ า
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อัจฉริยะมาเชื่อมต่อกับแอปพลิเคชัน แล้วน าไป
ทดสอบกับสถานการณ์เดียวกันกับการทดสอบการ
ท างานในส่วนของไม้เท้าอจัฉริยะ เพื่อทดสอบการ
แจ้งเตือนด้วยเสียงของแต่ละฟังก์ชัน โดยท าการ
ทดสอบแต่ ละฟั งก์ชัน  จ านวน 50 ครัง้  พบว่ า             
แอปพลเิคชนัสามารถเล่นเสยีงแจ้งเตือนได้โดยไม่มี
ความผดิพลาด แสดงผลการทดสอบไดด้งัตารางที ่6 

3.2.2 ผลการทดสอบการส่ งข้ อความขอ               
ความช่วยเหลือ 
  ในการทดสอบการส่งข้อความขอความ
ช่วยเหลือ ซึ่งท างานผ่านปุ่ มขอความช่วยเหลือที่
ตดิตัง้ไวบ้รเิวณดา้มจบัไมเ้ทา้ เมื่อปุ่ มถูกกด ระบบจะ
ท าการส่งค าสัง่ในการขอความช่วยเหลือไปยงัแอป
พลเิคชนัที่เชื่อมต่ออยู่ และแอปพลเิคชนัจะท าการส่ง
ขอ้ความขอความช่วยเหลอืไปยงัผู้ติดต่อที่ได้บนัทึก
ไว้ในแอปพลิเคชัน ผลการทดสอบพบว่า ระบบขอ
ความช่วยเหลอืไม่มีความผิดพลาดเกิดขึ้น สามารถ
แสดงผลได้ดงัตารางที่ 7 และหน้าจอแสดงข้อความ
ขอความช่วยเหลอื โดยเบอร์โทรติดต่อที่ไดบ้นัทกึไว้
อยู่แล้วนัน้ เมื่อมกีารใช้งานระบบขอความช่วยเหลอื 
ระบบจะท าการดึ งข้อมู ลที่ อยู่ ห รือ  GPS จาก
สมาร์ทโฟนของผู้ใช้งานส่งไปพร้อมข้อความ SMS 
ไปยงัเบอรโ์ทรทีไ่ดบ้นัทกึไว ้ดงัรปูที ่12-13 

3.3 สรปุภาพรวมของผลการทดสอบประสิทธิภาพ
ของไม้เท้าอจัฉริยะ 
 จากการทดสอบประสทิธภิาพของไม้เท้าอจัฉรยิะ
และแอปพลเิคชนั ในด้านการตรวจจบัวตัถุด้านหน้า 
สิง่กดีขวางเหนือศรีษะ ทางต่างระดบั ตรวจจบัแอ่งน ้า 
การแจ้งเตือนด้วยเสียง รวมถึงการทดสอบการ                

ส่ งข้อความขอความช่ วยเหลือ สามารถสรุป
เปอรเ์ซน็ตค์วามผดิพลาดไดด้งัตารางที ่8 

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบการแจง้เตอืนดว้ยเสยีง 
รปูแบบ 

การทดสอบ 
ผลการทดสอบ 

(ทดสอบทั  งหมด 50 ครั  ง) 
ความถกูต้อง ความผิดพลาด 

1. เมื่อมวีตัถุอยู ่
   ดา้นหน้า 

100% (50 ครัง้) 0% (0 ครัง้) 

2. เมื่อมสีิง่กดีขวาง 
   เหนือศรีษะ 

100% (50 ครัง้) 0% (0 ครัง้) 

3. เมื่อมทีางต่างระดบั 100% (50 ครัง้) 0% (0 ครัง้) 
4. เมื่อมแีอ่งน ้า 100% (50 ครัง้) 0% (0 ครัง้) 

ค่าเฉล่ีย 100% 0% 

ตารางท่ี 7 ผลการทดสอบการส่งขอ้ความขอความ
ช่วยเหลอื 

รปูแบบ 
การทดสอบ 

ผลการทดสอบ 
(ทดสอบทั  งหมด 50 ครั  ง) 

ความถกูต้อง ความผิดพลาด 
1. การสง่ขอ้ความ 100% (50 ครัง้) 0% (0 ครัง้) 
2. การรบัขอ้ความ 100% (50 ครัง้) 0% (0 ครัง้) 

ค่าเฉลี่ย 100% 0% 

ตารางท่ี 8 ผลสรุปค่าความผดิพลาดของไมเ้ทา้อจัฉรยิะ 

การทดสอบ 
ค่าความผิดพลาด

เฉล่ีย (%) 
การตรวจจบัวตัถุดา้นหน้า 8.67% 
สิง่กดีขวางเหนือศรีษะ 5% 
ทางต่างระดบั 12% 
ตรวจจบัแอ่งน ้า 0% 
การแจง้เตอืนดว้ยเสยีง 0% 
การส่งขอ้ความขอความช่วยเหลอื 0% 
สรปุผลค่าความผิดพลาดเฉล่ีย 4.28% 
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รปูท่ี 12 หน้าจอแสดงขอ้ความขอความช่วยเหลอื 

 
รปูท่ี 13 หน้าจอแสดงต าแหน่งของผูใ้ชง้าน 

 จากการทดสอบไม้เท้าอัจฉริยะทัง้หมด 750 ครัง้ 
(วัตถุ ด้านหน้า 150 ครัง้ สิ่งกีดขวางเหนื อศีรษะ      
100 ครัง้ ทางต่างระดับ 100 ครัง้ ตรวจสอบแอ่งน ้ า  
100 ครัง้ การแจ้งเตือนด้วยเสียง 200 ครัง้ และการส่ง
ข้ อความขอความช่ วย เห ลื อ  100 ค รั ้ง ) พ บว่ า           
การทดสอบทางต่ างระดับมีความผิดพลาด 12%                  
การทดสอบตรวจจบัวตัถุด้านหน้ามีความผิดพลาดถึง 
8.67% และการทดสอบสิ่งกีดขวางเหนือศีรษะมีความ
ผดิพลาดถงึ 5% ซึ่งสาเหตุหลกัเกิดจากอุปกรณ์มคีวาม
แม่นย าไม่มากพอจงึท าใหเ้กดิผลลพัธด์งักล่าวขึน้ 
 จากข้อมูลข้างต้น  สามารถสรุปได้ว่า ไม้เท้า
อจัฉริยะมีประสิทธิภาพการท างานเท่ากับ 95.72% 
ของระบบงานจรงิทีไ่ดก้ าหนดขอบเขตการท าวจิยัไว ้

4. สรปุผลการวิจยั 
 ไมเ้ท้าอจัฉรยิะส าหรบัช่วยเหลอืผูพ้กิารทางสายตา 
และแอปพลิเคชันส าหรับไม้ เท้ าอัจฉริยะส าหรับ
ช่วยเหลือผู้พิการทางสายตาบนระบบปฏิบัติการ     
แอนดรอยด์  ส าม ารถท างาน ร่ วมกัน ได้ อย่ าง                          
มีประสิทธิภาพ โดยสามารถแจ้งเตือนการใช้งานตาม 
ฟังก์ชันต่างๆ เช่น เมื่อวตัถุอยู่ด้านหน้า เมื่อมีสิ่งกีด
ขวางเหนือศรีษะ ทางต่างระดบั และตรวจจบัแอ่งน ้าเป็น
ต้น และสามารถขอความช่วยเหลือไปยงัผู้ติดต่อที่ได้
บนัทึกไว้ในแอปพลิเคชนั โดยมีการส่งข้อความ SMS 
และต าแหน่งทีส่ามารถแสดงใน Google Map ได ้

5. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 ควรมกีารปรบัขนาดของไม้เท้าให้มนี ้าหนักที่เบา
ลดขนาดของกล่องควบคุม และควรมีการพัฒนาให้
พกพาและใชง้านไดง้า่ย โดยสามารถพบัเกบ็ได ้
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