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5G: เทคโนโลยีการส่ือสารแห่งทศวรรษหน้า  
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บทคัดย่อ 

บทความวิชาการน้ีเป็นบทความท่ีนําเสนอภาพรวมและสถานการณ์เก่ียวกับเทคโนโลยีการส่ือสาร

โทรคมนาคมยุคท่ี 5 หรือท่ีเรียกว่า 5G ท่ีกาํลังจะถือกําเนิดขึ้นในประเทศไทยภายในปี พ.ศ. 2563 ซ่ึงเน้ือหาใน

บทความน้ีเร่ิมอธิบายตั้งแต่วิวฒันาการของเทคโนโลยีโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี จากนั้นทาํการอธิบายถึงปัจจยัท่ีขบัเคล่ือนให้

เกิดเทคโนโลยี 5G เทคโนโลยีสําคญัท่ีสนบัสนุน 5G ขอ้กาํหนดท่ีสาํคญัๆ สาํหรับการพฒันาเทคโนโลยี 5G ตลอดจน

เน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมรรถนะท่ีโดดเด่นของของเทคโนโลยีดงักล่าว (เช่น อตัราการรับส่งขอ้มูลท่ีเร็วกว่า 4G ถึง     

20 เท่า และการประวิงเวลาท่ีตํ่ามาก เป็นตน้) และกรณีการใชง้าน 5G หรือการประยกุตใ์ชง้านในดา้นต่างๆ นอกจากน้ี 

บทความน้ียงันาํเสนอสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบั 5G ท่ีเกิดขึ้นทั้งในต่างประเทศและในประเทศไทย ดงันั้น บทความน้ีจึง

เหมาะสําหรับผูท่ี้กาํลงัเร่ิมตน้ศึกษาหรือผูอ่้านท่ีสนใจเก่ียวกบัเทคโนโลยี 5G ท่ีกาํลงัจะมีการให้บริการภายในอนาคต

อนัใกลน้ี้ 
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5G: The Communication Technology of the Next Decade 
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Abstract 

This academic paper is an article that presents the overview and situation about the fifth generation of 

mobile communication technology or called 5G for short, which should be available in Thailand by 2020. The 

content of this paper introduces the evolution of mobile communication technology. Then, the driving factors of this 

emerging 5G technology, the important technologies that support 5G, the important requirements for 5G technology 

development and the enhancements of this technology (e.g., the data speed that increases 20 times when compared 

to 4G and very low latency) and the 5G use cases or applications are also described. Furthermore, this paper also 

presents the status of 5G in other countries and in Thailand. Thus, this paper is an appropriate start for researchers 

or anybody who wishes to learn more about 5G technology that will provide the services in the near future. 

  

 

 

Keywords : 5G, IMT-2020, NBTC 

 

 

 

 
1 Sustainable Industrial Management Engineer, Faculty of Engineering, RMUTP, Bangkok. 
2 Information Technology, Faculty of Industry and Technology, RMUTR (Wang Klai Kangwon Campus). 
* Corresponding author, E-mail: phisit.kha@rmutr.ac.th, Received :4 June 2019, Accepted:26 August 2019     

 

   

 

  



บทความวิชาการ                                                        วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปีท่ี 15 ฉบบัท่ี 2  พฤษภาคม-สิงหาคม 2562 

                                                                                                     The Journal of Industrial Technology, Vol.15, No.2   May-August 2019 

 

164 

1. บทนํา 

 ปั จ จุ บั น น้ี  เท ค โ น โ ล ยี โ ท ร ศัพ ท์ เค ล่ื อ น ท่ี มี

ความกา้วหน้าขึ้นเป็นอย่างมาก โดยมีความสามารถใน

การรองรับการส่ือสารและบริการทั้งแบบขอ้ความ เสียง 

ภาพ และภาพเคล่ือนไหว ตลอดจนรองรับการใช้งาน 

บรอดแบนด์อินเทอร์เน็ตซ่ึงมีการใช้งานกันอย่าง

แพร่หลาย ทั้งน้ีเพราะผูใ้ช้งานสามารถเขา้ถึงโครงข่าย

โท ร ศัพ ท์ เค ล่ื อ น ท่ี ได้ง่ ายขึ้ น  เน่ื อ งด้วยปั จ จุ บั น

เคร่ืองโทรศพัท์มีราคาถูกลงในขณะท่ีความสามารถของ

เคร่ืองเพ่ิมขึ้น หลกัฐานหน่ึงท่ีสามารถยืนยนัประเด็นน้ี

ไดก็้คือสัดส่วนของครัวเรือนท่ีใชง้านโทรศพัท์เคล่ือนท่ี

โดยไม่ใช้โทรศัพท์พ้ืนฐานในอเมริกา ท่ีได้จากการ

สํารวจกว่า 150,000 ครัวเรือน ในปี 2017 แล้วพบว่า 

ม า ก ก ว่ า  52 %  ข อ ง ค รั ว เ รื อ น  ใ ช้ ง า น เพี ย ง

โท รศัพ ท์ เค ล่ือน ท่ี เท่ านั้ น  [1] แต่ เม่ือ พิ จารณ าข้อ

เปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีแสดงในรายงานของสํานักงาน

คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทศัน์ และ

กิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.) กลับพบว่า

ค่อนขา้งแตกต่างกนั ทั้งน้ี กสทช. ไดร้ะบุในรายงานของ

ไ ต ร ม า ส ท่ี  4 ปี  พ .ศ .  2558 ว่ า  มี ก า ร ใ ช้ ง า น

โทรศพัท์เคล่ือนท่ีประมาณ 103 ลา้นเลขหมาย แต่มีการ

ใชง้านโทรศพัทพ้ื์นฐานเพียง 5.3 ลา้นเลขหมาย [2] และ

คาดว่า ในปัจจุบนัอาจมีการใชง้านโทรศพัทพ้ื์นฐานนอ้ย

กว่า 5 ลา้นเลขหมาย เพราะมีอตัราการยกเลิกเลขหมาย

โทรศพัท์พ้ืนฐานเฉล่ียอยูท่ี่ 7% ต่อปี [3] นอกจากน้ียงัมี

รายงานด้วยว่า การใช้งานบริการประเภทเสียงก็มี

แนวโน้มลดลง ซ่ึงสวนทางกบับริการประเภทท่ีไม่ใช่

บริการเสียงซ่ึงครอบคลุมถึงการใช้บริการอินเทอร์เน็ต

และบริการต่างๆ ท่ีทาํงานบนเครือข่ายไอพี (ย่อมาจาก 

อิ น เท อ ร์ เน็ ต โ ป ร โ ต ค อ ล  (Internet Protocol))  ท่ี มี

แนวโนม้เพ่ิมสูงขึ้น  [2,4] 

 ดว้ยความตอ้งการใช้งานอินเทอร์เน็ตในการเขา้ถึง

ขอ้มูล และการใชง้านแอปพลิเคชนัและซอฟตแ์วร์ต่างๆ 

ท่ียงัคงเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง ดงัแสดงในรูปท่ี 2 [5] นั่น

หมายความว่า เครือข่ายโทรศพัท์เคล่ือนท่ีไดก้ลายเป็น

เครือข่ายการส่ือสารข้อมูลหลักในยุคปัจจุบันไปโดย

ปริยาย โดยเฉพาะอย่างย่ิงการใช้งานแอปพลิชันหรือ

บริการ เช่น ประเภทวิดีโอท่ีมีความละเอียดของภาพสูง  

เทคโนโลยี 4G ท่ีใชง้านอยู่ในปัจจุบนัอาจรองรับไดไ้ม่

เพียงพอ องค์กรดา้นการส่ือสารโทรคมนาคมต่างๆ จึง

ตอ้งมีการพฒันาเทคโนโลยีใหม่ๆ ขึ้นมารองรับความ

ตอ้งการท่ีเพ่ิมมากขึ้น ซ่ึงเทคโนโลยีท่ีกาํลงัพฒันาขึ้นก็

คือ เทคโนโลยีการส่ือสารโทรคมนาคมยุคท่ี 5 หรือ 5G 

ท่ีจะถูกพฒันาให้มีความสามารถมากกว่าเทคโนโลยี 4G 

ท่ีใช้งานอยู่ในปัจจุบัน และจะกลายเป็นโครงสร้าง

พ้ืนฐานในการท่ีจะทาํให้อุตสาหกรรมต่างๆ สามารถ

เปล่ียนผ่านสู่ดิจิทัล (Digital Transformation) ได้อย่าง

เป็นรูปธรรม [6] สาํหรับประเทศไทย มีการคาดการณ์ว่า 

กสทช. จะเปิดประมูลคล่ืนความถ่ีใหม่เพ่ือรองรับ

เทคโนโลยี 5G ในปี พ.ศ. 2563 น้ี [7]    

 

รูปท่ี 1 สถิติการใชง้านโทรศพัทพ้ื์นฐานกบัโทรศพัท ์

เคล่ือนท่ีในอเมริกา [1] 
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รูปท่ี 2 การคาดการณ์ทราฟฟิคของขอ้มูลท่ีมีการใชง้าน

ทัว่โลก [5] 

  

 ดังนั้ น  เพ่ือความเข้าใจเก่ียวกับ เทคโนโลยี 5G 

ดงักล่าว (ซ่ึงในบทความน้ี มีความหมายเดียวกนัทั้งคาํว่า 

ระบบโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี 5G, เครือข่ายโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี 

5G, โครงข่าย 5G และ ระบบ 5G) ผูวิ้จยัจึงศึกษาและทาํ

การรวบรวมประเด็นท่ีสําคัญๆ มาไวต้าม ดังหัวข้อ

ต่อไปน้ี  

2. วิวัฒนาการของระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ี 

 ระบบโทรศัพท์ เค ล่ือนท่ี 5G เป็นผลมาจากการ

พฒันาอย่างต่อเน่ืองของระบบโทรศพัท์เคล่ือนท่ีในยุค

ต่างๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 ซ่ึงแบ่งออกเป็นยคุต่างๆ ดงัน้ี 

2.1 ระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ียุคท่ี 1    

     ระบบโทรศพัทเ์คล่ือนท่ียคุท่ี1 (The First Generation 

of Mobile Communications Technology: 1G)  ไดรั้บ

การพฒันาขึ้นในเวลาใกลเ้คยีงกนั 3-4 ระบบ แต่ระบบท่ี

ไดรั้บความนิยมสูงท่ีสุดในช่วงนั้นช่ือว่า AMPS (ยอ่มา

จาก Advanced Mobile Phone System) ซ่ึงใชเ้ทคนิคการ

มอดูเลตสัญญาณแบบ FDMA (ยอ่มาจาก Frequency 

Division Multiple Access) และใชช่้วงความถ่ียา่น 800-

900 MHz ท่ีสาํคญัสามารถรับส่งไดเ้พียงสัญญาณเสียง

เท่านั้น [8,9] ในขณะท่ีมีขอ้จาํกดัต่างๆ มากมาย เช่น 

คุณภาพเสียงไม่ดี เคร่ืองใหญ่ เปลืองแบตเตอร่ี รองรับ

เลขหมายและพ้ืนท่ีบริการไดค้่อนขา้งนอ้ย และส่งขอ้มูล

ไดจ้าํกดัเพียง 2 Kbps เป็นตน้ 

2.2 ระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ียุคท่ี 2  

 ร ะ บ บ โ ท ร ศัพ ท์ เค ล่ื อ น ท่ี ยุค ท่ี  2 (The Second 

Generation of Mobile Communications Technology: 

2G) ถือเป็นระบบท่ีมีการส่ือสารแบบดิจิทัล (Digital) 

อยา่งสมบูรณ์ จึงสามารถส่ือสารไดท้ั้งเสียงท่ีมีคุณภาพดี

ขึ้ น  แล ะส าม ารถ รับ ส่ งข้อ มู ล ได้  64-144 Kbps จึ ง

สามารถบ ริการรับ ส่งข้อความส้ั น  (Short Message 

Service: SMS) ภ า พ แ ล ะ มั ล ติ มี เ ดี ย  ( Multimedia 

Message Service: MMS) ได้ นอกจากน้ียงัครอบคลุม

พ้ืนท่ีบริการได้กวา้ง ขณะท่ีตัวเคร่ืองมีขนาดเล็กลง 

รับส่งอีเมลได้และเข้าเว็บไซต์ได้โดยผ่าน GPRS และ 

EDGE (ย่อมาจาก General Packet Radio Services และ 

Enhanced Data for GSM Evolution ตามลาํดบั) เป็นตน้ 

[8,9] ระบบโทรศพัท์เคล่ือนท่ี 2G ท่ีมีการพฒันาขึ้นมี 2 

ระบบหลกั คือ ระบบ GSM (ย่อมาจาก Global System 

for Mobile Communications) ซ่ึงใชเ้ทคนิคการมอดูเลต

สั ญ ญ า ณ แ บ บ  TDMA (ย่ อ ม า จ า ก  Time Division 

Multiple Access) และ 

 

รูปท่ี 3 วิวฒันาการของระบบโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี [5] 
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 ส่วนอีกระบบ คือ ระบบ CDMA (ย่อมาจาก Code 

Division Multiple Access) ซ่ึ ง ใ ช้ เ ท ค นิ ค  Spread 

Spectrum คือการใชค้ล่ืนความถ่ีเดียวกนัพร้อมๆ กนั 

2.3 ระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ียุคท่ี 3 

 ร ะ บ บ โ ท ร ศั พ ท์ เค ล่ื อ น ท่ี ยุ ค ท่ี  3 (The Third 

Generation of Mobile Communications Technology: 

3G) ต ร ง กั บ ม า ต ร ฐ า น  IMT-2000 (ย่ อ ม า จ า ก 

International Mobile Telecommunications-2000) ข อ ง

สหภาพโทรคมนาคมระหว่างประเทศหรือ ITU (ย่อมา

จ า ก  International Telecommunication Union) [10] 

ระบบโทรศพัท์ 3G ได้ถูกพฒันาและใช้งานในช่วงต้น

ทศวรรษ 2000 ในยุโรปเรียกระบบน้ีว่า UMTS (ย่อมา

จ า ก Universal Mobile Telecommunication System)   

คุณสมบติัเด่นของระบบน้ี ไดแ้ก่ ความสามารถรองรับ

บริการรับส่งข้อมูลแบบมัลติมีเดียได้ด้วยความเร็ว         

2 Mbps จึงสามารถรองรับบริการและแอปพลิเคชัน

ต่างๆ ไดห้ลากหลายขึ้นเช่น วิดีโอสตรีมมิง ทีวีสตรีมมิง 

วิดีโดคอลล ์และ เกมออนไลน์แบบ 3 มิติ เป็นตน้ [8,9]  

นอกจากน้ีตัวเคร่ืองโทรศัพท์ยงัได้รับการพัฒนาขึ้ น

เรียกว่า สมาร์ตโฟน (Smart Phone) ซ่ึงสามารถใช้งาน

แอปพลิเคชนัและบริการท่ีกล่าวมาขา้งตน้ได ้รวมไปถึง

การรองรับการเขา้ถึงอินเทอร์เน็ต การใชง้านอีเมล และ

ใชง้านแอปพลิเคชนัส่ือสังคมออนไลน์ต่างๆ ได ้

2.4 ระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ียุคท่ี 4 

 ในปี 2008 ITU ไดอ้อกมาตรฐานท่ีเรียกกนัว่า IMT-

Advanced (ยอ่มาจาก  International   Mobile   Telecom- 

munications-Advanced) เพ่ือเป็นแนวทางในการพฒันา

ร ะ บ บ โ ท ร ศั พ ท์ เค ล่ื อ น ท่ี แ บ บ  4G (The Fourth 

Generation of Mobile Communications Technology: 

4G) [11] โดยมีหน่ึงในเป้าหมายหลัก คือ ระบบ 4G 

จะตอ้งรองรับความเร็วในการรับส่งขอ้มูล (Data Rate) 

สูงสุด 100 Mbps ในขณะเคล่ือนท่ี และสูงสุด 1 Gbps 

เม่ืออยู่กับท่ี  (เป็นเป้าหมายในทางทฤษฎี เพราะใน

ปัจจุบันสามารถรองรับความเร็วสูงสุดประมาณ 44 

Mbps เท่านั้น ในขณะท่ีค่าเฉล่ียทัว่โลกอยู่ท่ี 16.9 Mbps 

[12] อย่างไรก็ดี ระบบ 4G ในท่ีน้ี มีความหมายรวมถึง

มาตรฐาน LTE ท่ีออกโดยองค์กรท่ีช่ือว่า 3GPP (The 

3rd Generation Partnership Project) ซ่ึงเป็นมาตรฐานท่ี

ออกมาในช่วงเวลาใกลเ้คียงกนักบั IMT-Advanced และ

มีเป้าหมายคลา้ยกนัคือ เพ่ือพฒันาต่อยอดระบบส่ือสาร

โทรคมนาคมให้กา้วหน้า ความพิเศษของระบบ 4G ท่ี

เหนือกว่า 3G อย่างชดัเจน เช่น ทาํให้ผูใ้ชท้ัว่ไปสามารถ

ทาํการถ่ายทอดสดเหตุการณ์ต่างๆ ผ่านสมาร์ตโฟนได ้

นอกจากน้ี ยงัรองรับการใชง้านแอปพลิเคชนัและบริการ

ต่างๆ  ท่ี มีการพัฒ นาบน พ้ืน ฐาน ของอิน เท อร์เน็ ต

โปรโตคอลได้เป็นอย่างดี ทั้งน้ี ในประเทศไทยไดเ้ร่ิม

ทดลองใช้ระบบ 4G ในบางพ้ืนท่ีตั้ งแต่ปี 2012 แล้ว

ขยายไปในหลายพ้ืนท่ีของกรุงเทพฯ ในปี 2013 [13,14] 

และมีการใช้งานอย่างเป็นทางการภายหลงัการประมูล

คล่ืนความถ่ีสาํหรับ 4G ในช่วงปลายปี 2015 [15] 

 

3. ปัจจัยในการขับเคล่ือนให้เกดิเทคโนโลยี 5G 

 ปัจจัยท่ีผลักดันให้ เกิดเทคโนโลยี 5G (The Fifth 

Generation of Mobile Communications Technology: 

5G) นั้น เกิดจากหลายปัจจยั เช่น ปัจจยัทางการเมือง ซ่ึง

จะไม่ไดก้ล่าวถึงในบทความน้ี อย่างไรก็ดี ปัจจยัหน่ึงท่ี

สําคญัเป็นปัจจยัท่ีเกิดจากวฏัจกัรชีวิต (Life cycle) ของ

เทคโนโลยีการส่ือสาร ซ่ึงจะมีการพฒันาและนาํออกใช้

ในในระยะแรก จากนั้นก็จะมีการใช้งานเพ่ิมขึ้นอย่าง

รวดเร็วในระยะท่ีสอง แลว้ใช้งานแพร่หลายถึงระดับ
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สูงสุดหรือเติบโตเต็มท่ี จากนั้นก็จะเร่ิมลา้สมยัมีจาํนวน

ผู ้ใช้งานลดลง โดยส่วนหน่ึงอาจเปล่ียนไปใช้งาน

เทคโนโลยีอ่ืนท่ีมีคุณสมบติัดีกว่าและตอบสนองความ

ต้องการของผูใ้ช้ได้มากกว่า ซ่ึงอาจคล้ายกับกรณีท่ีมี

จาํนวนผูใ้ช้งานระบบโทรศพัท์เคล่ือนท่ี 2G และ 3G ท่ี

ลดลงเร่ือยๆ ในขณะท่ีจํานวนผู ้ใช้งานระบบ 4G มี

แนวโน้มท่ีเพ่ิมขึ้น และคาดการณ์ว่าจะขยายตวัสูงท่ีสุด

ใน ช่ วงปี  2020-2021 [5] นั่ น ห ม าย ค วาม ว่าร ะ บ บ

โท รศัพ ท์ เค ล่ื อ น ท่ี  5G ค วรจะถูก นํ าออ ก สู่ ต ลาด

โทรคมนาคมภายในช่วงเวลาดงักล่าว ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

เส้นเวลา (Time Line) ของเครือข่ายโทรศพัท์เคล่ือนท่ีท่ี

เปรียบเสมือนมีพนัธะสัญญากับตลาดโทรคมนาคมว่า 

องค์กรท่ีเก่ียวข้องตลอดจนผูผ้ลิตจะต้องมีการพฒันา

เทคโนโลยีใหม่แลว้นําออกสู่ตลาดโทรคมนาคมทุกๆ   

10 ปี ซ่ึงหน่ึงในองค์กรหลกัท่ีผลกัดนัเทคโนโลยี 5G ก็

คื อ  ITU ซ่ึ ง เ ป็ น อ ง ค์ ก ร ท่ี อ ยู่ ภ า ย ใ ต้ อ ง ค์ ก า ร

สหประชาชาติ โดยจดัทาํขอ้กาํหนดสําหรับ 5G ในรูป

ของมาตรฐาน IMT-2020 [16] อีกปัจจยัสําคญั เกิดจาก

การขบัเคล่ือนโดยตลาดและระบบเศรษฐกิจ เพราะการ

ส่ือสารโทรคมนาคมถือเป็นโครงสร้างพ้ืนฐาน เม่ือมี

โครงสร้างพ้ืนฐานท่ีดีรองรับภาคธุรกิจ เศรษฐกิจกิจจะ

เติบโต ตลาดโทรคมนาคมและตลาดอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งก็

จะเติบโต ทั้งน้ี ไดมี้องค์กรหน่ึงทาํการศึกษาและพบว่า 

จากการเปิดประมูล 4G ของ กสทช. ช่วงปลายปี 2015 

สาม ารถกระตุ้น การเติบ โต ท างเศรษ ฐกิจไท ยได ้

ประมาณ 700,000 - 820,000 ล้านบาท ภายในปี 2020 

ซ่ึงส่วนหน่ึงมาจากการลงทุนโครงข่ายของผู ้ชนะ

ป ร ะ มู ล  รวม ถึ งงบ ป ร ะ ม าณ จ าก ภ าค ธุ ร กิ จ แ ล ะ

อุตสาหกรรมเก่ียวเน่ืองอ่ืนๆ ท่ีจะนาํเทคโนโลยีดงักล่าว

ไปประยกุต์ใช ้[17] นอกจากน้ี ไดมี้การประมาณการว่า 

5G จะช่วยทาํให้เศรษฐกิจของไทยให้เติบโตเพ่ิมขึ้นไม่

นอ้ยกว่า 2,000,000 ลา้นบาท ในปี 2030 ในขณะท่ีความ

เติบโตท่ีเพ่ิมขึ้นส่วนหน่ึงมาจากการงบประมาณท่ีใชใ้น

การลงทุนวางระบบหรือโครงข่าย [18] 

 

4. เทคโนโลยีสนับสนุนท่ีสําคัญ 

 เพ่ือผลกัดันให้เทคโนโลยี 5G จาํเป็นจะต้องอาศัย

ศกัยภาพหรือความสามารถของเทคโนโลยีต่างๆ ดงัน้ี  

4.1 เทคโนโลยีเอสดีเอ็น  

 เ ท ค โ น โ ล ยี เ อ ส ดี เ อ็ น  ( Software Defined 

Networking: SDN) คื อ  เท ค โ น โ ล ยี ท่ี เก่ี ย วข้อ ง กับ

เครือข่ายท่ีกาํหนดโดยซอฟต์แวร์ แมว่้าเทคโนโลยีน้ีจะ

ไม่ใช่เทคโนโลยีใหม่เสียทีเดียว แต่ก็ยงัถือว่าเป็นการ

จดัการอุปกรณ์เครือข่ายรูปแบบใหม่ ท่ีมีการแยกส่วน

ของการควบคุมเครือข่ายออกจากส่วนท่ีทําหน้าท่ี

อนุญาตหรือส่วนท่ีทําหน้าท่ีบริการรับส่งข้อมูลบน

เครือข่ายตามการตัดสินใจของภาคควบคุม [19] โดย    

เอสดีเอ็นอนุญาตให้ผูดู้แลระบบสามารถทาํการตั้งค่า

และการบริหารจัดการจากส่วนกลางได้ นอกจากน้ี      

เอสดีเอ็นยงัมีหลกัการสําคญัหรือรูปแบบสถาปัตยกรรม

เครือข่ายท่ีมีการแยกระบบควบคุมหรือระบบบริการ

เครือข่ายออกจากอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์  หรืออาจกล่าวไดว่้า

เป็นสถาปัตยกรรมท่ีไม่มีการยึดติดกับอุปกรณ์ใด

อุปกรณ์หน่ึงก็ได ้โดยท่ีผูดู้แลเครือข่ายสามารถบริหาร

จัดการและตั้ งค่าอุปกรณ์ ณ จุดเดียวได้ ไม่ว่าจะเป็น

อุปกรณ์ท่ีมีติดตั้งอยู่เดิมหรืออุปกรณ์ท่ีติดตั้งเพ่ิมขึ้นมา

ใหม่ จุดเด่นอีกข้อของเอสดีเอ็นก็คือการมีโครงสร้าง

เครือข่ายท่ีมีความยืดหยุ่นและมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยงั

เอ้ือต่อการขยายตวัเม่ือตอ้งเพ่ิมอุปกรณ์ใหม่ๆ  
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4.2 เทคโนโลยีเอ็นเอฟวี  

 เทคโนโลยีเอ็น เอฟวี (NFV ย่อมาจาก Network 

Function Virtualization) เป็นเทคโนโลยีท่ี มีหลักการ

ทาํงานบนพ้ืนฐานของระบบเวอร์ชวลแมชีน (Virtual 

Machine) ท่ี ใช้บ ริห ารจัดการภายใน เค ร่ืองแม่ข่ าย 

(Server) ในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ท่ีสามารถให้บริการ

เครือข่ายแบบเสมือนท่ีสามารถใชซ้อฟต์แวร์จาํลองการ

ทาํงานของคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเพียง 1 เคร่ือง ให้เสมือน

เป็นคอมพิวเตอร์หลายตัวทาํงานแยกกันได้ [20]  การ

ทาํงานเอ็นเอฟวี โดยปกติจะใชเ้ซิร์ฟเวอร์ในการรองรับ

การทํางานของซอฟต์แวร์เวอร์ชันต่างๆ ของบริการ

เครือข่ายท่ีเดิมเคยอาศยัฮาร์ดแวร์เป็นพ้ืนฐาน บริการท่ี

ใช้ซอฟต์แวร์เป็นพ้ืนฐานเหล่าน้ีมีช่ือเรียกว่าวีเอ็นเอฟ 

(VNF ย่อมาจาก Virtual Network Functions) และจะ

ทาํงานในสภาพแวดล้อมแบบเอ็นเอฟวี ตัวอย่างของ

ฟังก์ชันการให้บริการบนเครือข่ายผ่านเทคโนโลยี     

เอ็นเอฟวี ไดแ้ก่ การกาํหนดเส้นทางในเครือข่าย การทาํ

ไฟร์วอลล ์การกระจายงาน และการเขา้รหัสขอ้มูล เป็น

ต้น ด้วยการทําให้บริการเครือข่ายเหล่าน้ี เป็นแบบ

เส มื อ น  ทั้ ง น้ี  ผู ้ ดู แ ล ร ะ บ บ ส าม าร ถ ตั้ ง ค่ า ห รื อ

เปล่ียนแปลงการให้บริการต่างๆ ดงัท่ีกล่าวมาได้ตาม

ตอ้งการ [21]   

4.3 เทคโนโลยีเอสดีอาร์ 

 เท ค โน โล ยี เอ ส ดี อ าร์  (Software Defined Radio: 

SDR) หรือเทคโนโลยีการกําหนดสัญญาณวิทยุด้วย

ซอฟต์แวร์ เป็นระบบส่ือสารทางวิทยุท่ีสามารถกระทาํ

ก า ร ม อ ดู เล ต  (Modulation) แ ล ะ ก า ร ดี ม อ ดู เล ต 

(Demodulation) สัญ ญาณวิทยุห รือคล่ืนความถ่ีด้วย

ซอฟต์แวร์ (Software) [22] ซ่ึงถือเป็นการเปล่ียนแปลง

ระบบส่ือสารจากรูปแบบเดิมท่ีฟังก์ชนัการทาํงานหลกั

อยู่บนฮาร์ดแวร์เป็นหลกั ยา้ยไปอยู่บนซอฟต์แวร์แทน 

นัน่หมายความว่า เอสดีอาร์เป็นระบบท่ีสามารถส่ือสาร

บนย่านความถ่ีใดก็ได้ แบนด์วิดท์ขนาดเท่าใดก็ได้ ใช้

เทคนิคส่ือสารใดก็ได ้หรือความเร็วในการส่ือสารเท่าใด

ก็ได ้ซ่ึงการเปล่ียนแปลงท่ีกล่าว จะอยู่บนพ้ืนฐานของ

ซอฟต์แวร์เป็นหลกั [23] เอสดีอาร์มีหลกัการทาํงานคือ 

สัญญาณวิทยุจะถูกประมวลผลผสานทางอุปกรณ์หรือ

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ควบคุมชุดอุปกรณ์ท่ีภาคส่ง 

ก่อนท่ีจะส่งสัญญาณจําเป็นท่ีจะต้องแปลงสัญญาณ

ดิจิทัลไปเป็นสัญญาณ แอนะล็อก แล้วส่งออกไปผ่าน

ทางสายอากาศ ส่วนท่ีภาครับสัญญาณ สายอากาศจะรับ

และส่งสัญญาณไปแปลงจากสัญญาณแอนะล็อกไปเป็น

ดิจิทัลก่อนนําไปประมวลผลท่ีคอมพิวเตอร์ต่อไป 

แน่นอนว่า กระบวนการประมวลผลสัญญาณต่างๆ จะ

ดําเนินการผ่านซอฟต์แวร์ จึงกลายเป็นจุดเด่นของ

เทคโนโลยีน้ีคือ ระบบมีความยืดหยุ่นสูง เน่ืองจากเป็น

การกาํหนดสัญญาณวิทยดุว้ยซอฟตแ์วร์ 

4.4 เทคโนโลยีซี-แรน  

 เทคโนโลยีซี-แรน (C-RAN ย่อมาจาก Cloud Radio 

Access-Network-ห รื อ -Centralized-Radio-Access Net-

work เป็ น แ น ว คิ ด ใ ห ม่  ท่ี นํ า เส น อ เก่ี ย ว กั บ ก าร

ประมวลผลจากส่วนกลาง (แบบรวมศูนย)์ คล่ืนความถ่ี

วิทยุท่ีมีการทาํงานร่วมกนั การประมวลผลคลาวด์แบบ

เ รี ย ล ไ ท ม์  ( Real-Time Cloud Computing)  แ ล ะ

โครงสร้างพ้ืนฐานท่ีมีประสิทธิภาพดา้นพลงังาน โดย

สถาปัตยกรรมใหม่น้ีรวบรวมทรัพยากรการประมวลผล

ของสถานีฐานทั้ งหมดไวท่ี้ส่วนกลาง ส่วนสัญญาณ

ความถ่ีวิทยุจากสายอากาศท่ีกระจายต่างจุดต่างๆ จะถูก

รวบรวมดว้ยส่วนควบคุมวิทยรุะยะไกล (Remote Radio 

Heads: RRHs) และส่งไปยงัแพลตฟอร์มแบบคลาวด์
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ผ่านทางเครือข่ายการส่ือสารแบบใยแก้ว (Optical 

Transmission Network: OTN) [24] กล่าวโดยสรุป ซี-

แรน คือสถาปัตยกรรมท่ีรวมการส่งสัญญาณมาไวท่ี้

ศูนยก์ลาง แลว้ใชเ้ซลลไ์ซต์ (Cell site) ขนาดเล็กในการ

กระจายคล่ืนความถ่ีออกไปให้ครอบคลุมอาณาบริเวณท่ี

ตอ้งการ ทั้งน้ีเพ่ือลดจาํนวนเซลลไ์ซตข์นาดใหญ่ดงัท่ีใช้

งานในเครือข่าย 2G/3G/4G และลดต้นทุนท่ีเก่ียวข้อง 

เช่น ต้นทุนในการวางระบบ ตน้ทุนในการดาํเนินการ 

และต้นทุนด้านพลังงาน แต่สามารถให้บริการท่ี ดี

กว่าเดิม เช่น ครอบคลุมพ้ืนท่ีมากขึ้น โดยเฉพาะอยา่งย่ิง

ตามพ้ืนท่ีอบัสัญญาณในอาคารสํานักงาน ซ่ึงเซลลไ์ซต์

แบบดั้งเดิมอาจครอบคลุมไดไ้ม่ทัว่ถึง         

4.5 เทคโนโลยีแมสสีฟไมโม 

 เทคโนโลยีแมสสีฟไมโม (Massive Multiple-Input 

Multiple-Output: Massive MIMO) เป็ น เท ค โน โลยี ท่ี

ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการงานทรัพยากรความถ่ีเป็น

อย่างมาก [21] เทคโนโลยีน้ีใชแ้ผงสายอากาศ (Antenna 

arrays) ท่ีประกอบดว้ยสายอากาศหลายร้อยตวัติดตั้งบน

เสาส่งสัญญาณโทรศัพท์ เพ่ือให้บริการแก่ผู ้ใช้งาน

โทรศัพท์เคล่ือนท่ีหลายสิบคนพร้อมๆ กัน โดยใช้

ทรัพยากรความถ่ี ณ ช่วงเวลาเดียวกัน อย่างไรก็ดี แม้

เทคโนโลยีน้ีจะมีขอ้จาํกดั เช่น การประมวลผลสัญญาณ

มีความซบัซ้อน แต่ไดช่้วยเพ่ิมคุณสมบติัต่างๆ [20] เช่น 

ประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้นอย่างน้อย 10% และยงัปรับปรุง

ประสิทธิภาพในการใช้พลังงานสําหรับการแผ่คล่ืน

ความถ่ีให้ดีขึ้นไม่น้อยกว่า 100 เท่า ใช้พลงังานตํ่าและ

ราคาไม่แพง ลดค่าประวิงเวลาในการเช่ือมต่อสัญญาณ

ผ่านอากาศได้อย่างมีนัยสําคญั ทนทานต่อการก่อกวน

สัญญาณ นอกจากน้ียงัเพ่ิมประสิทธิภาพของอุปกรณ์

ขยายสัญญาณดว้ยคุณสมบติัของแมสสีฟไมโม ซ่ึงจะทาํ

เกิดการรับส่งขอ้มูลปริมาณมหาศาล นั่นหมายความว่า 

เทคโนโลยีแมสสิฟไมโม มีความสามารถท่ีเหมาะสม

มากสาํหรับสนบัสนุนเครือข่ายโทรศพัท ์5G 

4.6 เทคโนโลยีคล่ืนมิลลิเมตร 

 เท ค โ น โ ล ยี ค ล่ื น มิ ล ลิ เม ต ร  (Millimeter-Wave) 

เทคโนโลยีน้ี  ถือเป็นเทคโนโลยีความหวังสําหรับ

เครือข่าย 5G ท่ีจะช่วยทําให้ เค รือข่าย 5G สามารถ

ร อ ง รั บ ซุ ป เป อ ร์ ว าย ด์ แ บ น ด์ วิ ด ท์  (Super Wide 

Bandwidth) ได้  เพ ราะค ล่ืน ค วาม ถ่ี น้ี มี ย่าน ค วาม ถ่ี

ระหว่าง 26.5 – 300 GHz นอกจากน้ี ดว้ยคุณสมบติัของ

คล่ืนมิลลิเมตร ทาํให้สายอากาศท่ีใช้มีขนาดเล็กลงมาก

เม่ือเทียบกับ ไมโครเวฟ อย่างไรก็ดี  ส่ิงท่ี อาจเป็ น

ข้อจํากัดในการนําเทคโนโลยีน้ีมาใช้ก็คือ อุปกรณ์ท่ี

ทาํงานกบัคล่ืนมิลลิเมตรจะตอ้งมีความเท่ียงตรงสูงมาก 

นอกจากน้ียงัมีประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับคุณสมบัติทาง

ฟิสิกส์ของคล่ืนมิลลิเมตร เช่น มีข้อจาํกัดเก่ียวกับการ

สูญเสียหรือการลดทอนเม่ือคล่ืนเดินทางในอากาศ มี

ข้อจาํกัดเก่ียวกับการเล้ียวเบนเม่ือเจอส่ิงกีดขวาง เช่น 

กาํแพง ภูเขาหรืออาคารสูง ตลอดจนปัญหาท่ีเกิดจาก

ผลกระทบจากว่ิงแวดล้อม เช่น ความช้ืนในอากาศ 

หมอก และหยาดฝน เป็นตน้ [25,26]  

4.7 เทคโนโลยีเครือข่ายเฮ็ตเทอโรจีเนียส 

 เทคโนโลยีเครือข่ายเฮ็ตเทอโรจีเนียส หรือ เฮ็ตเน็ต 

(Heterogeneous Networks: HetNets) หากแปลตามตวัก็

คือเครือข่ายท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงในท่ีน้ีหมายถึงเครือข่าย

แบบมัลติเปิลเทียร์ (Multi-Tier Network) ท่ีผสมผสาน

เทคโนโลยีไร้สายแบบต่างๆ ท่ีมีสถานีฐานติดตั้งอยู่ใน

บริเวณเดียวกันหรือใกล้เคียงกันให้สามารถทํางาน

ร่วมกนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ นัน่ก็คือเป็นเครือข่ายท่ีมี

ระบบการบริหารจดัการแบบองค์รวม โดยสถานีฐาน
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ของเครือข่ายไร้สายในเฮ็ตเน็ตอาจเป็นเซลล์ไซต์ (Cell 

site) แบบหรือขนาดต่างๆ เช่น แบบแมคโคร (Macro) 

ไมโคร (Micro) พิโค (Pico) และ เฟ็มโต (Femto) (อาจ

ครอบคลุมอุปกรณ์เครือข่ายไร้สายแบบไวไฟ (WiFi) 

ดว้ย) ปัจจุบนั เทคโนโลยีน้ีไดถู้กรวมไวเ้ป็นส่วนหน่ึง

ของมาตรฐาน LTE-A (ยอ่มาจาก Long-Term Evolution 

Advance) เฮ็ตเน็ตถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือแก้ปัญหาการขาด

แคลนทรัพยากรคล่ืนความถ่ี โดยการใช้ความถ่ีท่ีมีอยู่

เดิมซํ้ าเพ่ือเพ่ิมความความจุหรือสามารถของเครือข่าย

ตลอดจนการครอบคลุมพ้ืนท่ีให้บริการ ทั้ งน้ี ก็เพ่ือ

สนองตอบต่อความต้องการของผูใ้ช้งานท่ีเพ่ิมสูงขึ้น 

[20,25] 

5. ข้อกาํหนดท่ัวไป 

 ITU ไดท้าํการศึกษาแลว้ออกเป็นขอ้กาํหนดทัว่ไป

สาํหรับระบบ IMT-2020 หรือ 5G เอาไวด้งัน้ี [16] 

 1) ควรมีความห ลากห ลายของบริการ (Service 

Diversity) หรือมีบริการท่ีหลากหลาย ท่ีรองรับลกัษณะ

และพฤติกรรม การจราจรของข้อมูล (Traffic) ของ

ข้อมูลท่ีหลากหลายได้ เช่น ความหลากหลายด้าน

คุณภาพของบริการ ความหลากหลายของระดบัของการ

เคล่ือนท่ี ความหลากหลายของชนิดของข้อมูล และ

ความหลากหลายของรูปแบบของการจราจรของขอ้มูล 

 2) ควรเป็นสถาปัตยกรรมเครือข่ายท่ีได้รับการ

ออกแบบให้เครือข่ายหลกัสามารถเช่ือมต่อกบัเครือข่าย

ร่วมทั้งเครือข่ายท่ีเดินสายปกติและเครือข่ายไร้สายโดย

ไม่จาํเป็นตอ้งใช้อุปกรณ์พิเศษช่วยในการเช่ือมต่อ นั่น

หมายความว่าเครือข่าย 5G ควรรองรับและสนับสนุน

เครือข่ายท่ีเขา้ถึงไดห้ลากหลายวิธี  

 3) ควรมี ความยืดห ยุ่น และสามารถขยายห รือ

ปรับเปล่ียนได ้เพ่ือให้พร้อมสําหรับรองรับขอ้กาํหนด

ด้านบริการต่างๆ ท่ีหลากหลายหรือแม้แต่การรองรับ

ปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้น รวมถึงการรองรับข้อกาํหนดด้าน

บริการต่างๆ ในรูปแบบท่ีสามารถปรับเปล่ียนได ้แทนท่ี

จะตอ้งวางเครือข่ายแยกเฉพาะแต่ละบริการ 

 4) มีสถาปัตยกรรมเครือข่ายแบบกระจาย เพ่ือให้

เพียงพอท่ีจะจัดการกับการให้บริการท่ีเพ่ิมขึ้ นอย่าง

รวดเร็วจากบริการท่ีตอ้งการแบนด์วิดธ์ปริมาณมาก เช่น 

การประชุมทางวิดีโอและการผ่าตัดทางการแพทย์

ระยะไกล นั่นหมายความว่า สถาปัตยกรรมแบบรวม

ศูนยข์นาดใหญ่ไม่เหมาะสมสาํหรับระบบ 5G  

 5) ค ว ร ไ ด้ รั บ ก าร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ พั ฒ น าใ ห้ มี

ความสามารถในการประมวลผลข้อมูลปริมาณมากๆ 

ภายในเครือข่ายได้ ซ่ึงจะช่วยจัดการข้อมูลได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ดังนั้ น เครือข่าย 5G ควรจะมีกลไกท่ี

อนุญาตให้ผูใ้ชง้านสามารถดึงขอ้มูลไดท้นัทีโดยไม่ตอ้ง

สนใจว่าทาํจากจุดใด  

 6) ควรมีการจัดการเครือข่ายท่ีดี มีการบูรณาการ

เครือข่ายแบบเดิมให้ทํางานร่วมกับเครือข่ายใหม่ได ้

สามารถจดัการไดท้ั้งทรัพยากรกายภาพและทรัพยากร

เสมือน นอกจากน้ีการจดัการควรง่ายและควรเป็นระบบ

อตัโนมติั และควรรองรับโปรโตคอลมาตรฐานท่ีใชใ้น

การจดัการเครือข่ายได ้

 7) ควรมีความเป็นพลวัตในการส่งข้อมูลไปบน

เครือข่าย และมีการเลือกเส้นทางในการส่งขอ้มูลท่ีชาญ

ฉลาด เพ่ือปรับตวัให้เขา้กบัสภาวะในเครือข่ายท่ีมีความ

เปล่ียนแปลงเกิดขึ้นเสมอๆ  

 8) ควรไดรั้บการออกแบบให้มีความน่าเช่ือถือและมี

ความยืดหยุ่น เพ่ือรองรับวิกฤตท่ีอาจเกิดขึ้น เช่น เกิด

ความแออดัในเครือข่าย และกรณีท่ีเกิดภยัพิบติั เป็นตน้ 
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 9) ควรมีความมั่นคงปลอดภัย และสามารถรักษา

ขอ้มูลส่วนตวัของผูใ้ชง้านได ้รวมถึงการรักษาความลบั 

ความถูกตอ้งของขอ้มูล และความพร้อมใชง้าน   

 10) ควรออกแบบให้ มีการใช้พลังงานอย่างมี

ประสิทธิภาพ ซ่ึงหมายรวมถึงการใช้พลังงานของ

อุปกรณ์พกพาต่างๆ ดว้ย 

6. ข้อกาํหนดด้านบริการ: กรณีการใช้งาน 5G 

 ขอ้กาํหนดดา้นบริการท่ีเก่ียวขอ้งกบักรณีการใชง้าน

เทคโนโลยี 5G (5G Use Cases) มีลกัษณะการใช้งาน 3 

รูปแบบหลกั ท่ีเพ่ิมขึ้นหรือแตกต่างจากเทคโนโลยี 4G 

ท่ีมีการใช้งานอยู่ในปัจจุบัน ดังแสดงในรูปท่ี 4 ซ่ึง

สามารถอธิบายโดยสังเขปไดด้งัน้ี [5,16,26] 

6.1 บรอดแบนด์เคล่ือนท่ีแบบเพิม่สมรรถนะ 

 บรอดแบนดเ์คล่ือนท่ีแบบเพ่ิมสมรรถนะ (Enhanced 

Mobile Broadband: eMBB) เป็นลักษณะการใช้งานท่ี

ตอ้งการอตัราการรับส่งขอ้มูล (Data Rate) ท่ีสูง สามารถ

ส ร้ า ง ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ท่ี ดี ใ ห้ กั บ ผู ้ ใ ช้ ง า น  (User 

Experienced ata rate) มี ก าร ค ร อ บ ค ลุ ม พ้ื น ท่ี  (Area 

Traffic Capacity) ท่ีดีกว่าเดิม มีประสิทธิภาพดา้นการใช้

พลงังาน (Network Energy Efficiency) ท่ีสูงขึ้น ใช้งาน

ย่านความถ่ีต่างๆ ได้อย่างคุม้ค่า (Spectrum Efficiency) 

และรองรับการใช้งานขณะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วสูงได ้

ทาํให้ระบบ 5G สามารถประยุกต์ใชง้านไดห้ลากหลาย 

เช่น ความเป็นจริงเสมือน (VR)/ความเป็นจริงเสริม 

(AR) (VR/AR ย่อมาจาก Virtual Reality / Augmented 

Reality) วิดีโอแบบยเูอชดี (UHD: Ultra High Definition 

Video) และการป ระม วลผลค ลาวด์แบ บ เค ล่ือน ท่ี 

(Mobile Cloud Computing) เป็นตน้  

   

 

6.2 การส่ือสารระหว่างอุปกรณ์จํานวนมาก 

 การส่ือสารระหว่างอุปกรณ์จํานวนมาก (Massive 

Machine Type Communications: mMTC) เป็นลักษณะ

การใช้งานท่ีต้องการให้ระบบ 5G มีความสามารถ

รองรับอุปกรณ์จํานวนมากๆ ท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีเล็กๆ ได้

พ ร้อมๆ กัน  (Connectivity density) ทําให้ ระบบ 5G 

สามารถรองรับการใช้งานต่างๆ เช่น เครือข่ายสังคม

ออนไลน์ (Social Networking) และ ระบบเฝ้าระวงัดา้น

สุขภาพ (Health Care Monotoring) และ สมาร์ตโฮม/

สมาร์ตซิต้ี (Smart Home / Smart City) ไดเ้ป็นอยา่งดี 

6.3 การส่ือสารด้วยความเร็วและความน่าเช่ือถือสูงย่ิง 

 การส่ือสารด้วยความเร็วและความน่าเช่ือถือสูงย่ิง 

( Ultra-Reliable and Low Latency Communications: 

uRLLC ) เป็นลักษณะการใช้งานท่ีให้ความสําคัญกับ

ความต้องการท่ี เก่ียวกับการประวิงเวลาและความ

น่าเช่ือถือของระบบ 5G เป็นอย่างมาก มีการประวิงเวลา

ในเครือข่าย (Latency) ท่ีตํ่ ามาก แม้ในขณะท่ีมีการ

เคล่ือนท่ี (Mobility) ด้วยความเร็วสูง ทําให้ระบบ 5G 

สามารถรองรับการใช้งานต่างๆ เช่น ความปลอดภัย

สาธารณะ (Public Safety) การส่ือสารระหว่างคนบน

ถนนกบัรถยนต ์รถยนต์กบัรถยนต์ และ การส่ือสารการ

ระหว่างระบบอตัโนมติัในอุตสาหกรรม ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

       

รูปท่ี 4 กรณีการใชง้าน 5G [5] 
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7. สมรรถนะของเทคโนโลยี 5G 

 ดงัท่ีกล่าวมาในหัวขอ้ท่ี 4 และ 5 ในหัวขอ้น้ีจึงสรุป

ความสามารถของเทคโนโลยี 5G โดยแยกเป็นแต่ละ

ประเด็น เพ่ือกาํหนดเป็นเกณฑ์เชิงปริมาณสําหรับใช้

เป็นเป้าหมายของการพัฒนาเทคโนโลยีดังกล่าว (ดัง

แสดงในรูปท่ี 5) ดงัน้ี [27]  

 1) อตัราการรับส่งขอ้มูลสูงสุด (Peak Data Rate) ไม่

นอ้ยกว่า 20 Gbps (คิดเป็น 20 เท่า เม่ือเทียบกบั 4G)  

 2) สร้างประสบการณ์ท่ีดีให้กับผูใ้ช้งานด้วยอตัรา

ก า ร รั บ ส่ ง ข้ อ มู ล เฉ ล่ี ย  ไ ม่ น้ อ ย ก ว่ า  100 Mbps 

(ประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 10 เท่า เม่ือเทียบกบั 4G)  

 3) ใชย้่านความถ่ีวิทยุไดอ้ย่างเต็มประสิทธิภาพ โดย

จะต้องมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้ นไม่น้อยกว่า 3 เท่า เม่ือ

เทียบกบั 4G 

 4) สามารถใช้งานบนยานพาหนะท่ีเคล่ือนท่ีด้วย

ความเร็วไม่ตํ่ ากว่า 500 กม./ชม. เช่น  รถไฟฟ้ าหัว

กระสุนได ้ซ่ึงดีกว่า 4G ท่ีรองรับไดสู้งสุด 350 กม./ชม.  

 5) ค่ าป ร ะ วิ ง เว ล าภ าย ใ น เค รื อ ข่ าย ไ ม่ เกิ น  1 

มิลลิวินาที ซ่ึงดีขึ้น 10 เท่า เม่ือเทียบกบั 4G 

 

รูปท่ี 5 แผนภูมิแสดงสมรรถนะดา้นต่างๆ ของ 5G [27] 

 6) เครือข่ายสามารถรองรับการเช่ือมต่อของอุปกรณ์

ต่างๆ ได้พร้อมๆ กันไม่น้อยกว่า 1 ล้านตัว/ตาราง

กิโลเมตร ซ่ึงสูงกว่าเกณฑเ์ดิมของ 4G คิดเป็น 10 เท่า  

 7) มีประสิทธิภาพด้านการใช้พลงังานเพ่ิมขึ้น 100 

เท่า เม่ือเทียบกบัสมรรถนะของเทคโนโลยี 4G (เช่น กิน

ไฟนอ้ยลง) 

 8) รองรับการจราจรของข้อมูลในพ้ืนท่ี 1 ตาราง

เมตร ได้ไม่น้อยกว่า 10 Mbps ซ่ึงเพ่ิมขึ้น 100 เท่า เม่ือ

เทียบกบั 4G 

 

8. สถานการณ์ความเคล่ือนไหวในอุตสาหกรรม

โทรคมนาคมท่ีเกีย่วข้องกบั 5G 

 ดงัท่ีได้ระบุไวใ้น [28] นักวิชาการด้านการส่ือสาร

โท รค ม น าค ม  ต่ างให้ ค วาม สํ าคัญ กับ ก ารพัฒ น า

เทคโนโลยี 5G และได้ทาํการศึกษาเร่ืองน้ีหลายปีแล้ว 

เช่น เร่ิมมีการตีพิมพ์บทความเก่ียวกับ 5G ในปี 2009 

[29] ก่ อ น ท่ี จ ะ ตี พิ ม พ์ แ พ ร่ ห ล าย ใน ปี  2013-2014 

โดยเฉพาะอย่างย่ิง ในงานประชุมวิชาการหลายๆ งานท่ี

มีผูเ้ข้าร่วมงานเป็นจาํนวนมาก เช่น IEEE ICC ท่ีเร่ิมมี

ก าร ป ร ะ ก าศ รั บ บ ท ค วาม  5G ใน ปี  2014 [30] ซ่ึ ง

สอดคล้องกับแผนผังแสดงช่วงเวลาในการพัฒนา

มาตรฐาน IMT-2020 ของ ITU (ดงัรูปท่ี 6) [31] จากนั้น 

ก็เร่ิมมีการพฒันาเทคโนโลยี 5G ต่อยอดจาก 4G เดิม จน

สามารถทาํการทดสอบทั้งในห้องปฏิบัติการ ทดสอบ

ภาคสนาม และเร่ิมทดลองใช้งานจริงในประเทศต่างๆ 

ซ่ึงมีหลายกรณีท่ีน่าสนใจ ดงัน้ี  

 1) ในช่วงต้นปี 2015 มีรายงานข่าวว่า ทีมนักวิจัย

ดา้นเครือข่ายจากศูนยน์วตักรรม 5G มหาวิทยาลยัแห่ง

เซอร์เรย์ ในอังกฤษ สามารถทดลองระบบ 5G ท่ี มี
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ความเร็วสูงสุด 1 Tbps ไดส้ําเร็จในห้องปฏิบติัการ แต่

ไม่มีการเปิดเผยขอ้มูลทางเทคนิคท่ีใชท้ดสอบ [32]  

 2) มิถุนายน ปี 2017 บริษทั China Mobile ในจีน ได้

เปิดตวัสถานีทดสอบระบบและสัญญาณ 5G ในพ้ืนท่ี

มหาลยันครกว่างโจว โดยถูกติดตั้งในพ้ืนท่ีต่าง ๆ เพ่ือ

ทดสอบประสิทธิภาพการใชง้าน [33]  

 3) ต้นปี 2018 มีรายงานข่าวระบุ ว่า บริษัท China 

Mobile Chongqing ได้เร่ิมการทดสอบระบบเครือข่าย 

5G เป็นคร้ังแรกในเขตเมืองฉงช่ิงเม่ือต้นปี 2018 [34] 

แมย้งัไม่มีการเปิดเผยผลการทดสอบอยา่งเป็นทางการ  

 4) นอกจากน้ี  ต้นปี  2018 บ ริษัท  Samsung, Intel, 

Ericson แ ล ะ  KT Corporation ไ ด้ ร่ ว ม กั น ท ด ส อ บ

เทคโนโลยี 5G ในการแข่งขนักีฬาโอลิมปิคฤดูหนาวท่ี

เกาหลีใต้ โดยมีการจบัภาพและส่งข้อมูลดว้ยความเร็ว

สูง และนาํขอ้มูลภาพเหล่านั้นไปสร้างภาพเสมือนจริง 

(Virtual Reality: VR) ได ้[35] 

 5) มีนาคมปี 2018 บริษทั Qualcomm ได้เปิดเผยผล

การทดสอบ 5G ในสภาพการทาํงานจริงพบว่า ดว้ยคล่ืน

ความถ่ีย่าน 3.5 GHz ท่ีเยอรมนีสามารถทาํความเร็วได้

สูงถึง 717 Mbps ส่วนคล่ืนความถ่ีย่าน 28 GHz ท่ีใช้ใน

การทดสอบท่ีอเมริกาพบว่า สามารถทาํความเร็ว (Data 

rate) ไดสู้งสุดถึงกว่า 3000 Mbps [36,37]  

 6) ส่ ว น ใน ญ่ี ปุ่ น  บ ริ ษัท  NTT DOCOMO แ ล ะ 

Huawei ได้ร่วมกันทดสอบ 5G ภาคสนามท่ีเมืองหน่ึง

เม่ือเดือนพฤษภาคมปี 2018 โดยใช้หลกัการการทาํงาน 

Backhauling เช่ือมโยงโครงข่าย 5G จํานวน 2 สถานี 

ผ่านคล่ืนความถ่ี 39 GHz การทดสอบดังกล่าวท่ีใช้

ช่องส่ือสารภาค พ้ื น ดิน แบ บ บู รณ าการการเข้าถึง       

แบคฮอล (Integrated Access Backhaul: IAB) สามารถ

ทาํความเร็วไดเ้กิน 650 Mbps และใชเ้วลาตอบสนองตํ่า

เพียง 1.6 มิลลิวินาที [38]  

 7) มีรายงานว่า อินเดียก็มีการวางแผนทดลองใชง้าน

ระบบ 5G ท่ี 2 เมืองใหญ่ หลงัจากท่ีประสบความสําเร็จ

เม่ือช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ปี 2018 ในการทดสอบร่วมกนั

ในห้องปฏิบัติการระหว่างบริษัท Huawei และ Bharti 

Airtel ซ่ึงสามารถทําความเร็ว (Data rate) ได้สูงสุดถึง    

3 Gbps ในขณะท่ีมีค่าประวิงเวลาเพียง 1 มิลลิวินาที

เท่านั้น ดว้ยการทดสอบในยา่นความถ่ี 3.5 GHZ [39] 

 8) มีรายงานเม่ือปลาย 2018 ท่ีผ่านมา ระบุว่า บริษทั 

EE ซ่ึงเป็ น ผู ้ให้ บ ริการ 4G ท่ี ให ญ่ ท่ี สุดใน สห ราช

อาณาจกัร  ไดเ้ตรียมเปิดให้บริการ 5G ในหลายๆ เมือง 

เช่น ท่ีเมืองแมนเชสเตอร์ และเบอร์มิงแฮมแล้ว และมี

แผนท่ีจะขยายไปเมืองอ่ืนๆ เช่น  เลสเตอร์ เชฟฟิลด ์

และลิเวอร์พูล ภายในปี 2019 น้ี [40,41] 

 

รูปท่ี 6 ช่วงเวลาในการพฒันามาตรฐาน IMT-2020 ของ ITU [31] 
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 9) ไ ต ร ม า ส ท่ี  2 ปี น้ี  ผู ้ ใ ห้ บ ริ ก า ร โ ค ร ง ข่ า ย

โทรคมนาคมของเกาหลีใต ้ไดท้าํการเปิดตวับริการ 5G 

เม่ือช่วงตน้เดือนเมษายนท่ีผา่นมา (2019) ซ่ึงสามารถใช้

งานผ่านโทรศัพท์เคล่ือนท่ี Samsung รุ่น Galaxy S10 

5G และเครือข่ายของ Huawei ได้ โดยถือเป็นประเทศ

แรกท่ีเปิดใชบ้ริการ 5G อยา่งเป็นทางการ ซ่ึงเร็วกว่าการ

เปิดตัว 5G ของบริษัท VERIZON ซ่ึงทําการเปิดตัว

บริการ 5G ใน 2 เมืองใหญ่ของอเมริกา [42,43]  

 10) เม่ือกลางเดือนมิถุนายนท่ีผ่านมา มีรายงานว่า 

บริษทั Vodafone กลายเป็นผูใ้ห้บริการ 5G รายแรกใน

สเปน โดยเปิดให้บริการอย่างเป็นทางการท่ีมาดริด     

บาร์เซโลน่า และอีก 13 เมือง โดยผูใ้ชง้านสามารถดาวน์

โหลดข้อมูลได้สูงสุดถึง 1 Gbps แม้จะยงัจํากัดอยู่ใน

พ้ืนท่ีเดียวกัน โครงการน้ี บริษัท Vodafone ได้เลือก

เทคโนโลยีเครือข่ายของบริษัท Ericsson และบริษัท 

Huawei [44,45] 

 11) ตน้เดือนกรกฎาคมท่ีผ่านมา มีรายงานว่า บริษทั 

Vodafone ได้เปล่ียนบริการ 4G มาเป็น 5G ในสหราช

อาณาจักร 7 เมือง ได้แก่ ลอนดอน แมนเชสเตอร์ และ

อีก 5 เมือง โดยความสามารถของโครงข่าย 5G ใหม่น้ี มี

ความเร็วในการรับส่งขอ้มูลมากกว่า 4G 100 เท่า [46] 

 อยา่งไรก็ดี เม่ือกลางไตรมาสท่ี 2 ของปีน้ี อเมริกาได้

ออกประกาศห้ามฉุกเฉินระดบัชาติ เน่ืองจากภยัคุกคาม

จากอุปกรณ์โทรคมนาคมของต่างประเทศ โดยอา้งถึง

ความเส่ียงของการก่อวินาศกรรมต่อการส่ือสาร ความ

เส่ียงดา้นความมัน่คงทัว่ไป และความเส่ียงต่อโครงสร้าง

พ้ืนฐานท่ีสําคญัของเศรษฐกิจดิจิทลั ถึงแมว่้าประกาศน้ี

จ ะ ไ ม่ ไ ด้ เจ า ะ จ ง ถึ ง  Huawei ซ่ึ ง เป็ น ผู ้ นํ า ด้ า น

โทรคมนาคมและเทคโนโลยี 5G ของจีนโดยตรง แต่ก็มี

ผลกระทบต่อ Huawei เป็นอย่างมาก และอาจส่งผลต่อ

ความ ก้าวห น้ าแล ะม าต รฐ าน  5G ใน อ น าค ตด้วย 

เน่ืองจาก Huawei ถือครองสิทธิบัตรคิดเป็นสัดส่วน 

20% ของสิทธิบตัร 5G ทั้งหมดบนโลก [47,48] 

 ในส่วนของประเทศไทย กสทช. ไดเ้ร่ิมทาํการศึกษา

เก่ียวกับเทคโนโลยี 5G ไปแล้วบางส่วน ไม่ว่าจะเป็น 

การศึกษาเร่ืองคล่ืนความถ่ีสําหรับการใช้งานในระบบ 

5G  หรือการศึกษาเก่ียวกบัผลกระทบหรือผลประโยชน์

ทางดา้นเศรษฐกิจ  ทั้งน้ี กสทช. ยืนยนัว่า ประเทศไทย

จะต้องทาํการเปิดใช้งานโครงข่าย 5G ภายในปี 2020 

มิฉะนั้ นจะส่งผลเสียต่อเศรษฐกิจและศักยภาพการ

แข่งขนัของประเทศ [49,50] 

 นอกจากน้ี กสทช. ไดอ้นุญาตให้ผูใ้ห้บริการ ไดแ้ก่ 

AIS และ TrueMove H ไดท้าํการทดสอบภาคสนามไป

บางส่วนแล้ว [51] นอกจาก กสทช. ซ่ึงเป็นหน่วยงาน

หลักในการให้สิทธ์ิและจัดสรรคล่ืนความถ่ีสําหรับ

รองรับบริการ 5G แล้ว กระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจ

และสังคม หรือกระทรวงดีอี ก็เป็นอีกหน่วยงานหลกัใน

การวางนโยบายเก่ียวกบัเทคโนโลยี 5G รวมถึงการวาง

กรอบในการทดสอบเทคโนโลยี 5G ในห้องทดลองและ

ทดสอบภาคสนาม ทั้งน้ี ทางกระทรวงดีอีมีเป้าหมายท่ี

จะเปิดใช้บริการ 5G ในปี พ.ศ. 2563 และเป็นประเทศ

แรกในย่านอาเซียน มีแผนท่ีจะทาํการทดสอบเก่ียวขอ้ง

กบัการนาํเทคโนโลยีมาใชก้บัแอปพลิเคชัน่ในดา้นตา่งๆ 

โดยจัดตั้ง 5G Lab ร่วมกับผูผ้ลิตและพัฒนาโครงข่าย

โทรศพัทเ์คล่ือนท่ี 5G ไดแ้ก่ อีริคสัน, หวัเว่ย และโนเกีย 

เป็นตน้ ณ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 

เพ่ือจะขบัเคล่ือนและนาํร่องทดสอบเทคโนโลยี 5G ใน

พ้ื น ท่ี เข ตเศ รษ ฐกิ จพิ เศ ษ ภาค ต ะวัน อ อก (Eastern 

Economic Corridor: EEC) [52] แ ล ะ พ ร้ อ ม ท่ี จ ะ

ให้บริการ 5G ไดภ้ายในปี พ.ศ. 2563 
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9. อภิปรายและสรุป 

 จากข้อมูลท่ีได้ศึกษาและรวบรวมมาจะเห็นได้ว่า 

เทคโนโลยี 5G ท่ีกาํลงัจะเกิดขึ้นภายในอนาคตอนัใกลน้ี้  

มีท่ีมาจากมาตรฐานสหภาพโทรคมนาคมระหว่าง

ประเทศ ซ่ึงมีวิวฒันาการมาจากระบบโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี

ยคุท่ี 1-4 โดยไดอ้ธิบายเก่ียวกบัขอ้กาํหนดทัว่ไปสาํหรับ

เท ค โน โล ยี  5G เช่ น  ค วรมี ค วาม ส าม ารถ ใน ก าร

ประมวลผลขอ้มูลภายในเครือข่ายได ้ควรมีการจดัการ

เครือข่ายท่ีดี โดยมีการบูรณาการเครือข่ายแบบเดิมให้

ทาํงานร่วมกบัเครือข่ายใหม่ได ้และควรช่วยลดการใช้

พลังงาน เป็นต้น  นอกจากน้ีย ังได้อธิบายเก่ียวกับ

ข้อกําหนดด้านบริการบรอดแบนด์เคล่ือนท่ีแบบเพ่ิม

สมรรถนะ (eMBB) บริการสําหรับการส่ือสารระหว่าง

อุปกรณ์จาํนวนมาก (mMTC) และบริการสําหรับการ

ส่ือสารดว้ยความเร็วและความน่าเช่ือถือสูงย่ิง (uRLLC) 

ซ่ึงครอบคลุมบริการทุกๆ ดา้น ท่ีระบบ 5G จาํเป็นตอ้ง

ให้บ ริการ ย่ิงไปกว่านั้ น  บทความน้ีย ังได้บรรยาย

เก่ียวกับสมรรถนะของเทคโนโลยี 5G เช่น อัตราการ

รับส่งข้อมูลสูงสุดท่ีกําหนดไว้ไม่น้อยกว่า 20 Gbps 

คุณสมบัติท่ีสามารถใช้งานบนยานพาหนะท่ีเคล่ือนท่ี

ด้วยความเร็วไม่ตํ่ากว่า 500 กม./ชม. ได้ และการเป็น

โครงข่ายท่ีมีค่าประวิงเวลาภายในเครือข่ายไม่เกิน          

1 มิลลิวินาที  ซ่ึงถือว่าน้อยมาก เป็นต้น นอกจากน้ี

บทความน้ียงัได้รวบรวมข้อมูลและบรรยายเก่ียวกับ

สภาพความเคล่ือนไหวในอุตสาหกรรมโทรคมนาคมท่ี

เก่ียวขอ้งกบั 5G ในประเทศต่างๆ ในขณะท่ี กสทช. ซ่ึง

มีหนา้ท่ีผลกัดนัและกาํกบัดูแลให้เทคโนโลยี 5G เป็นรูป

เป็ น ร่างขึ้ นใน ประเทศไทยภายในปี  2020 ก็กําลัง

ทาํการศึกษาระบบ 5G อย่างจริงจงั อย่างไรก็ดี ยงัมีอีก

ห ล ายป ระเด็ น ท่ี ย ังไม่ มี กล่ าวใน บ ท ค วาม น้ี  เช่น 

รายละเอียดเชิงเทคนิคท่ีสําคญัต่างๆ ขอ้กาํหนดดา้นการ

ดําเนินการเครือข่าย (เช่น การควบคุมคุณภาพของ

บริการ และการคิดค่าบริการ เป็นต้น) ข้อจาํกัดท่ีเป็น

อุปสรรคสําหรับการพฒันาระบบ 5G ท่ีมุ่งเน้นการใช้

ความถ่ีสูง ซ่ึงเป็นความถ่ีท่ีมีช่วงความยาวคล่ืนส้ัน ทาํให้

มีอํานาจการทะลุทะลวงกําแพงตํ่ า และอาจได้รับ

ผลกระทบกรณีท่ีเกิดฝนตก รวมถึงประเด็นการทบทวน

วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลกระทบจากคล่ืนความถ่ีสูง

ท่ีใชส้าํหรับ 5G ว่ามีผลต่อมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ มาก

น้อยเพียงใด ซ่ึงประเด็นเหล่าน้ีควรไดรั้บการศึกษาและ

อธิบายเพ่ิมเติมในโอกาสต่อไป 
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